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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 004/2015
Datum 06.07.2015

Prifblatt Nr. 2

Drehmomentermittiung 30 %

Mehrstufiges Schraubsystem

Einstufiges Schraubsystem 0]

Hersteller:  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

Drehzahl 50 U/min

Drehzahl 100 %

Serien-Nr. 720834

Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 27,00 Nm
Harte Verbindung (H) 162,21 Nm/Umdrehung Winkel
Weiche Verbindung (L) 13,31 Nm/Umdrehung Winkel
H
a) Toleranz unten/oben 25,11- 28,89 Nm
Toleranz unten/oben 7%
Mittleres Drehmoment 27,03 Nm
Standardabweichung 0,26 Nm
Streubreite (99,73%) 1,58 Nm
Cm 2,39
Cmk 2,35
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,39
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,35
Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.
Bemerkung:
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1
Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 11.06.2015
Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-47BAY PB48P3L-WS ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 720834d Merkm.Bez. 936529PT Prifmoment 27,00 1,89 i OSG 28,89
Serienr. 133409 Einh, Nm 1,89 1USG 2511
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik mPro400
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 11.06.2015 08:13:07 bis 11.06.2015 08:27:37
Bem.  hart 30% +/-7% * Kal: 54,5Nm /
29,0 = OSG
28,5
1 28,0%
Eprst X43s
= EMM&%?§@%¥§%@%@%MWM%% \ - - X
& 27,04 —
Q - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - X-3s
6 26,5~
o i
26,0
25,5
25’0; I I I I I I I I I I vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _X+3s X+3s
40 7USG X OSGﬁ 40 USG OSG 0,001
B = i 99,99
1 35 \ | £35 0.1
= B | | = >, 99,5
230 =30
o5, .1 \ \ P 95 5
£ 25 F25x <
&g rom F. 2 v 70 30 S
I 20 M\ =20 g f=an o
o N " F T o 30 70 &4
g 15i | \‘ | = 15 () 1
7] B \ E = 5 95
2107 | L F10 8
© E = > 99,5
5 h ! F5 = 0,1
E j/ = 99,99
O ‘\H‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘\H‘ O 0,001 T T T T T T
25,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0 250 255 26,0 265 27,0 275 280 285 29,0
936529PT [Nm] NV _, 936529PT [Nm] NV _,
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 133409 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 27,00 X 27,1614
UsG 25,11 Xmin 27,01 X-3s 26,8417
0SG 28,89 Xmax 27,40 X+3s 27,4811
T 3,78 R 0,39 6s 0,6394
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 5,09<591<6,73
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,65<541<6,16
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\720834d1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 11.06.2015
Serienr. 720834d Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 27,00
Best. Nr 7375416475 Serienr 133409 usG 2511
o ) 0OSG 28,89
Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal: 54,5 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
133409 936529PT 27,16 27,24 27,40 27,40 27,16 27,32 27,16 27,16 27,09 27,40
133409 936529PT 31,00 32,00 32,00 31,00 31,00 32,00 31,00 31,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
133409 936529PT 27,16 27,24 27,16 27,09 27,24 27,32 27,24 27,09 27,24 27,01
133409 936529PT 32,00 31,00 29,00 31,00 30,00 30,00 31,00 30,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
133409 936529PT 27,24 27,16 27,24 27,09 27,32 27,16 27,16 27,24 27,01 27,24
133409 936529PT 30,00 30,00 30,00 30,00 29,00 29,00 30,00 30,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
133409 936529PT 27,01 27,24 27,16 27,16 27,16 27,16 27,16 27,09 27,01 27,24
133409 936529PT 31,00 31,00 32,00 32,00 30,00 30,00 30,00 31,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
133409 936529PT 27,01 27,09 27,09 27,40 27,16 27,16 27,24 27,16 27,32 27,16
133409 936529PT 31,00 31,00 30,00 31,00 30,00 30,00 32,00 30,00 32,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
133409 936529PT 27,01 27,01 27,16 27,16 27,16 27,24 27,01 27,16 27,09 27,16
133409 936529PT 31,00 30,00 32,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
133409 936529PT 27,01 27,16 27,24 27,16 27,16 27,24 27,16 27,16 27,16 27,24
133409 936529PT 31,00 30,00 29,00 31,00 30,00 30,00 29,00 30,00 30,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
133409 936529PT 27,32 27,01 27,16 27,01 27,01 27,40 27,01 27,01 27,01 27,16
133409 936529PT 31,00 30,00 30,00 30,00 31,00 32,00 31,00 31,00 30,00 32,00
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\720834d1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 11.06.2015
Serienr. 720834d Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 27,00
Best. Nr 7375416475 Serienr 133409 USG 25,11

- : 0OSG 28,89
Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal: 54,5 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
133409 936529PT 27,16 27,01 27,16 27,24 27,01 27,24 27,32 27,16 27,16 27,01
133409 936529PT 31,00 31,00 31,00 30,00 31,00 29,00 30,00 31,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
133409 936529PT 27,01 27,16 27,16 27,32 27,16 27,16 27,09 27,32 27,01 27,01
133409 936529PT 32,00 31,00 30,00 31,00 31,00 30,00 30,00 30,00 31,00 31,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\720834d1.DFD
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1

Producton ook Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Anton Czapla Datum 11.06.2015
Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-47BAY PB48P3L-WS ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 720834d Merkm.Bez. VM 1698-4 Prifmoment 27,00 1,89 i OSG 28,89

Serienr. 1024729 Einh. Nm - 717{36 TUiSiGi ) ééii 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik mPro400
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 11.06.2015 08:13:07 bis 11.06.2015 08:27:37

Bem. hart 30% +/-7% * Kal: 54,5 Nm /

29,0 = 0SG
28,5
1 28,0— %+3s
e
5 ] -
x 27,0 = X
9 3
s 26,5
> ] X-3s
26,04
255
25,0 . I I I I I I I I I I vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s X+3s
2056 : X : OSC 29 uSG ‘ ‘ OSC 0,001
t] \ \ = 99,99 | | 01
=16 \ | \ L16 S 99,5 : < '
S ‘ ‘ - 95 | | 5
5 12 a 12 % ‘ ‘ =
:© I \ ! 2 3 70 ! ! 30 =
T | | s = I I o
% . | \\\ | g ﬁ o 30 : : 70 5
2 L2 5 5 !
® 4 I | a4 3 | | 99,5
i o | | o 0,1 v I ’
i ‘ 99,99
0 7T ‘ P ‘ [N ‘ 17T ‘ TTTT ‘ LI ‘ 0 0,001 [N [ T [ [ [ [ T
25,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0 250 255 26,0 265 270 275 280 285 29,0
VM1698-4 [Nm] NV _, VM1698-4 [Nm] NV _,
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 1024729 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 27,00 X 27,0342
UsG 25,11 Xmin 26,49 X-3s 26,2433
0OSG 28,89 Xmax 27,62 X+3s 27,8251
T 3,78 R 1,13 6s 1,5818
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,06<2,39<2,72
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,012,35<2,68
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\720834dM .DFD

SN 720834 Seite 7 von 67





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 11.06.2015
Serienr. 720834d Merkmal

Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 27,00

Best. Nr 7375416475 Serienr 1024729 usG 2511

o ) 0OSG 28,89

Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal: 54,5 Nm /

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024729 VM1698-4 27,05 27,58 27,62 27,20 26,98 27,54 27,13 27,33 26,95 27,60
1024729 VM1698-4 30,00 31,50 31,75 30,75 30,50 31,75 30,50 31,00 30,50 31,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024729 VM1698-4 27,26 27,20 26,64 27,38 26,98 26,86 27,17 26,98 27,15 26,88
1024729 VM1698-4 31,00 30,75 28,75 30,75 29,50 29,25 30,50 29,75 30,25 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024729 VM1698-4 27,05 26,92 26,96 26,95 26,84 26,68 26,86 27,19 26,93 27,45
1024729 VM1698-4 29,75 29,75 29,25 29,50 29,25 29,00 29,00 30,00 30,25 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1024729 VM1698-4 27,16 27,07 27,42 27,43 26,84 26,83 26,75 26,92 26,67 27,14
1024729 VM1698-4 30,75 30,75 31,00 31,25 29,75 30,00 29,25 30,50 29,75 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024729 VM1698-4 27,00 27,34 26,82 27,27 26,74 26,72 27,43 26,67 27,56 26,64
1024729 VM1698-4 30,50 31,00 29,75 31,00 30,00 29,75 31,25 29,50 31,25 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024729 VM1698-4 27,28 26,49 27,30 27,21 27,02 27,47 27,22 27,05 26,94 27,11
1024729 VM1698-4 30,75 29,25 31,25 30,75 30,25 31,25 30,50 30,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024729 VM1698-4 27,08 26,99 26,81 26,98 26,92 26,86 26,63 26,65 26,53 27,46
1024729 VM1698-4 30,00 29,75 29,25 29,75 29,25 29,75 29,25 29,50 29,50 31,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024729 VM1698-4 27,10 26,70 26,78 26,72 26,68 27,60 26,82 26,97 26,90 27,25
1024729 VM1698-4 31,00 29,50 30,00 29,75 29,75 31,50 30,00 30,25 30,00 31,00
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\720834dM .DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 11.06.2015
Serienr. 720834d Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 27,00
Best. Nr 7375416475 Serienr 1024729 usG 2511
o ) 0SG 28,89
Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal: 54,5 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1024729 VM1698-4 27,13 26,77 27,21 27,08 27,09 26,73 26,90 27,08 27,26 27,06
1024729 VM1698-4 30,50 29,75 31,00 30,00 30,75 29,50 30,25 30,50 31,25 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1024729 VM1698-4 27,22 26,97 26,73 27,03 27,05 26,79 26,98 26,84 27,16 27,09
1024729 VM1698-4 31,00 30,50 29,00 30,00 30,00 29,50 29,50 29,75 30,00 30,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-754-47TBAYPB48P3L-WS
Seriennummer 720834

Drehmoment 27,0 Nm  Drehmomentermittlung 30 %
Drehwinkel 30 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1

Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Anton Czapla Datum 11.06.2015
Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-47BAY PB48P3L-WS ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 720834c Merkm.Bez. 936529PT Prafmoment 27,00 1,89 i 0SG 28,89

Serienr. 133409 Einh. Nm - 7175736 TUiSiGi . ééii 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik mPro400
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 11.06.2015 08:30:49 bis 11.06.2015 08:49:01

Bem.  weich 30% +/-7% * Kal: 54,5 Nm /

29,0 = 0SG
28,5
1 28,0%
e
= ] X+3s
27,04 -
§ 3 X-3s
% 26,5*;
o 3
26,0
255
25,0 . T T T T T T T T T T vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-3%+3s
:USG : )‘( : OSG: USG OSG 0,001
504 I ~50 ! 99,99
1774 S 0,1
D ] I :‘w‘ I F S, 99,5
%407 1N Y5 . e 5
= 7 F X
5 3 F _ —
T30 ‘ | ‘ 302 ¥ 70 3 =
N 11 - ® o a2 70 %
g 20 3 (K —20 o 1
QA \ F2 5 95
s I S 99,5
103 'l c10e 01 !
] J/ C 99,99
O | TTT T T T T LT T T T T T T T TTT | O 0,001 [N [ T T [ T
25,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0 250 255 26,0 265 270 275 280 285 29,0
936529PT [Nm] NV _, 936529PT [Nm] NV _,
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 133409 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 27,00 X 27,0569
UsG 25,11 Xmin 27,01 X-3s 26,8804
0OSG 28,89 Xmax 27,24 X+3s 27,2334
T 3,78 R 0,23 6s 0,3530
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 9,22<10,71<12,19
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 8,94<10,38<11,83
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QWAQWE\M essWert\2015\720834c1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 11.06.2015
Serienr. 720834c Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 27,00
Best. Nr 7375416475 Serienr 133409 usG 2511

o ) 0OSG 28,89
Bemerkung weich 30% +/-7% * Kal: 54,5 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
133409 936529PT 27,01 27,01 27,24 27,09 27,09 27,09 27,01 27,09 27,09 27,01
133409 936529PT 395,00 | 362,00 362,00 @ 359,00 | 359,00 359,00 358,00 358,00 359,00 | 367,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
133409 936529PT 27,09 27,16 27,01 27,09 27,16 27,09 27,01 27,01 27,01 27,01
133409 936529PT 374,00 | 363,00 @ 364,00 @ 364,00 | 373,00 368,00 374,00 375,00 @ 374,00 | 378,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
133409 936529PT 27,01 27,01 27,01 27,16 27,01 27,09 27,09 27,09 27,01 27,09
133409 936529PT 374,00 | 374,00 @ 374,00 | 363,00 | 363,00 370,00 363,00 369,00 @ 373,00 | 373,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
133409 936529PT 27,01 27,09 27,01 27,09 27,09 27,09 27,09 27,01 27,09 27,01
133409 936529PT 365,00 | 364,00 @ 364,00 @ 364,00 | 369,00 364,00 369,00 373,00 @ 375,00 | 365,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
133409 936529PT 27,09 27,09 27,09 27,01 27,09 27,01 27,01 27,01 27,16 27,16
133409 936529PT 368,00 | 374,00 @ 378,00 | 364,00 | 379,00 @ 374,00 374,00 374,00 @ 378,00 | 378,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
133409 936529PT 27,01 27,01 27,16 27,24 27,09 27,01 27,01 27,01 27,01 27,01
133409 936529PT 365,00 | 364,00 @ 364,00 @ 379,00 | 368,00 363,00 364,00 374,00 @ 365,00 | 389,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
133409 936529PT 27,01 27,01 27,01 27,01 27,01 27,09 27,09 27,09 27,01 27,01
133409 936529PT 374,00 | 375,00 @ 364,00 @ 375,00 | 363,00 362,00 369,00 364,00 374,00 | 369,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
133409 936529PT 27,09 27,09 27,01 27,24 27,01 27,01 27,09 27,09 27,09 27,01
133409 936529PT 362,00 | 363,00 @ 364,00 @ 379,00 | 369,00 363,00 363,00 368,00 364,00 | 374,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 11.06.2015
Serienr. 720834c Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 27,00
Best. Nr 7375416475 Serienr 133409 USG 25,11

o ' 0OsG 28,89
Bemerkung weich 30% +/-7% * Kal: 54,5 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
133409 936529PT 27,01 27,01 27,01 27,16 27,01 27,01 27,01 27,01 27,01 27,09
133409 936529PT 368,00 | 379,00 | 369,00 374,00 368,00 | 364,00 365,00 @ 364,00 @ 369,00 | 373,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
133409 936529PT 27,01 27,16 27,01 27,01 27,09 27,09 27,01 27,01 27,01 27,09
133409 936529PT 368,00 | 374,00 | 378,00 374,00 373,00 | 374,00 @ 375,00 @ 364,00 @ 364,00 | 378,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\720834c1.DFD
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Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 11.06.2015
Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-47BAY PB48P3L-WS ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 720834c Merkm.Bez. VM 1698-4 Prifmoment 27,00 1,89 i OSG 28,89
,,,,,,,,,, U —
Serienr. 1024729 Einh. Nm -1,89 USG 25,11
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik mPro400
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 11.06.2015 08:30:48 bis 11.06.2015 08:49:00
Bem.  weich 30% +/-7% * Ka: 54,5 Nm /
29,0 = OSG
28,5
1 28,0%
e
¥ 1 ] %43
§ 27,0*E W g ( ( B X+3s
= ze,s;%;%}%?@%«‘ O e ESTAR %AW@@%WWWJ X
> - — - — - — - — - — - — - — D X-3s
26,01
25,5
25’0; I I I I I I I I I I vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X+3s
35 7USG ‘ )f ‘ OSGﬁ 35 USG OSG 0,001
E C 1 99,99
130 - £30 0.1
PN B T
E» 25 3 ‘ ‘ ‘ E 25 % . 95 5
= 3 £ Qe _
3 20 N F202 T 70 30 S
T I \ C = f=al lﬂ__.
15 N . c15€ o 30 70 &
= 3 | | C o |
210 | \ | ~102 5 95
© 3 \ = ° 99,5
54 ! ' 5 = 0,1
3 M = 99,99
O ‘\H‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘H\‘ O 0,001 T T T T T T
25,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0 250 255 26,0 265 27,0 275 280 285 29,0
VM1698-4 [Nm] NV _, VM1698-4 [Nm] NV _,
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 1024729 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 27,00 X 26,6143
UsG 25,11 Xmin 26,31 X-3s 26,1954
0SG 28,89 Xmax 27,01 X+3s 27,0332
T 3,78 R 0,70 6s 0,8378
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,88<4,51<5,14
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,09 3,59 4,10
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 11.06.2015
Serienr. 720834c Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 27,00
Best. Nr 7375416475 Serienr 1024729 usG 2511

o ) 0OSG 28,89
Bemerkung weich 30% +/-7% * Kal: 54,5 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024729 VM1698-4 26,63 26,55 26,60 26,38 26,47 26,42 26,37 26,43 26,51 26,57
1024729 VM1698-4 379,50 | 356,00 @ 359,00 | 353,00 | 352,75 352,00 354,00 353,50 @ 354,00 | 360,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024729 VM1698-4 26,80 26,43 26,59 26,70 26,86 26,50 26,61 26,68 26,70 26,79
1024729 VM1698-4 365,00 | 354,25 @ 358,25 | 364,00 | 367,75 @ 364,75 370,00 371,00 @ 368,00 | 367,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024729 VM1698-4 26,54 26,88 26,96 26,77 26,58 26,73 26,57 26,65 26,74 27,01
1024729 VM1698-4 367,25 | 366,75 @ 365,75 | 361,75 | 359,50 @ 363,00 360,50 363,75 | 365,50 | 366,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1024729 VM1698-4 26,50 26,57 26,60 26,61 26,58 26,55 26,66 26,57 26,88 26,50
1024729 VM1698-4 360,25 | 362,50 @ 363,75 | 364,25 | 363,75 @ 364,25 365,00 366,50 @ 372,50 | 364,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024729 VM1698-4 26,50 26,66 26,82 26,49 26,61 26,50 26,68 26,57 26,71 26,91
1024729 VM1698-4 362,25 | 368,50 @ 371,50 | 362,50 | 377,25 @ 367,00 367,00 365,25 | 369,50 | 372,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024729 VM1698-4 26,49 26,59 26,31 26,84 26,77 26,56 26,41 26,55 26,58 26,91
1024729 VM1698-4 363,50 | 364,75 | 359,00 | 372,25 | 368,00 @ 365,00 362,00 364,00 363,50 | 380,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024729 VM1698-4 26,46 26,53 26,53 26,81 26,56 26,57 26,54 26,48 26,69 26,54
1024729 VM1698-4 367,50 | 365,50 @ 362,25 | 369,25 | 362,50 @ 360,50 366,50 360,00 @ 369,25 | 366,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024729 VM1698-4 26,57 26,57 26,60 26,74 26,55 26,57 26,55 26,64 26,46 26,61
1024729 VM1698-4 360,25 | 360,50 @ 362,50 | 369,75 | 364,00 362,25 361,25 364,50 @ 361,00 | 367,75

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

SN 720834 Seite 15 von 67
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 11.06.2015
Serienr. 720834c Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 27,00
Best. Nr 7375416475 Serienr 1024729 usG 2511
- : 0OSG 28,89
Bemerkung weich 30% +/-7% * Kal: 54,5 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1024729 VM1698-4 26,61 26,84 26,64 26,77 26,49 26,33 26,52 26,56 26,62 26,56
1024729 VM1698-4 365,00 371,75 365,50 368,75 363,25 357,00 362,00 364,00 362,75 365,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1024729 VM1698-4 26,54 26,69 26,75 26,56 26,63 26,71 26,60 26,53 26,53 26,88
1024729 VM1698-4 360,75 369,00 370,25 366,50 364,75 369,00 366,25 360,00 362,25 374,75
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0Q006\A ppData\ QWA\QWE\M essWert\2015\720834cM .DFD
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-754-47TBAYPB48P3L-WS
Seriennummer 720834

Drehmoment 27,0 Nm  Drehmomentermittlung 30 %
Drehwinkel 360 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung

SN 720834 Seite 17 von 67





Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 004/2015
Datum 06.07.2015

Prifblatt Nr. 3

Drehmomentermittiung 80 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %
Hersteller:  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr. 720834
Prifdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.) 42,00 Nm
Harte Verbindung (H) 251,45 Nm/Umdrehung Winkel
Weiche Verbindung (L) 20,70 Nm/Umdrehung Winkel
H
a) Toleranz unten/oben 39,06 - 44,94 Nm
Toleranz unten/oben 7 %
Mittleres Drehmoment 41,91 Nm
Standardabweichung 0,28 Nm
Streubreite (99,73%) 1,71 Nm
Cm 3,44
Cmk 3,34
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 3,44
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,96
Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.
Bemerkung:

SN 720834 Seite 18 von 67
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15,82 %

316 U/min

360 °

L

39,06 - 44,94 Nm
7%
41,39 Nm
0,26 Nm
1,58 Nm
3,73
2,96





Cleco

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Seite 1/1

Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 11.06.2015
Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-47BAY PB48P3L-WS ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 720834h Merkm.Bez. 936529PT Prafmoment 42,00 2,94 EOSG 44,94
Serienr. 133409 Einh, Nm 2,94 1USG 39,06
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik mPro400
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 11.06.2015 07:51:41 bis 11.06.2015 08:06:39
Bem.  hart 80% +/-7%* Kal: 54,9 Nm /
45 0SG
44
1 ]
E 43
Z ] _
= ] — X+3s
e 42 Xx-3s
N |
[Te} -
[Te) |
2 417:
40
39 USG
i I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x-38+3s
60 7USG ‘ )f ‘ OSGﬁ 60 USG OSG 0,001
1 ‘ ‘ ‘ C 1 99,99
L Fen = 0,1
£°93 2 -50E 99,5
S40- | 0% ;% >
3 7 v -2 = 710 30 S
T 30 =30 g f=an o
ERaE \ } | FTTS a4 30 LA~
320 itk S20 2 5 95 !
g I R 99,5
10 | c“‘\ | F10 & 01 !
. ‘\‘M F 99,99
0\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\‘\\\\‘\\\\‘\0 0,001\ [ [ [ [ 1
39 40 41 42 43 44 45 39 40 43 44 45
936529PT [Nm] NV _, 936529PT [Nm] NV _,
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 133409 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 42,00 X 42,1729
UsG 39,06 Xmin 42,06 X-3s 41,9292
0SG 44,94 Xmax 42,37 X+3s 42,4166
T 5,88 R 0,31 6s 0,4874
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 10,39 12,06 < 13,74
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 9,77<11,35<12,94
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 11.06.2015
Serienr. 720834h Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 42,00
USG 39,06
Best. Nr. 7375416475 Serienr. 133409 0sG 4494

Bemerkung hart 80% +/-7% * Kal: 54,9 Nm /

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
133409 936529PT 42,33 42,21 42,21 42,21 42,21 42,21 42,21 42,21 42,37 42,21
133409 936529PT 29,00 30,00 30,00 30,00 29,00 30,00 29,00 29,00 29,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
133409 936529PT 42,21 42,06 42,06 42,21 42,21 42,21 42,06 42,06 42,06 42,06
133409 936529PT 31,00 31,00 31,00 30,00 30,00 32,00 31,00 30,00 32,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
133409 936529PT 42,21 42,21 42,21 42,21 42,06 42,21 42,06 42,21 42,21 42,21
133409 936529PT 31,00 31,00 30,00 30,00 31,00 31,00 30,00 30,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
133409 936529PT 42,21 42,06 42,21 42,21 42,21 42,21 42,21 42,21 42,21 42,21
133409 936529PT 30,00 30,00 32,00 31,00 30,00 31,00 30,00 30,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
133409 936529PT 42,21 42,06 42,21 42,06 42,06 42,06 42,06 42,21 42,06 42,06
133409 936529PT 30,00 30,00 30,00 30,00 32,00 32,00 32,00 32,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
133409 936529PT 42,21 42,06 42,06 42,06 42,06 42,21 42,21 42,18 42,21 42,06
133409 936529PT 31,00 32,00 31,00 31,00 32,00 30,00 30,00 30,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
133409 936529PT 42,06 42,37 42,21 42,18 42,21 42,06 42,21 42,37 42,21 42,21
133409 936529PT 31,00 31,00 31,00 31,00 32,00 31,00 32,00 32,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
133409 936529PT 42,21 42,21 42,06 42,21 42,21 42,06 42,06 42,18 42,21 42,18
133409 936529PT 30,00 31,00 32,00 32,00 31,00 32,00 31,00 30,00 30,00 30,00
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\720834h1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 11.06.2015
Serienr. 720834h Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 42,00
Best. Nr 7375416475 Serienr 133409 USG 39,06

- : 0OSG 44,94
Bemerkung hart 80% +/-7% * Kal: 54,9 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
133409 936529PT 42,21 42,06 42,18 42,21 42,21 42,06 42,18 42,21 42,21 42,21
133409 936529PT 31,00 31,00 30,00 30,00 31,00 31,00 30,00 32,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
133409 936529PT 42,21 42,18 42,21 42,21 42,18 42,06 42,21 42,37 42,21 42,33
133409 936529PT 31,00 30,00 32,00 32,00 31,00 31,00 31,00 32,00 30,00 30,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\720834h1.DFD
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1
Production Tool . .
rodeton oo Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 11.06.2015
Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-47BAY PB48P3L-WS ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 720834h Merkm.Bez. VM 1698-4 Prafmoment 42,00 2,94 i OSG 44,94
,,,,,,,,,, R
Serienr. 1024729 Einh. Nm 294 USG 39,06
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik mPro400
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 11.06.2015 07:51:40 bis 11.06.2015 08:06:39
Bem.  hart 80% +/-7%* Kal: 54,9 Nm /
45 OSG
44
1 ]
'E 43 _
543 T X+3s
¥ . \ i X
% 42 ?j%%ﬁé %&%&gﬁxz W%WWW%MV <
<9 ]
S 0— - — - — - - L L 2
sS4 ] X-3s
40
39 USG
h \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x-3s _ X+3s X-3s X+3s
20 USG ‘ )f ‘ 0SsG 20 USG 0OSG 0,001
i L 1 99,99
1 o = 0.1
= 16 B A 16 = 995
g A L =
2 N . g 5
% 12+ | | 12 %’ 'O\E‘ 70 30 g
h [ ® o
2 g 1 \ 1 5 £ o 30 70 &
SR LS 5 95 !
S | | 3
T 4 | | -4 5 99,5
i N | L = 0,1
: 99,99
0\‘\\\\‘\\\\JV\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\0 0,001\ [ [ [ [ [ [ 1
39 40 41 42 43 44 45 39 40 41 42 43 44 45
VM1698-4 [Nm] NV _, VM1698-4 [Nm] NV _,
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 1024729 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 42,00 X 41,9078
USG 39,06 Xmin 41,40 X-3s 41,0544
0SG 44,94 Xmax 42,57 X+3s 42,7612
T 5,88 R 1,17 6s 1,7069
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,97<3,44<392
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,87<3,34<381
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tool . .
e Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 11.06.2015
Serienr. 720834h Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 42,00
USG 39,06
Best. Nr. 7375416475 Serienr. 1024729 0sG 4494

Bemerkung hart 80% +/-7% * Kal: 54,9 Nm /

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024729 VM1698-4 41,44 42,00 42,01 41,92 41,52 42,03 41,40 41,66 41,51 41,63
1024729 VM1698-4 28,50 28,75 28,75 28,75 28,25 28,75 27,75 28,25 28,50 28,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024729 VM1698-4 42,07 42,09 42,13 41,55 41,75 42,09 42,15 41,41 42,12 41,51
1024729 VM1698-4 29,50 29,25 29,75 29,50 29,50 30,25 30,25 29,25 30,25 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024729 VM1698-4 42,19 41,73 41,62 41,65 41,99 41,92 41,63 41,73 41,82 42,35
1024729 VM1698-4 30,00 29,50 29,25 29,25 30,00 29,75 29,50 29,25 29,75 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
1024729 VM1698-4 41,69 41,77 42,14 41,80 41,83 42,26 41,66 41,58 42,01 41,95
1024729 VM1698-4 29,00 29,00 30,00 29,50 29,75 30,00 29,50 29,00 30,00 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024729 VM1698-4 41,61 41,68 41,83 41,86 42,13 42,12 42,08 42,45 41,91 41,79
1024729 VM1698-4 29,00 28,75 29,00 29,50 30,50 30,50 30,25 31,00 30,00 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024729 VM1698-4 41,77 42,01 41,73 41,91 42,41 41,52 41,40 41,72 42,17 42,17
1024729 VM1698-4 29,50 30,25 29,75 29,75 30,75 29,25 29,00 30,00 30,75 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024729 VM1698-4 41,79 41,97 41,83 41,84 42,34 42,33 42,33 42,42 42,03 42,14
1024729 VM1698-4 30,00 30,50 30,00 30,00 30,75 30,50 30,75 30,25 30,50 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024729 VM1698-4 41,80 41,83 42,19 42,57 41,90 42,33 41,89 41,56 41,66 41,50
1024729 VM1698-4 30,00 30,00 30,75 30,75 30,50 30,75 29,75 29,50 29,75 29,25
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweD006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\720834hM .DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 11.06.2015
Serienr. 720834h Merkmal

Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 42,00

Best. Nr 7375416475 Serienr 1024729 usG 39,06

- : 0OSG 44,94

Bemerkung hart 80% +/-7% * Kal: 54,9 Nm /

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1024729 VM1698-4 41,68 41,94 41,54 41,67 41,83 42,27 41,66 42,22 42,19 42,50
1024729 VM1698-4 29,75 30,00 29,50 29,25 29,75 30,50 29,50 30,50 30,50 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1024729 VM1698-4 41,93 41,56 42,19 42,05 41,92 41,79 42,23 42,47 41,53 41,78
1024729 VM1698-4 30,00 29,25 30,50 30,25 30,00 30,25 30,25 31,00 29,50 29,75
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweD006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\720834hM .DFD
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-754-47TBAYPB48P3L-WS
Seriennummer 720834

Drehmoment 42,0 Nm  Drehmomentermittlung 80 %
Drehwinkel 30 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1

Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Anton Czapla Datum 11.06.2015
Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-47BAY PB48P3L-WS ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 7208349 Merkm.Bez. 936529PT Prafmoment 42,00 2,94 i OSG 4494

Serienr. 133409 Einh. Nm - 727554 TUiSiGi . éQT)é 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik mPro400
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 11.06.2015 07:12:51 bis 11.06.2015 07:48:10

Bem.  weich 80% +/-7% * Kal: 54,9 Nm /

45 0SG
44
1 ]
E 43
Z 1
= ] _ _ _ _ _ _ _ _ — 7
Q 42 =0 SRR BOTBOBOTOROTE TR R RAR6T BEEHORRARARRE AHIDOTBOB soceaz|X XSS
N -
n -
% -
2 417:
40
39 UsG
i T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*38s
:USG ‘X‘ OSG: USG OSG 0,001
70— E70 1 99,99
N | F 01
g 60*: il ;60 é, 99,5
= 3 C R
250 it 505 ;% 5
= 3 = D = <
£ 40— i i 405 g0 0 =
3 E @ o
230 i\ —s0L & % 0o
[] B C
220 Il 205 ° "
SR | S 99,5
10 il F10 = 0,1
] il E 99,99
0\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\O 0,001\ | o T T 1
39 40 41 42 43 44 45 39 40 43 44 45
936529PT [Nm] NV _, 936529PT [Nm] NV _,
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 133409 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 42,00 X 42,0588
UsG 39,06 Xmin 42,02 X-3s 41,9469
0OSG 44,94 Xmax 42,21 X+3s 42,1707
T 5,88 R 0,19 6s 0,2239
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 22,61 <26,26 29,91
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 22,15<25,74 29,32
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\720834g1.DFD

SN 720834 Seite 26 von 67





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 11.06.2015
Serienr. 7208349 Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 42,00
Best. Nr 7375416475 Serienr 133409 usG 39,06

o ) 0OSG 44,94
Bemerkung weich 80% +/-7% * Kal: 54,9 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
133409 936529PT 42,06 42,02 42,06 42,06 42,06 42,02 42,06 42,02 42,06 42,06
133409 936529PT 346,00 | 354,00 @ 353,00 @ 353,00 | 356,00 359,00 349,00 350,00 @ 358,00 | 347,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
133409 936529PT 42,06 42,06 42,06 42,06 42,06 42,06 42,06 42,06 42,02 42,02
133409 936529PT 354,00 | 356,00 @ 356,00 @ 361,00 | 361,00 373,00 358,00 361,00 @ 362,00 | 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
133409 936529PT 42,02 42,06 42,06 42,06 42,06 42,06 42,06 42,06 42,06 42,06
133409 936529PT 359,00 | 374,00 @ 358,00 | 359,00 | 357,00 @ 358,00 377,00 374,00 @ 374,00 | 364,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
133409 936529PT 42,06 42,06 42,02 42,06 42,06 42,06 42,06 42,21 42,06 42,06
133409 936529PT 363,00 | 362,00 @ 363,00 @ 374,00 | 362,00 359,00 366,00 363,00 @ 359,00 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
133409 936529PT 42,06 42,06 42,06 42,06 42,06 42,02 42,06 42,06 42,21 42,06
133409 936529PT 363,00 | 364,00 362,00 @ 362,00 | 363,00 362,00 372,00 364,00 378,00 | 364,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
133409 936529PT 42,06 42,21 42,06 42,02 42,06 42,06 42,02 42,02 42,06 42,06
133409 936529PT 365,00 | 379,00 @ 383,00 @ 379,00 | 379,00 374,00 360,00 366,00 @ 373,00 | 369,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
133409 936529PT 42,06 42,02 42,06 42,06 42,02 42,06 42,06 42,06 42,06 42,02
133409 936529PT 374,00 | 365,00 @ 378,00 @ 374,00 | 367,00 374,00 368,00 378,00 368,00 | 374,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
133409 936529PT 42,06 42,06 42,06 42,06 42,18 42,06 42,06 42,02 42,21 42,06
133409 936529PT 375,00 | 379,00 @ 368,00 | 380,00 | 377,00 @ 374,00 380,00 368,00 @ 378,00 | 380,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools

Schraubsystem 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 11.06.2015
Serienr. 7208349 Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 42,00
Best. Nr 7375416475 Serienr 133409 usG 39,06

. Nr. : 0SG 44,94
Bemerkung weich 80% +/-7% * Kal: 54,9 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
133409 936529PT 42,02 42,06 42,06 42,06 42,06 42,06 42,06 42,02 42,06 42,02
133409 936529PT 374,00 380,00 385,00 379,00 380,00 373,00 376,00 377,00 364,00 379,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
133409 936529PT 42,06 42,06 42,06 42,02 42,06 42,06 42,06 42,02 42,06 42,02
133409 936529PT 368,00 368,00 373,00 377,00 377,00 375,00 369,00 367,00 377,00 370,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\A ppData\ QWAQWE\M essWert\2015\720834g1.DFD
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Producton ook Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Anton Czapla Datum 11.06.2015
Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-47BAY PB48P3L-WS ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 7208349 Merkm.Bez. VM 1698-4 Prafmoment 42,00 2,94 i OSG 44,94

Serienr. 1024729 Einh. Nm - 727554 TUiSiGi . éQT)é 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik mPro400
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 11.06.2015 07:12:51 bis 11.06.2015 07:48:09

Bem.  weich 80% +/-7% * Kal: 54,9 Nm /

N
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%ﬁ:
;

VM1698-4 [Nm] —
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40
39 USG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X35  X+3s x3s X3
25-USG P OSC 25 uSG ‘ X ‘ OSC 0,001
. B ‘ ‘ F 1 99,99 ‘ ‘ ‘ o1
=20 ‘ ‘ ~20 & 99,5 : s |
S 4 5. — °
2157 w w "B®2 = 70 ‘ ‘ ‘ 30 ¥
i | | -3 = | | o
210- | | ~10L & 30 o —— ©oA
2 1 Fo2 5 ‘ 5 !
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] | | C o 0,1 / : ‘ '
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39 40 41 42 43 44 45 39 40 41 42 43 44 45
VM1698-4 [Nm] NV _ VM1698-4 [Nm] NV _
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 1024729 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 42,00 X 41,3901
UsG 39,06 Xmin 40,77 X-3s 40,6016
0OSG 44,94 Xmax 41,96 X+3s 42,1786
T 5,88 R 1,19 6s 1,5770
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,213,73<4,25
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,54 <296 <337
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\A ppData\ QWA\QWE\M essWert\2015\720834gM .DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 11.06.2015
Serienr. 7208349 Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 42,00
Best. Nr 7375416475 Serienr 1024729 usG 39,06

o ) 0OSG 44,94
Bemerkung weich 80% +/-7% * Kal: 54,9 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024729 VM1698-4 41,50 41,96 41,95 41,61 41,71 41,89 41,58 41,49 41,83 41,46
1024729 VM1698-4 338,25 | 348,00 @ 348,50 | 346,25 | 350,75 @ 351,75 347,00 345,75 | 351,50 | 345,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024729 VM1698-4 41,70 41,67 41,75 41,69 41,63 41,71 41,32 41,66 41,39 41,49
1024729 VM1698-4 350,25 | 346,50 | 349,75 | 351,75 | 352,50 & 358,00 350,25 356,00 @ 352,75 | 351,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024729 VM1698-4 41,45 41,75 41,44 41,32 41,22 41,25 41,82 41,74 41,55 41,50
1024729 VM1698-4 353,25 | 358,00 @ 351,75 | 352,25 | 350,50 & 348,50 365,00 361,50 @ 360,25 | 358,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1024729 VM1698-4 41,45 41,22 41,49 41,64 41,33 41,45 41,72 41,59 41,21 41,14
1024729 VM1698-4 357,75 | 353,25 | 356,25 | 361,50 | 353,25 @ 353,00 359,75 357,00 @ 351,50 | 350,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024729 VM1698-4 41,39 41,31 41,52 41,34 41,49 41,41 41,57 41,35 41,81 41,17
1024729 VM1698-4 354,75 | 352,00 @ 356,00 | 355,25 | 357,50 @ 357,75 361,50 @ 358,00 @ 368,50 | 356,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024729 VM1698-4 41,07 41,56 41,76 41,41 41,61 41,09 40,79 41,16 41,38 41,07
1024729 VM1698-4 359,25 | 371,00 @ 374,75 | 368,00 | 372,75 @ 360,25 351,00 359,50 | 364,25 | 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024729 VM1698-4 41,62 41,02 41,47 41,45 41,23 41,07 41,27 41,41 40,99 41,09
1024729 VM1698-4 364,25 | 357,75 | 367,00 | 362,00 | 360,75 @ 362,50 361,00 366,75 | 361,25 | 365,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024729 VM1698-4 41,57 41,31 40,94 41,39 41,45 41,21 41,40 40,95 41,33 41,14
1024729 VM1698-4 368,75 | 368,25 | 360,75 | 370,25 | 368,00 @ 366,00 371,75 361,25 @ 367,75 | 368,75

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tool . .

roducton ool Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 11.06.2015
Serienr. 7208349 Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 42,00
Best. Nr 7375416475 Serienr 1024729 usG 39,06

- : 0SG 44,94
Bemerkung weich 80% +/-7% * Kal: 54,9 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1024729 VM1698-4 40,93 41,45 41,07 41,38 41,48 41,17 41,32 41,19 40,77 41,46
1024729 VM1698-4 366,00 372,50 368,50 372,50 | 373,25 361,25 362,00 @ 367,25 353,25 371,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1024729 VM1698-4 41,07 40,83 41,17 41,57 41,42 41,16 41,02 41,05 41,48 41,18
1024729 VM1698-4 360,25 355,75 360,25 366,50 | 365,25 362,00 360,75 | 360,00 366,25 359,75
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\720834gM .DFD
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-754-47TBAYPB48P3L-WS
Seriennummer 720834

Drehmoment 42,0 Nm  Drehmomentermittlung 80 %
Drehwinkel 360 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung

SN 720834 Seite 32 von 67





Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2
HU-Nr. 004/2015
Datum 06.07.2015 Seite 3 von 3
Prufblatt Nr. 4
Drehmomentermittlung 100 %
Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 15,82 %
Einstufiges Schraubsystem [] Drehzahl 100 % 316 U/min
Hersteller:  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr. 720834
Prifdrenmoment Md max. 48,00 Nm
Harte Verbindung (H) 288,29 Nm/Umdrehung Winkel 30 °
Weiche Verbindung (L) 23,76 Nm/Umdrehung Winkel 360 °
H L
a) Toleranz unten/oben 44,64 - 51,36 Nm 44,64 - 51,36 Nm
Toleranz unten/oben 7 % 7 %
Mittleres Drehmoment 48,05 Nm 47,52 Nm
Standardabweichung 0,38 Nm 0,26 Nm
Streubreite (99,73%) 2,25 Nm 1,53 Nm
Cm 2,98 4,38
Cmk 2,94 3,76
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,98
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,94

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Schraubsystem

Cleco Seite 1/1

Production Tools

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  10.06.2015
Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-47BAY PB48P3L-WS ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 720834b Merkm.Bez. 936529PT Prifmoment 48,00 3,36 i OSG 51,36
Serienr. 133409 Einh. Nm -3,36 i USG 4464
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik mPro400
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 10.06.2015 15:30:19 bis 10.06.2015 15:46:17
Bem.  hart 100% +/-7% * Kal: 54,6 Nm /
] 0SG
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50 7USG X OSGﬁ 50 USG OSG 0,001
] C 1 99,99
- ] E— 0,1
% 40j | | f40 é 99,5
> ] - TR >
5 and [ 20 X —
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T ] ‘ ‘ C =2 S, ‘n—_‘
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936529PT [Nm] NV _, 936529PT [Nm] NV _,
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 133409 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 48,00 X 48,2937
UsG 44,64 Xmin 48,12 X-3s 48,0136
0SG 51,36 Xmax 48,44 X+3s 48,5738
T 6,72 R 0,32 6s 0,5601
n<t> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 10,33 12,00 < 13,66
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 9,42<10,95<12,48
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\A ppData\ QWAQWE\M essWert\2015\720834b1.DFD

SN 720834 Seite 34 von 67






Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.06.2015
Serienr. 720834b Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 48,00
USG 44,64
Best. Nr. 7375416475 Serienr. 133409 0sG 5136

Bemerkung hart 100% +/-7% * Kal: 54,6 Nm /

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
133409 936529PT 48,44 48,44 48,29 48,29 48,44 48,29 48,29 48,29 48,13 48,29
133409 936529PT 34,00 32,00 32,00 32,00 33,00 33,00 33,00 32,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
133409 936529PT 48,44 48,29 48,13 48,44 48,29 48,29 48,29 48,29 48,44 48,13
133409 936529PT 32,00 31,00 31,00 33,00 32,00 31,00 30,00 31,00 33,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
133409 936529PT 48,44 48,29 48,29 48,29 48,29 48,44 48,13 48,29 48,29 48,29
133409 936529PT 32,00 31,00 32,00 31,00 32,00 32,00 30,00 31,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
133409 936529PT 48,44 48,29 48,29 48,29 48,13 48,29 48,29 48,29 48,29 48,44
133409 936529PT 32,00 31,00 31,00 30,00 32,00 31,00 31,00 31,00 30,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
133409 936529PT 48,27 48,12 48,29 48,29 48,29 48,29 48,29 48,29 48,29 48,12
133409 936529PT 31,00 31,00 32,00 31,00 31,00 30,00 31,00 31,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
133409 936529PT 48,27 48,29 48,44 48,13 48,27 48,29 48,44 48,27 48,43 48,29
133409 936529PT 30,00 32,00 31,00 30,00 30,00 32,00 32,00 30,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
133409 936529PT 48,29 48,12 48,27 48,12 48,27 48,44 48,29 48,29 48,44 48,13
133409 936529PT 32,00 32,00 30,00 32,00 32,00 32,00 31,00 32,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
133409 936529PT 48,29 48,29 48,44 48,27 48,29 48,13 48,27 48,29 48,44 48,29
133409 936529PT 31,00 31,00 32,00 31,00 32,00 30,00 31,00 31,00 33,00 32,00
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\720834b1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.06.2015
Serienr. 720834b Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 48,00
Best. Nr 7375416475 Serienr 133409 usG 44,64

o ) 0OSG 51,36
Bemerkung hart 100% +/-7% * Kal: 54,6 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
133409 936529PT 48,27 48,27 48,43 48,29 48,13 48,44 48,43 48,27 48,27 48,27
133409 936529PT 31,00 31,00 31,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
133409 936529PT 48,29 48,43 48,27 48,13 48,29 48,27 48,29 48,29 48,13 48,29
133409 936529PT 32,00 32,00 31,00 31,00 32,00 31,00 33,00 31,00 31,00 31,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1
Production Tool . .
rodeton oo Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  10.06.2015
Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-47BAY PB48P3L-WS ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 720834b Merkm.Bez. VM 1698-4 Prifmoment 48,00 3,36 EOSG 51,36
Serienr. 1024729 Einh. Nm -3,36 i USG 4464
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik mPro400
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 10.06.2015 15:30:19 bis 10.06.2015 15:46:16
Bem.  hart 100% +/-7% * Kal: 54,6 Nm /
b OSG
514
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Wert Nr. _,
X-3s X-3s _ X+3s
20 USG ‘ OSG 20 USG ‘ )f ‘ OSG 0,001
i L 1 99,99
) \ - | | | 01
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45 46 47 48 49 50 51 45 46 47 48 49 50 51
VM1698-4 [Nm] NV _, VM1698-4 [Nm] NV _,
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 1024729 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 48,00 X 48,0480
UsG 44,64 Xmin 47,26 X-3s 46,9215
0SG 51,36 Xmax 48,88 X+3s 49,1745
T 6,72 R 1,62 6s 2,2529
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,57 2,98 <3,40
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,53<2,94<335
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tool . .
e Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.06.2015
Serienr. 720834b Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 48,00
USG 44,64
Best. Nr. 7375416475 Serienr. 1024729 0sG 5136

Bemerkung hart 100% +/-7% * Kal: 54,6 Nm /

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024729 VM1698-4 48,39 47,88 48,17 48,37 48,60 48,82 48,55 48,26 48,23 47,96
1024729 VM1698-4 33,00 31,00 31,00 31,00 31,50 31,50 31,25 30,50 30,50 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024729 VM1698-4 48,53 48,01 47,88 48,37 48,25 47,90 47,83 48,26 48,80 48,50
1024729 VM1698-4 31,00 30,50 30,25 32,00 31,50 30,50 29,50 30,00 31,25 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024729 VM1698-4 48,55 47,93 48,33 48,13 48,51 48,15 47,72 47,92 48,34 48,25
1024729 VM1698-4 30,75 30,50 30,25 30,00 31,00 30,25 29,25 29,50 30,50 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
1024729 VM1698-4 48,48 47,83 47,85 47,74 48,47 48,01 48,20 47,66 47,60 48,20
1024729 VM1698-4 30,50 29,50 29,50 29,25 30,50 29,75 30,25 30,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024729 VM1698-4 47,46 47,97 48,64 48,15 48,04 47,56 47,80 47,62 47,65 47,90
1024729 VM1698-4 29,75 30,00 31,00 30,00 30,00 29,00 29,75 30,00 30,25 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024729 VM1698-4 47,43 47,93 47,78 47,63 47,67 48,36 48,42 47,41 47,60 48,48
1024729 VM1698-4 29,00 30,50 30,50 29,50 29,50 30,25 30,75 29,25 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024729 VM1698-4 48,45 47,87 47,26 47,92 47,97 48,19 47,68 48,48 47,62 48,27
1024729 VM1698-4 30,50 29,75 29,25 30,50 30,75 30,75 30,00 31,00 29,75 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024729 VM1698-4 47,58 47,87 48,88 47,93 48,38 47,58 47,94 47,72 48,66 48,42
1024729 VM1698-4 30,00 30,00 31,75 30,00 30,75 29,50 30,25 30,25 31,50 31,25
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweD006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\720834bM .DFD
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Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.06.2015
Serienr. 720834b Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 48,00
Best. Nr 7375416475 Serienr 1024729 usG 44,64
o ) 0SG 51,36
Bemerkung hart 100% +/-7% * Kal: 54,6 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1024729 VM1698-4 47,73 47,48 47,68 48,50 47,94 48,34 48,05 48,59 47,52 48,23
1024729 VM1698-4 29,75 29,25 30,00 31,50 30,00 31,00 30,50 31,25 29,75 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1024729 VM1698-4 47,87 48,50 47,82 47,54 48,34 47,68 48,43 47,63 47,78 47,55
1024729 VM1698-4 30,25 31,25 30,25 29,25 30,25 30,25 31,00 30,00 30,25 30,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

SN 720834 Seite 39 von 67

\\htweO006\A ppData\ QWA\QWE\M essWert\2015\720834bM .DFD






Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-754-47TBAYPB48P3L-WS
Seriennummer 720834

Drehmoment 48,0 Nm  Drehmomentermittiung 100 %
Drehwinkel 30 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1
Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  10.06.2015
Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-47BAY PB48P3L-WS ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 720834a Merkm.Bez. 936529PT Prifmoment 48,00 3,36 i OSG 51,36
Serienr. 133409 Einh. Nm -3,36 i USG 4464
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik mPro400
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 10.06.2015 15:52:43 bis 10.06.2015 17:26:25
Bem.  weich 100% +/-7% * Kal: 54,6 Nm /
] 0SG
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% I B sEeap s se gl g S Sl Se g S S S aR s S s g S Se i E S S p S S SOSOSHOSAKTIOOOOOSCARTIOOOK %X 77777777 X §-3S
N 1
£ ]
o 47
@ 4
46
45
3 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*883s X
90 :USG ‘>‘<‘ OSG: 90 0000 USG OSG 0,001
3 C ) ,
1 80 ]l £80 01
5 70— | —70& 995
60— |1 603 ; % 5
T 50 i 502 T 70 30 X
© 40 |1 —40f o 30 0 &
=} | =
530 i | i 530 2 5 95 !
o | C =
207 F20 8
R i 10 © 0.1 oo
E ;\J E 99,99
07\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\70 0,001\\\ T T T T T [
45 46 47 48 49 50 51 45 46 47 49 50 51
936529PT [Nm] NV _, 936529PT [Nm] NV _,
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 133409 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 48,00 X 48,1467
UsG 44,64 Xmin 48,12 X-3s 47,9866
0SG 51,36 Xmax 48,29 X+3s 48,3068
T 6,72 R 0,17 6s 0,3201
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 18,07 < 20,99 < 23,91
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 17,28 < 20,08 < 22,87
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.06.2015
Serienr. 720834a Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 48,00
USG 44,64
Best. Nr. 7375416475 Serienr. 133409 0sG 5136

Bemerkung weich 100% +/-7% * Kal: 54,6 Nm /

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
133409 936529PT 48,12 48,13 48,13 48,13 48,13 48,13 48,13 48,29 48,13 48,13
133409 936529PT 363,00 | 363,00 364,00 @ 362,00 | 361,00 372,00 363,00 363,00 368,00 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
133409 936529PT 48,13 48,13 48,13 48,29 48,13 48,13 48,13 48,29 48,13 48,13
133409 936529PT 371,00 | 369,00 @ 373,00 | 372,00 | 360,00 @ 374,00 369,00 373,00 @ 370,00 | 371,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
133409 936529PT 48,13 48,13 48,13 48,13 48,29 48,13 48,13 48,12 48,29 48,12
133409 936529PT 363,00 | 359,00 359,00 @ 363,00 | 358,00 358,00 362,00 366,00 373,00 | 364,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
133409 936529PT 48,13 48,13 48,13 48,13 48,13 48,29 48,12 48,13 48,13 48,29
133409 936529PT 370,00 | 364,00 @ 364,00 @ 373,00 | 373,00 373,00 364,00 364,00 358,00 | 363,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
133409 936529PT 48,13 48,13 48,13 48,13 48,13 48,13 48,13 48,29 48,12 48,13
133409 936529PT 368,00 | 379,00 @ 366,00 @ 364,00 | 364,00 377,00 363,00 374,00 @ 371,00 | 367,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
133409 936529PT 48,12 48,13 48,13 48,12 48,12 48,13 48,13 48,13 48,13 48,29
133409 936529PT 378,00 | 374,00 @ 373,00 @ 365,00 | 380,00 367,00 380,00 364,00 380,00 | 389,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
133409 936529PT 48,12 48,12 48,13 48,13 48,12 48,12 48,12 48,12 48,13 48,12
133409 936529PT 374,00 | 379,00 @ 364,00 @ 372,00 | 372,00 @ 365,00 375,00 378,00 @ 374,00 | 378,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
133409 936529PT 48,29 48,12 48,13 48,13 48,12 48,13 48,13 48,12 48,29 48,13
133409 936529PT 378,00 | 375,00 @ 376,00 @ 364,00 | 365,00 378,00 379,00 369,00 @ 378,00 | 364,00
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\720834al.DFD
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.06.2015
Serienr. 720834a Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 48,00
Best. Nr 7375416475 Serienr 133409 USG 44,64

- : 0OSG 51,36
Bemerkung weich 100% +/-7% * Kal: 54,6 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
133409 936529PT 48,12 48,12 48,13 48,13 48,13 48,13 48,12 48,12 48,13 48,13
133409 936529PT 376,00 | 364,00 | 380,00 368,00 371,00 | 367,00 368,00 | 376,00 A 366,00 | 375,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
133409 936529PT 48,29 48,13 48,12 48,12 48,13 48,13 48,13 48,13 48,12 48,13
133409 936529PT 379,00 | 367,00 | 363,00 375,00 @ 373,00 | 373,00 365,00 | 367,00 @ 378,00 | 380,00
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Production Tool . .
rodeton oo Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  10.06.2015
Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-47BAY PB48P3L-WS ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 720834a Merkm.Bez. VM 1698-4 Prifmoment 48,00 3,36 i OSG 51,36
Serienr. 1024729 Einh. Nm -3,36 i USG 4464
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik mPro400
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 10.06.2015 15:52:43 bis 10.06.2015 17:26:24
Bem.  weich 100% +/-7% * Kal: 54,6 Nm /
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VM1698-4 [Nm] NV _, VM1698-4 [Nm] NV _,
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 1024729 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 48,00 X 47,5214
UsG 44,64 Xmin 47,02 X-3s 46,7550
0SG 51,36 Xmax 48,09 X+3s 48,2878
T 6,72 R 1,07 6s 1,5327
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,77<4,38<4,99
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,23<3,76 4,29
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)
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Production Tool . .
e Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.06.2015
Serienr. 720834a Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 48,00
USG 44,64
Best. Nr. 7375416475 Serienr. 1024729 0sG 5136

Bemerkung weich 100% +/-7% * Kal: 54,6 Nm /

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024729 VM1698-4 47,61 47,66 47,54 47,67 47,84 47,92 47,63 47,95 47,64 47,49
1024729 VM1698-4 359,00 | 360,25 & 355,25 | 356,50 | 358,00 364,50 360,00 361,25 | 359,25 | 354,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024729 VM1698-4 47,90 47,83 48,09 47,71 47,56 48,01 47,81 47,80 47,91 47,78
1024729 VM1698-4 364,50 | 362,50 @ 367,25 | 366,50 | 355,50 @ 365,00 364,00 364,50 @ 360,50 | 364,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024729 VM1698-4 47,50 47,37 47,47 47,58 47,36 47,10 47,70 47,49 48,00 47,39
1024729 VM1698-4 356,00 | 356,00 @ 355,75 | 360,00 | 354,00 352,00 360,25 359,50 @ 366,50 | 358,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1024729 VM1698-4 47,79 47,54 47,62 47,99 47,60 47,86 47,25 47,23 47,19 47,57
1024729 VM1698-4 363,75 | 360,50 @ 361,75 | 368,50 | 367,75 @ 365,00 357,25 360,00 @ 352,75 | 360,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024729 VM1698-4 47,55 47,54 47,78 47,43 47,61 47,80 47,55 47,77 47,33 47,43
1024729 VM1698-4 362,00 | 369,50 @ 363,25 | 361,75 | 360,00 368,00 358,75 368,50 @ 365,50 | 361,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024729 VM1698-4 47,43 47,68 47,83 47,25 47,65 47,37 47,27 47,17 47,17 47,55
1024729 VM1698-4 368,25 | 366,25 @ 371,50 | 361,75 | 372,75 @ 362,25 369,00 360,25 | 372,50 | 383,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024729 VM1698-4 47,49 47,95 47,18 47,26 47,54 47,07 47,47 47,43 47,31 47,42
1024729 VM1698-4 366,50 | 374,25 | 357,25 | 367,75 | 362,00 363,00 366,50 369,75 | 367,00 | 367,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024729 VM1698-4 47,83 47,23 47,86 47,17 47,15 47,86 47,51 47,35 47,76 47,08
1024729 VM1698-4 370,75 | 366,75 | 371,00 @ 361,00 | 359,75 @ 371,75 368,25 362,25 | 367,50 | 358,25
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QWA\QWE\M essWert\2015\720834aM .DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.06.2015
Serienr. 720834a Merkmal

Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 48,00

Best. Nr 7375416475 Serienr 1024729 usG 44,64

o ) 0OSG 51,36

Bemerkung weich 100% +/-7% * Kal: 54,6 Nm /

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1024729 VM1698-4 47,34 47,18 47,44 47,34 47,39 47,25 47,02 47,33 47,29 47,41
1024729 VM1698-4 368,50 356,25 371,25 362,00 363,50 363,75 358,75 365,25 359,00 365,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1024729 VM1698-4 47,76 47,08 47,32 47,28 47,33 47,37 47,33 47,44 47,57 47,64
1024729 VM1698-4 373,50 358,75 357,25 364,50 365,50 363,00 365,25 364,00 369,25 375,00
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QWA\QWE\M essWert\2015\720834aM .DFD
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Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-754-47TBAYPB48P3L-WS
Seriennummer 720834

Drehmoment 48,0 Nm  Drehmomentermittiung 100 %
Drehwinkel 360 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 004/2015
Datum 06.07.2015 Seite 1 von 2
Allgemeine Technische Daten

Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Einbauschrauber

Modell Cleco-73-754-47TBAYPB48P3L-WS Seriennummer 720834

Drehmoment - Bereichvon 18 Nm  bis 48 Nm
Differenzauswertung Referenz / Prifling bei 40 °/ 60 %

Fahigkeitsbetrachtung

Flgemoment 9,6 Nm Soll-Toleranz Drehmoment + 7 %
Drehmoment 28,8 Nm Toleranz 4,98 % + 2,49 %
Drehwinkel 40° Toleranz 3,0° + 1,5°
Formelableitung c ., = (;I' S T =c¢c, *6s

Schrauber ohne Winkelkorrektur
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Messung Prifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 28,78 40,00 28,90 39,75 0,12 0,25
2 28,39 40,00 28,63 39,00 0,24 1,00
3 28,55 40,00 28,43 38,50 0,12 1,50
4 28,78 40,00 28,69 39,25 0,09 0,75
5 28,78 40,00 28,84 39,50 0,06 0,50
6 28,70 40,00 28,82 39,00 0,12 1,00
7 29,09 40,00 28,91 39,50 0,18 0,50
8 28,94 40,00 28,64 39,50 0,30 0,50
9 28,85 40,00 28,80 39,00 0,05 1,00
10 28,32 40,00 28,67 39,50 0,35 0,50
11 29,16 40,00 28,67 39,50 0,49 0,50
12 28,48 40,00 28,54 39,25 0,06 0,75
13 28,48 40,00 28,70 38,75 0,22 1,25
14 28,85 40,00 28,70 39,75 0,15 0,25
15 29,25 40,00 28,96 39,75 0,29 0,25
16 28,78 40,00 28,58 39,25 0,20 0,75
17 28,78 40,00 28,78 39,75 0,00 0,25
18 28,78 40,00 28,51 39,00 0,27 1,00
19 28,63 40,00 28,71 40,00 0,08 0,00
20 28,63 40,00 28,61 39,25 0,02 0,75
21 28,70 40,00 28,57 39,25 0,13 0,75
22 28,78 40,00 28,71 39,25 0,07 0,75

28,94 40,00 28,77 39,50 0,17 0,50

24 28,55 40,00 28,43 39,00 0,12 1,00
25 29,16 40,00 28,85 39,50 0,31 0,50
26 28,94 40,00 28,98 39,75 0,04 0,25
27 28,85 40,00 28,90 39,25 0,05 0,75
28 28,32 40,00 28,56 39,25 0,24 0,75
29 28,78 40,00 28,62 39,25 0,16 0,75
30 28,55 40,00 28,68 39,25 0,13 0,75
31 29,16 40,00 28,80 39,00 0,36 1,00
32 28,48 40,00 28,65 39,25 0,17 0,75
33 29,01 40,00 28,77 39,25 0,24 0,75
34 28,24 40,00 28,57 38,50 0,33 1,50
35 29,40 40,00 28,89 39,75 0,51 0,25
36 28,78 40,00 28,60 39,00 0,18 1,00
37 29,25 40,00 28,96 39,00 0,29 1,00
38 29,01 40,00 28,79 39,25 0,22 0,75
39 28,63 40,00 28,63 39,25 0,00 0,75
40 28,85 40,00 28,84 39,25 0,01 0,75
41 28,77 40,00 28,56 38,75 0,21 1,25
42 28,94 40,00 28,87 39,25 0,07 0,75
43 28,78 40,00 28,68 39,00 0,10 1,00
44 29,25 40,00 28,73 39,50 0,52 0,50
45 28,55 40,00 28,87 39,25 0,32 0,75
46 28,55 40,00 28,55 38,75 0,00 1,25
47 28,70 40,00 28,54 39,25 0,16 0,75
48 29,01 40,00 28,82 38,75 0,19 1,25
49 28,63 40,00 28,69 39,25 0,06 0,75
50 29,01 40,00 28,82 39,50 0,19 0,50
51 28,94 40,00 28,79 39,00 0,15 1,00
52 28,78 40,00 28,65 39,50 0,13 0,50
53 28,32 40,00 28,65 39,25 0,33 0,75
54 28,55 40,00 28,39 38,50 0,16 1,50
55 29,16 40,00 28,61 39,25 0,55 0,75
56 28,39 40,00 28,68 39,50 0,29 0,50
57 28,70 40,00 28,49 39,00 0,21 1,00
58 28,39 40,00 28,65 38,75 0,26 1,25
59 29,09 40,00 28,81 39,75 0,28 0,25
60 28,78 40,00 28,70 39,25 0,08 0,75
61 28,85 40,00 28,76 39,50 0,09 0,50
62 28,94 40,00 28,79 39,25 0,15 0,75
63 29,16 40,00 28,97 39,25 0,19 0,75
64 28,85 40,00 28,49 39,00 0,36 1,00
65 29,09 40,00 28,74 39,25 0,35 0,75
66 29,09 40,00 28,80 39,00 0,29 1,00
67 28,85 40,00 28,49 39,00 0,36 1,00
68 28,55 40,00 28,76 39,25 0,21 0,75
69 28,39 40,00 28,43 39,00 0,04 1,00
70 28,70 40,00 28,57 39,00 0,13 1,00
71 29,01 40,00 28,92 39,75 0,09 0,25
72 28,63 40,00 28,63 39,50 0,00 0,50
73 29,16 40,00 28,68 39,25 0,48 0,75
74 28,32 40,00 28,68 39,25 0,36 0,75
75 28,78 40,00 28,72 39,25 0,06 0,75
76 29,47 40,00 28,95 39,00 0,52 1,00
77 28,48 40,00 28,67 39,25 0,19 0,75
78 28,70 40,00 28,90 39,50 0,20 0,50
79 28,63 40,00 28,81 39,25 0,18 0,75
80 28,85 40,00 28,64 39,25 0,21 0,75
81 28,70 40,00 28,59 39,00 0,11 1,00
82 29,09 40,00 28,92 39,25 0,17 0,75
83 28,85 40,00 28,56 39,00 0,29 1,00
84 29,01 40,00 28,82 38,75 0,19 1,25
85 28,94 40,00 28,78 39,50 0,16 0,50
86 29,01 40,00 28,54 39,00 0,47 1,00
87 29,01 40,00 28,72 39,00 0,29 1,00
88 28,94 40,00 28,46 38,75 0,48 1,25
89 29,16 40,00 28,61 38,75 0,55 1,25
90 28,70 40,00 28,73 39,25 0,03 0,75
91 28,63 40,00 28,59 39,25 0,04 0,75
92 29,09 40,00 28,80 39,00 0,29 1,00
93 29,09 40,00 28,60 39,00 0,49 1,00
94 29,16 40,00 28,76 39,00 0,40 1,00
95 28,94 40,00 28,51 39,00 0,43 1,00
96 29,01 40,00 28,86 39,50 0,15 0,50
97 29,01 40,00 28,90 39,50 0,11 0,50
98 28,85 40,00 28,62 39,25 0,23 0,75
99 28,39 40,00 28,58 38,75 0,19 1,25
100 29,16 40,00 28,71 39,25 0,45 0,75
Standardabweichung: 0,143 0,301
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmoment [Nm]

Drehwinkel [Grad]

Grafische Darstellung der Einzelwerte

Modell Cleco-73-754-47BAYPB48P3L-WS
Seriennummer 720834

Drehmoment 28,8 Nm 60% von max Drehmoment
Drehwinkel 40° Schrauber ohne Winkelkorrektur

Schrauber ohne Winkelkorrektur

33,1
32,3
31,4
30,5
29,7
28,8 A /
27,9 —a— Drehmoment
271 Referenz

26,2
25,3
24,5

—a— Drehmoment
Priifling

3

1 10 19 28 37 46 55 64 73 82 91 100

46
45
a4
42
41

—=— Winkel Priifling

—&— Winkel Referenz

36
35
34

1 10 19 28 37 46 55 64 73 82 91 100
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1

Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 11.06.2015
Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-47TBAYPB48P3L-WS ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 720834k Merkm.Bez. 936529PT Prafmoment 40,00 5,00 i OSG 45,00

Serienr. 133409 Einh. Grad - 5,00 USG 3500 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 12 ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik mPro400
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 11.06.2015 08:58:01 bis 11.06.2015 09:13:06

Bem.  Winkel 40° +/-5° * Kal: 54,5 Nm /

45 OSG
44—
43—
8 42 7
0.4 N
£ 40 .
o i
16 39
3 i
R 38 N
374
36
35 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
2,0 2,0 0,001
i L R 99,99
1 —_ 0,1
= 1,6 1,6 X 99,5
5 I
-..%;” b r = . 95 5
51,2 F12% 80 20 =)
«C = © .é.
I B = a = 50 50 a
2 [ r= e ' Re -
50,8 R=0 08T 20 R=0 80 o«
3 3 !
17 B + 2 5 95
< =
0,4+ —04 o 99,5
i | 0,1
99,99
0,0 T T T T 0,0 0,001 T T T T T T T T T T
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 10 11 12 13 14 15 16 1,7 18 19 20
936529PT [Grad] --- 936529PT [Grad] ---
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 133409 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,0000
UsG 35,00 Xmin 40,00
0SG 45,00 Xmax 40,00
T 10,00 R 0,00
n<t> 100
n >0sG 0
n <UsG 0
Neff 100
Nges 100
R=0
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\720834k1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 11.06.2015
Serienr. 720834k Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 14,73
Best. Nr 7375416475 Serienr 133409 usG 0,00
o ) 0OSG 35,36
Bemerkung Winkel 40°+/-5°* Kal: 54,5 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
133409 936529PT 28,78 28,39 28,55 28,78 28,78 28,70 29,09 28,94 28,85 28,32
133409 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
133409 936529PT 29,16 28,48 28,48 28,85 29,25 28,78 28,78 28,78 28,63 28,63
133409 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
133409 936529PT 28,70 28,78 28,94 28,55 29,16 28,94 28,85 28,32 28,78 28,55
133409 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
133409 936529PT 29,16 28,48 29,01 28,24 29,40 28,78 29,25 29,01 28,63 28,85
133409 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
133409 936529PT 28,77 28,94 28,78 29,25 28,55 28,55 28,70 29,01 28,63 29,01
133409 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
133409 936529PT 28,94 28,78 28,32 28,55 29,16 28,39 28,70 28,39 29,09 28,78
133409 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
133409 936529PT 28,85 28,94 29,16 28,85 29,09 29,09 28,85 28,55 28,39 28,70
133409 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
133409 936529PT 29,01 28,63 29,16 28,32 28,78 29,47 28,48 28,70 28,63 28,85
133409 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\720834k1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 11.06.2015
Serienr. 720834k Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 14,73
Best. Nr 7375416475 Serienr 133409 USG 0,00

o ' 0OsG 35,36
Bemerkung Winkel 40°+/-5°* Kal: 54,5 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
133409 936529PT 28,70 29,09 28,85 29,01 28,94 29,01 29,01 28,94 29,16 28,70
133409 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
133409 936529PT 28,63 29,09 29,09 29,16 28,94 29,01 29,01 28,85 28,39 29,16
133409 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\720834k1.DFD
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1
Production Tool . .
rodeton oo Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 11.06.2015
Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 720834k Merkm.Bez. VM1698-4 Prifmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00
,,,,,,,,,, R —
Serienr. 1024729 Einh. Grad -5,00 ;USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik mPro400
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 11.06.2015 08:58:00 bis 11.06.2015 09:13:06
Bem.  Winkel 40° +/-5° * Kal: 54,5 Nm /
45 OSG
44—
1 43f
8 42i
O, 41
BT e e e e X+3s
[{e) 39 ; - - a ’// X o ’ Va\ - DY e VAVAVAY S Y
— B /
g3 TS x3s
374
36
35 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-3s _x+3s X-3s X+3s
40 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ 40 USG OSG 0,001
B = i 99,99
1 35 \ | £35 0.1
= 3 ‘ ‘ E >, 99,5
230 | =30
=3 B . F5 95 5
5 257 \ ~25x T =
T ‘ | F 2 < 70 30 S,
I 20 ‘ ‘\ ‘ =20 g f=an o
Q E E T o 30 70 &
2154 L | F15 7y I
2 B [ ] E = 5 95
2107 | [N | 10 8
3 | = ° 99,5
5- | I I 5 © 01
B E 99,99
0 LI B \‘L'\ [T %“\ L ~0 0,001 T T T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
VM1698-4 [Grad] NV _ VM1698-4 [Grad] NV _
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 1024729 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 39,2100
UsG 35,00 Xmin 38,50 X-3s 38,3072
0SG 45,00 Xmax 40,00 X+3s 40,1128
T 10,00 R 1,50 6s 1,8055
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,77<554<6,31
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,01<4,66<5,32
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\720834kM.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 11.06.2015
Serienr. 720834k Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 28,85
Best. Nr 7375416475 Serienr 1024729 usG 22,59

o ) 0OSG 35,36
Bemerkung Winkel 40°+/-5°* Kal: 54,5 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024729 VM1698-4 28,90 28,63 28,43 28,69 28,84 28,82 28,91 28,64 28,80 28,67
1024729 VM1698-4 39,75 39,00 38,50 39,25 39,50 39,00 39,50 39,50 39,00 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024729 VM1698-4 28,67 28,54 28,70 28,70 28,96 28,58 28,78 28,51 28,71 28,61
1024729 VM1698-4 39,50 39,25 38,75 39,75 39,75 39,25 39,75 39,00 40,00 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024729 VM1698-4 28,57 28,71 28,77 28,43 28,85 28,98 28,90 28,56 28,62 28,68
1024729 VM1698-4 39,25 39,25 39,50 39,00 39,50 39,75 39,25 39,25 39,25 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1024729 VM1698-4 28,80 28,65 28,77 28,57 28,89 28,60 28,96 28,79 28,63 28,84
1024729 VM1698-4 39,00 39,25 39,25 38,50 39,75 39,00 39,00 39,25 39,25 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024729 VM1698-4 28,56 28,87 28,68 28,73 28,87 28,55 28,54 28,82 28,69 28,82
1024729 VM1698-4 38,75 39,25 39,00 39,50 39,25 38,75 39,25 38,75 39,25 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024729 VM1698-4 28,79 28,65 28,65 28,39 28,61 28,68 28,49 28,65 28,81 28,70
1024729 VM1698-4 39,00 39,50 39,25 38,50 39,25 39,50 39,00 38,75 39,75 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024729 VM1698-4 28,76 28,79 28,97 28,49 28,74 28,80 28,49 28,76 28,43 28,57
1024729 VM1698-4 39,50 39,25 39,25 39,00 39,25 39,00 39,00 39,25 39,00 39,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024729 VM1698-4 28,92 28,63 28,68 28,68 28,72 28,95 28,67 28,90 28,81 28,64
1024729 VM1698-4 39,75 39,50 39,25 39,25 39,25 39,00 39,25 39,50 39,25 39,25

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\720834kM.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 11.06.2015
Serienr. 720834k Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 28,85
Best. Nr 7375416475 Serienr 1024729 usG 22,59
- : 0SG 35,36
Bemerkung Winkel 40°+/-5°* Kal: 54,5 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1024729 VM1698-4 28,59 28,92 28,56 28,82 28,78 28,54 28,72 28,46 28,61 28,73
1024729 VM1698-4 39,00 39,25 39,00 38,75 39,50 39,00 39,00 38,75 38,75 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1024729 VM1698-4 28,59 28,80 28,60 28,76 28,51 28,86 28,90 28,62 28,58 28,71
1024729 VM1698-4 39,25 39,00 39,00 39,00 39,00 39,50 39,50 39,25 38,75 39,25

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-754-47BAYPB48P3L-WS
Seriennummer 720834

Drehmoment 28,8 Nm 60% von max Drehmoment
Drehwinkel 40° Schrauber ohne Winkelkorrektur

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 004/2015
Datum 06.07.2015 Seite 2 von 2
Allgemeine Technische Daten

Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Einbauschrauber

Modell Cleco-73-754-47BAYPB48P3L-WS Seriennummer 720834

Drehmoment - Bereichvon 18 Nm  bis 48 Nm
Differenzauswertung Referenz / Prufling bei 180 °/ 80 %

Fahigkeitsbetrachtung

Flgemoment 9,6 Nm Soll-Toleranz Drehmoment + 7 %
Drehmoment 38,4 Nm Toleranz 6,67 % + 3,34 %
Drehwinkel 180° Toleranz 7,2° + 3,6°
Formelableitung c ., = (;I' S T =c¢c, *6s

Schrauber ohne Winkelkorrektur
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Messung Prifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 38,02 180,00 38,15 178,75 0,13 1,25
2 37,37 180,00 37,68 178,50 0,31 1,50
3 37,06 180,00 37,75 177,00 0,69 3,00
4 37,22 180,00 37,67 179,00 0,45 1,00
5 37,52 180,00 38,04 178,75 0,52 1,25
6 37,26 180,00 37,48 178,50 0,22 1,50
7 37,87 180,00 38,36 179,75 0,49 0,25
8 36,65 180,00 37,33 178,25 0,68 1,75
9 37,87 180,00 38,10 179,00 0,23 1,00
10 36,65 180,00 37,37 179,00 0,72 1,00
11 37,41 180,00 38,01 179,50 0,60 0,50
12 37,26 180,00 37,42 178,75 0,16 1,25
13 37,41 180,00 37,74 179,50 0,33 0,50
14 37,11 180,00 37,42 179,50 0,31 0,50
15 36,96 180,00 37,72 177.75 0,76 2,25
16 37,37 180,00 38,07 178,25 0,70 1,75
17 36,65 180,00 37,30 177.75 0,65 2,25
18 37,26 180,00 37,76 179,00 0,50 1,00
19 36,65 180,00 37.46 179,25 0,81 0,75
20 37,22 180,00 37,70 178,50 0,48 1,50
21 37,22 180,00 37,59 178,50 0,37 1,50
22 36,80 180,00 37,56 179,00 0,76 1,00
23 38,17 180,00 38,43 179,75 0,26 0,25
24 37,11 180,00 38,08 178,75 0,97 1,25
25 38,02 180,00 38,52 179,50 0,50 0,50
26 37,98 180,00 37,95 179,00 0,03 1,00
27 37,56 180,00 38,45 180,25 0,89 0,25
28 37,37 180,00 37,93 178,00 0,56 2,00
29 37,26 180,00 37,76 178,75 0,50 1,25
30 37,56 180,00 37,97 178,75 0,41 1,25
31 37,26 180,00 37.88 180,50 0,62 0,50
32 37,83 180,00 38,24 178,50 0,41 1,50
33 37,67 180,00 37.82 179,75 0,15 0,25
34 37,26 180,00 38,13 178,25 0,87 1,75
35 37,56 180,00 37.82 179,50 0,26 0,50
36 37,22 180,00 38,02 178,75 0,80 1,25
37 37,52 180,00 37,76 178,50 0,24 1,50
38 37,26 180,00 38,00 178,25 0,74 1,75
39 37,06 180,00 37.69 178,00 0,63 2,00
40 37,26 180,00 38,04 180,00 0,78 0,00
41 37,41 180,00 37,90 178,75 0,49 1,25
42 37,41 180,00 37,65 177,50 0,24 2,50
43 37,52 180,00 38,32 180,25 0,80 0,25
44 37,26 180,00 38,13 178,50 0,87 1,50
45 37,52 180,00 37,77 179,75 0,25 0,25
46 37,72 180,00 37,83 178,25 0,11 1,75
47 36,80 180,00 37.82 180,00 1,02 0,00
48 37,67 180,00 37,87 178,75 0,20 1,25
49 37,72 180,00 37,77 179,75 0,05 0,25
50 37,45 180,00 37,98 178,25 0,53 1,75
51 37,26 180,00 37,71 179,00 0,45 1,00
52 37,41 180,00 37,93 179,00 0,52 1,00
53 37,67 180,00 37,76 179,50 0,09 0,50
54 38,13 180,00 38,11 179,25 0,02 0,75
55 37,41 180,00 37.81 180,00 0,40 0,00
56 37,87 180,00 38,01 179,25 0,14 0,75
57 37,11 180,00 37.63 178,50 0,52 1,50
58 36,96 180,00 37,93 178,25 0,97 1,75
59 36,96 180,00 37.80 179,75 0,84 0,25
60 37,37 180,00 37,77 177,25 0,40 2,75
61 37,41 180,00 37.81 180,25 0,40 0,25
62 37,72 180,00 37,91 178,75 0,19 1,25
63 37,87 180,00 38,15 181,00 0,28 1,00
64 37,06 180,00 37,81 177,50 0,75 2,50
65 37,06 180,00 37,63 178,75 0,57 1,25
66 37,67 180,00 37,87 178,25 0,20 1,75
67 37,52 180,00 37,71 179,75 0,19 0,25
68 37,72 180,00 37,89 178,00 0,17 2,00
69 37,26 180,00 37.83 179,25 0,57 0,75
70 37,72 180,00 37,97 179,00 0,25 1,00
71 37,11 180,00 37.82 179,75 0,71 0,25
72 37,41 180,00 37,72 177,50 0,31 2,50
73 36,91 180,00 37.80 179,25 0,89 0,75
74 37,11 180,00 37,82 178,00 0,71 2,00
75 37,06 180,00 37,72 179,50 0,66 0,50
76 37,67 180,00 38,12 178,75 0,45 1,25
77 36,91 180,00 37.65 178,50 0,74 1,50
78 37,37 180,00 37,67 178,75 0,30 1,25
79 37,67 180,00 38,05 179,00 0,38 1,00
80 36,91 180,00 37,56 178,00 0,65 2,00
81 37,56 180,00 37,98 179,25 0,42 0,75
82 37,56 180,00 37,70 178,75 0,14 1,25
83 37,22 180,00 38,01 178,50 0,79 1,50
84 37,67 180,00 37,75 178,25 0,08 1,75
85 36,76 180,00 37.48 178,50 0,72 1,50
86 37,11 180,00 37,90 178,75 0,79 1,25
87 37,22 180,00 37.66 178,50 0,44 1,50
88 37,56 180,00 38,01 179,75 0,45 0,25
89 37,22 180,00 37.81 177.75 0,59 2,25
90 37,87 180,00 37,88 178,00 0,01 2,00
91 37,26 180,00 37,72 179,00 0,46 1,00
92 37,41 180,00 37,83 177,75 0,42 2,25
93 37,11 180,00 37,76 180,25 0,65 0,25
94 37,56 180,00 37,85 177,75 0,29 2,25
95 36,96 180,00 37.83 179,75 0,87 0,25
96 37,56 180,00 37,82 177,75 0,26 2,25
97 37,72 180,00 37.87 180,25 0,15 0,25
98 37,87 180,00 38,06 180,25 0,19 0,25
99 37,06 180,00 37.66 179,00 0,60 1,00
100 37,22 180,00 37,78 177,25 0,56 2,75

Standardabweichung: 0,256 0,724
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmoment [Nm]

Drehwinkel [Grad]

Grafische Darstellung der Einzelwerte

Modell Cleco-73-754-47BAYPB48P3L-WS
Seriennummer 720834

Drehmoment 38,4 Nm 80% von max Drehmoment
Drehwinkel 180° Schrauber ohne Winkelkorrektur

Schrauber ohne Winkelkorrektur

44,2
43,0
41,9
40,7
39,6
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37.2 | ‘\ /A‘ () ' _“._"w AL tﬁ' ﬂ"'.._"‘;i ﬁ'.‘. ‘\7' Yo ‘ Tvhvw !_i- —a— Drehmoment
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Priifling
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Cleco Seite 1 /1
Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 11.06.2015
Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 720834l Merkm.Bez. 936529PT Prifmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00
,,,,,,,,,, N
Serienr. 133409 Einh. Grad -10,00 ;USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik mPro400
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 11.06.2015 09:29:47 bis 11.06.2015 09:46:08
Bem.  Winkel 180° +/-10° * Kal: 54,0 Nm /
190 OSG
_.185-
5 i
© J
g -
H 180 X
> i
N -
n
8 J
8 -
175
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
2,0 2,0 0,001
i | . 99,99
1 — 0,1
= 1,6 1,6 X 99,5
= I
é a r = . 95 5
51,2 12 % 80 20 =
«C = © .é.
I B = 3 = 50 50
2 [ r= e ' Re :
50,8 R=0 08T 20 R=0 80
2 L2 5 95
el <
% 04 L04® 99,5
i | 0,1
99,99
0,0 T T T T 0,0 0,001 T T T T T T T T T T
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 10 11 12 13 14 15 16 1,7 18 19 20
936529PT [Grad] --- 936529PT [Grad] ---
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 133409 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 180,0000
USG 170,00 Xmin 180,00
0SG 190,00 Xmax 180,00
T 20,00 R 0,00
n<rs 100
n >0sG 0
n <UsG 0
Neff 100
Nges 100

R=0

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\720834I1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 11.06.2015
Serienr. 720834l Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 19,08
Best. Nr 7375416475 Serienr 133409 usG 0,00
o ) 0OSG 45,80
Bemerkung Winkel 180°+/-10°* Kal: 54,0 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
133409 936529PT 38,02 37,37 37,06 37,22 37,52 37,26 37,87 36,65 37,87 36,65
133409 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
133409 936529PT 37,41 37,26 37,41 37,11 36,96 37,37 36,65 37,26 36,65 37,22
133409 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
133409 936529PT 37,22 36,80 38,17 37,11 38,02 37,98 37,56 37,37 37,26 37,56
133409 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
133409 936529PT 37,26 37,83 37,67 37,26 37,56 37,22 37,52 37,26 37,06 37,26
133409 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
133409 936529PT 37,41 37,41 37,52 37,26 37,52 37,72 36,80 37,67 37,72 37,45
133409 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
133409 936529PT 37,26 37,41 37,67 38,13 37,41 37,87 37,11 36,96 36,96 37,37
133409 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
133409 936529PT 37,41 37,72 37,87 37,06 37,06 37,67 37,52 37,72 37,26 37,72
133409 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
133409 936529PT 37,11 37,41 36,91 37,11 37,06 37,67 36,91 37,37 37,67 36,91
133409 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\72083411.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 11.06.2015
Serienr. 720834l Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 19,08
Best. Nr 7375416475 Serienr 133409 USG 0,00

o ' 0OsG 45,80
Bemerkung Winkel 180°+/-10°* Kal: 54,0 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
133409 936529PT 37,56 37,56 37,22 37,67 36,76 37,11 37,22 37,56 37,22 37,87
133409 936529PT 180,00 180,00 180,00 180,00 | 180,00 180,00 180,00 | 180,00 180,00 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
133409 936529PT 37,26 37,41 37,11 37,56 36,96 37,56 37,72 37,87 37,06 37,22
133409 936529PT 180,00 180,00 180,00 180,00 | 180,00 180,00 180,00 | 180,00 180,00 180,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\72083411.DFD
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1
Production Tool . .
rodeton oo Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 11.06.2015
Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 720834l Merkm.Bez. VM1698-4 Prifmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00
,,,,,,,,,, N —
Serienr. 1024729 Einh. Grad -10,00 ;USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik mPro400
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 11.06.2015 09:29:46 bis 11.06.2015 09:46:07
Bem.  Winkel 180° +/-10° * Kal: 54,0 Nm /
190 OSG
185
5 i
S i
% - — - — - — - — - — - / ————————————— X+3s
L 180
[ee] —
2 17 WWW&&%&M% &WW?@AW ﬁi@& X
s 3
- - - - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — X-3s
Z 175
170 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s
o5 7USG ‘ )f ‘ OSGﬁ o5 USG OSG 0,001
] C 1 99,99
T | | | r 0,1
= 20 ‘ A ‘ 20 &, 99,5
> 7 NI -5 ., > 5
§ 15*: | | ; 15 % .o\?. 70 30 g
] & 5 o
2107 1 1 1of & 70 &
SR - 5 95 !
S ] | | . 3
© 5 [ 5 o 99,5
] ‘ C = 0,1
] \ C 99,99
O T 1T ‘ [ ‘ T ‘ T 1T O 0,001 T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
VM1698-4 [Grad] NV _ VM1698-4 [Grad] NV _
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 1024729 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 178,8650
UsG 170,00 Xmin 177,00 X-3s 176,4192
0SG 190,00 Xmax 181,00 X+3s 181,3108
T 20,00 R 4,00 6s 4,8916
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,52<4,09 <4,66
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,12<3,62<4,13
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 11.06.2015
Serienr. 720834l Merkmal

Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 37,58

Best. Nr 7375416475 Serienr 1024729 usG 29,32

o ) 0OSG 46,22

Bemerkung Winkel 180°+/-10°* Kal: 54,0 Nm /

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024729 VM1698-4 38,15 37,68 37,75 37,67 38,04 37,48 38,36 37,33 38,10 37,37
1024729 VM1698-4 178,75 | 178,50 | 177,00 | 179,00 | 178,75 @ 178,50 | 179,75 178,25 | 179,00 | 179,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024729 VM1698-4 38,01 37,42 37,74 37,42 37,72 38,07 37,30 37,76 37,46 37,70
1024729 VM1698-4 179,50 | 178,75 | 179,50 | 179,50 | 177,75 @ 178,25 | 177,75 @ 179,00 | 179,25 | 178,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024729 VM1698-4 37,59 37,56 38,43 38,08 38,52 37,95 38,45 37,93 37,76 37,97
1024729 VM1698-4 178,50 | 179,00 | 179,75 | 178,75 | 179,50 @ 179,00 | 180,25 178,00 | 178,75 | 178,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
1024729 VM1698-4 37,88 38,24 37,82 38,13 37,82 38,02 37,76 38,00 37,69 38,04
1024729 VM1698-4 180,50 | 178,50 | 179,75 | 178,25 | 179,50 @ 178,75 | 178,50 @ 178,25 | 178,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024729 VM1698-4 37,90 37,65 38,32 38,13 37,77 37,83 37,82 37,87 37,77 37,98
1024729 VM1698-4 178,75 | 177,50 | 180,25 | 178,50 | 179,75 178,25 | 180,00 @ 178,75 | 179,75 | 178,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024729 VM1698-4 37,71 37,93 37,76 38,11 37,81 38,01 37,63 37,93 37,80 37,77
1024729 VM1698-4 179,00 | 179,00 | 179,50 | 179,25 | 180,00 @ 179,25 | 178,50 @ 178,25 | 179,75 | 177,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024729 VM1698-4 37,81 37,91 38,15 37,81 37,63 37,87 37,71 37,89 37,83 37,97
1024729 VM1698-4 180,25 | 178,75 | 181,00 A 177,50 | 178,75 @ 178,25 | 179,75 178,00 | 179,25 | 179,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024729 VM1698-4 37,82 37,72 37,80 37,82 37,72 38,12 37,65 37,67 38,05 37,56
1024729 VM1698-4 179,75 | 177,50 | 179,25 | 178,00 | 179,50 @ 178,75 | 178,50 @ 178,75 | 179,00 | 178,00
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\720834IM.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 11.06.2015
Serienr. 720834l Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 37,58
Best. Nr 7375416475 Serienr 1024729 usG 29,32
o ) 0OSG 46,22
Bemerkung Winkel 180°+/-10°* Kal: 54,0 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1024729 VM1698-4 37,98 37,70 38,01 37,75 37,48 37,90 37,66 38,01 37,81 37,88
1024729 VM1698-4 179,25 178,75 178,50 178,25 178,50 178,75 178,50 179,75 177,75 178,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1024729 VM1698-4 37,72 37,83 37,76 37,85 37,83 37,82 37,87 38,06 37,66 37,78
1024729 VM1698-4 179,00 177,75 180,25 177,75 179,75 177,75 180,25 180,25 179,00 177,25
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\720834IM.DFD
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-754-47BAYPB48P3L-WS
Seriennummer 720834

Drehmoment 38,4 Nm 80% von max Drehmoment
Drehwinkel 180° Schrauber ohne Winkelkorrektur

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Production Tools

Homologation

Einbauschrauber

Typ: Cleco-73-754-47BAYPB48P3L-WS

Seriennummer: 720835

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
IndustriestralBe 1, 73463 Westhausen, Germany
Tel.: +49 7363 81-0

Fax: +49 7363 81-222

E-Mail: info@apexpowertools.eu
www.apexpowertools.eu
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1
Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  12.06.2015
Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-47BAY PB48P3L-WS ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 720835d Merkm.Bez. 936529PT Prifmoment 27,00 1,89 i OSG 28,89
Serienr. 133985 Einh, Nm 1,89 1USG 2511
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik mpro400SE
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 12.06.2015 08:20:35 bis 12.06.2015 08:35:03
Bem.  hart 30% +/-7% * Kal.: 54,0 Nm /
29,0 = OSG
28,5
1 28,0%
2 275~ X+3s
e =
S 27,07E %-3s
6 26,5~
o i
26,0
25,5
25’0; I I I I I I I I I I vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s_Xx+3s
a5 :USG ‘ >‘< ‘ OSG: 45 0000 USG OSG 0,001
3 C 1 ,
1405 | £40 01
355 o £35 = 99,5
230 ] 0% ;% 5
T 25— o "2 g 0 30 X
@ 20 M| F208 o 30 70 &
=} | = —
2152 il ~15 % 5 o ¢
£10- B | “10 8 99,5
5 = ! ! = 5 = 0,1
E ) I E 99,99
07‘\H‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘\H‘70 0,001 T T T T T T
25,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0 250 255 26,0 265 27,0 275 280 285 29,0
936529PT [Nm] NV _, 936529PT [Nm] NV _,
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 133985 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 27,00 X 27,1501
UsG 25,11 Xmin 27,00 X-3s 26,8635
0SG 28,89 Xmax 27,36 X+3s 27,4367
T 3,78 R 0,36 6s 0,5732
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 5,68<6,59 <751
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 5,22<6,07<6,92
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\A ppData\ QWAQWE\M essWert\2015\720835d1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 12.06.2015
Serienr. 720835d Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 27,00
Best. Nr 7375416475 Serienr 133985 usG 2511
o ) 0OSG 28,89
Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal.: 54,0 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
133985 936529PT 27,14 27,21 27,29 27,29 27,36 27,21 27,06 27,14 27,21 27,06
133985 936529PT 30,00 31,00 29,00 29,00 30,00 30,00 30,00 29,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
133985 936529PT 27,21 27,14 27,14 27,00 27,14 27,21 27,21 27,21 27,00 27,14
133985 936529PT 31,00 29,00 29,00 29,00 29,00 31,00 31,00 31,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
133985 936529PT 27,36 27,21 27,21 27,14 27,21 27,00 27,14 27,14 27,14 27,14
133985 936529PT 32,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 29,00 30,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
133985 936529PT 27,21 27,29 27,21 27,14 27,21 27,21 27,14 27,06 27,14 27,00
133985 936529PT 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 30,00 30,00 30,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
133985 936529PT 27,14 27,14 27,14 27,00 27,06 27,06 27,14 27,14 27,06 27,14
133985 936529PT 31,00 30,00 31,00 29,00 30,00 30,00 31,00 30,00 30,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
133985 936529PT 27,06 27,00 27,14 27,00 27,14 27,14 27,14 27,36 27,21 27,36
133985 936529PT 30,00 30,00 31,00 30,00 31,00 29,00 30,00 30,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
133985 936529PT 27,00 27,29 27,06 27,21 27,14 27,14 27,14 27,21 27,36 27,00
133985 936529PT 30,00 31,00 32,00 30,00 30,00 30,00 30,00 29,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
133985 936529PT 27,29 27,14 27,14 27,21 27,14 27,21 27,36 27,21 27,14 27,21
133985 936529PT 30,00 30,00 29,00 30,00 30,00 30,00 30,00 31,00 30,00 31,00
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\720835d1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 12.06.2015
Serienr. 720835d Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 27,00
Best. Nr 7375416475 Serienr 133985 usG 2511

o ) 0OSG 28,89
Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal.: 54,0 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
133985 936529PT 27,14 27,14 27,00 27,14 27,00 27,00 27,06 27,14 27,14 27,29
133985 936529PT 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 31,00 29,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
133985 936529PT 27,21 27,14 27,06 27,14 27,14 27,00 27,14 27,00 27,00 27,29
133985 936529PT 30,00 30,00 31,00 30,00 30,00 29,00 30,00 30,00 30,00 30,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\720835d1.DFD
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Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  12.06.2015
Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-47BAY PB48P3L-WS ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 720835d Merkm.Bez. VM 1698-4 Prifmoment 27,00 1,89 i OSG 28,89
,,,,,,,,,, U —
Serienr. 1024729 Einh. Nm -1,89 USG 25,11
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik mpro400SE
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 12.06.2015 08:20:35 bis 12.06.2015 08:35:03
Bem.  hart 30% +/-7% * Kal.: 54,0 Nm /
29,0 = OSG
28,5
1 28,0%
—_ ] X+3s
2 27,5
< ] <
go'; 27,0 = X
9 3
s %65 X-35
26,0
25,5
25’0; I I I I I I I I I I vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ x+3s X-3s _ X+3s
20 USG ‘ X ‘ OSG 20 USG ‘ >‘( ‘ OSG 0,001
i L 1 99,99
t | | = | | ). 01
2 16 | f | 16 &, 99,5 | ‘ |
2 I . 5, % | | | 5
3127 ! w 22 = 70 ‘ ‘ ‘ 30 =
s . \ | 2 T a0 ! ! 05
E 87 | f ‘ | 8 ﬁ | ! | A
SR *‘ \ LS 5 : 95 !
g, | | . g | | | oo
i | | | o 0,1 4 : , !
1 1 1 99,99
07T P ‘ [N ‘ TTTT ‘ TTTT ‘ TTT ‘ 0 0,001 T T T T T T T T
25,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0 250 255 26,0 265 27,0 275 280 285 29,0
VM1698-4 [Nm] NV _, VM1698-4 [Nm] NV _,
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 1024729 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 27,00 X 27,0648
UsG 25,11 Xmin 26,60 X-3s 26,3921
0SG 28,89 Xmax 27,58 X+3s 27,7375
T 3,78 R 0,98 6s 1,3454
n<t> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,42<2,81<3,20
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,33<2,71<3,10
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\A ppData\ QWAQWE\M essWert\2015\720835dM .DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 12.06.2015
Serienr. 720835d Merkmal

Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 27,00

Best. Nr 7375416475 Serienr 1024729 usG 2511

o ) 0OSG 28,89

Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal.: 54,0 Nm /

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024729 VM1698-4 27,07 27,54 26,95 27,02 27,13 27,03 27,36 26,92 27,42 27,03
1024729 VM1698-4 30,00 30,50 29,50 29,50 29,25 29,50 30,00 29,25 30,00 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024729 VM1698-4 27,50 26,80 27,01 26,93 26,79 27,23 27,38 27,29 26,90 27,15
1024729 VM1698-4 30,50 28,75 28,75 28,75 29,00 30,25 30,50 30,00 29,25 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024729 VM1698-4 27,58 27,13 27,18 27,29 27,11 27,12 26,79 27,20 27,01 26,81
1024729 VM1698-4 30,50 30,25 30,25 30,00 30,00 30,25 29,25 30,00 29,75 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1024729 VM1698-4 27,25 27,33 27,53 27,23 27,37 27,17 26,86 27,16 27,10 26,70
1024729 VM1698-4 30,25 30,50 30,75 30,25 30,50 30,25 29,25 30,00 30,00 28,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024729 VM1698-4 27,20 27,06 27,26 26,70 27,12 26,84 27,27 27,06 27,12 26,67
1024729 VM1698-4 30,25 30,00 30,25 29,50 29,50 29,25 30,50 30,00 29,75 28,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024729 VM1698-4 27,16 27,10 27,19 27,26 27,12 26,61 26,79 27,01 27,03 27,32
1024729 VM1698-4 30,25 29,50 30,25 30,25 30,00 28,75 29,25 30,00 29,50 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024729 VM1698-4 27,03 27,30 27,43 26,96 27,12 26,99 26,82 26,85 27,28 27,01
1024729 VM1698-4 30,50 30,75 31,00 29,75 30,00 29,75 29,50 29,50 30,50 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024729 VM1698-4 26,97 27,03 26,85 27,24 26,86 27,08 27,09 27,45 26,82 27,34
1024729 VM1698-4 29,50 29,75 29,50 30,25 29,50 30,00 30,00 30,75 29,25 30,50
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\720835dM .DFD
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Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 12.06.2015
Serienr. 720835d Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 27,00
UsSG 25,11
Best. Nr. 7375416475 Serienr. 1024729 0sG 28.89

Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal.: 54,0 Nm /

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1024729 VM1698-4 26,81 27,13 26,97 27,09 27,25 26,77 27,06 27,35 26,62 26,81
1024729 VM1698-4 29,50 30,00 29,75 30,00 29,75 29,25 29,75 30,25 28,75 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1024729 VM1698-4 26,91 26,67 27,15 27,03 26,72 26,60 26,97 27,03 26,91 26,85
1024729 VM1698-4 29,75 29,00 30,00 30,00 29,25 29,00 30,00 30,00 29,50 29,25
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\720835dM .DFD
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Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

Inhaltsverzeichnis

Homologation: Cleco-73-754-47BAYPB48P3L-WS

Deckblatt
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Prifblatt Nr. 2 (Drehmomentermittlung 30 %)
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem
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Grafik: 90. und 95. Einzelmessung
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 004/2015
Datum 06.07.2015

Prifblatt Nr. 2

Drehmomentermittiung 30 %

Mehrstufiges Schraubsystem

Einstufiges Schraubsystem ]

Hersteller:  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

Drehzahl 50 U/min

Drehzahl 100 %

Serien-Nr. 720835

Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 27,00 Nm
Harte Verbindung (H) 162,39 Nm/Umdrehung Winkel
Weiche Verbindung (L) 13,43 Nm/Umdrehung Winkel
H
a) Toleranz unten/oben 25,11- 28,89 Nm
Toleranz unten/oben 7%
Mittleres Drehmoment 27,06 Nm
Standardabweichung 0,22 Nm
Streubreite (99,73%) 1,35 Nm
Cm 2,81
Cmk 2,71
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,81
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,71
Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.
Bemerkung:

SN 720835 Seite 9 von 67

ANLAGE 2

Seite 1 von 3

15,82 %

316 U/min

360 °

L

25,11- 28,89 Nm
7%
26,85 Nm
0,18 Nm
1,06 Nm
3,57
3,30





Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-754-47TBAYPB48P3L-WS
Seriennummer 720835

Drehmoment 27,0 Nm  Drehmomentermittlung 30 %
Drehwinkel 30 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung

SN 720835 Seite 10 von 67
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Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  12.06.2015
Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-4TBAY PB48P3L-WS \ Doku.pflicht ja
Serienr. 720835c¢ Merkm.Bez. 936529PT Prifmoment 27,00 1,89 i OsSG 28,89

Serienr. 133985 Einh. Nm - 7175736 TUiSiGi ) ééii 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik mpro400SE
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 12.06.2015 07:59:25 bis 12.06.2015 08:17:31

Bem.  weich 30% +/-7% * Kal.: 54,0 Nm /

29,0 = 0SG
28,5
1 28,0%
e
— ] - X+3s
& 27,0 X %3s
S 3
g 26,5*;
o 7
26,0
255
25'0; I I I I I I I I I I vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-333s
USG ‘)H(‘ OSGﬁ 06.0 USG OSG 0,001
i C 1 ,
1 805 \M\ S 01
B 50~ I 50 = 99,5
o 1 1Y C s : 95 5
= i C i~ —_
] 40 B 0 C 40 2 ) 70 30 2
T B C R -
230~ 11 S308 o 30 0 %
220 1 | F20 2 5 95 !
O [ | FL o 99,5
10 | l ~10 2 0,1 '
; |l B 99,99
0 | TTT T T T I T T T T T T T T T[T T | 0 0,001 [N [ T T [ T
25,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0 250 255 26,0 265 270 275 280 285 29,0
936529PT [Nm] NV _, 936529PT [Nm] NV _,
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 133985 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 27,00 X 27,0313
UsG 25,11 Xmin 27,00 X-3s 26,9170
0OSG 28,89 Xmax 27,21 X+3s 27,1456
T 3,78 R 0,21 6s 0,2286
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 14,23 <16,53 < 18,83
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 13,99 < 16,26 < 18,53
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QWAQWE\M essWert\2015\720835¢1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 12.06.2015
Serienr. 720835¢c Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 27,00
USG 2511
Best. Nr. 7375416475 Serienr. 133985 0sG 28.89

Bemerkung weich 30% +/-7% * Kal.: 54,0 Nm /

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
133985 936529PT 27,00 27,06 27,06 27,06 27,06 27,00 27,00 27,00 27,00 27,06
133985 936529PT 378,00 | 378,00 A 379,00 | 372,00 | 374,00 357,00 364,00 363,00 358,00 | 364,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
133985 936529PT 27,06 27,00 27,06 27,00 27,00 27,00 27,00 27,06 27,06 27,00
133985 936529PT 364,00 | 363,00 382,00 @ 374,00 | 374,00 368,00 364,00 367,00 364,00 | 357,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
133985 936529PT 27,00 27,00 27,00 27,00 27,00 27,00 27,06 27,06 27,06 27,00
133985 936529PT 362,00 | 362,00 @ 360,00 @ 358,00 | 363,00 359,00 359,00 369,00 @ 373,00 | 364,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
133985 936529PT 27,06 27,00 27,06 27,06 27,06 27,06 27,06 27,00 27,06 27,00
133985 936529PT 358,00 | 358,00 @ 364,00 @ 364,00 | 373,00 370,00 365,00 364,00 373,00 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
133985 936529PT 27,00 27,00 27,00 27,00 27,14 27,00 27,06 27,06 27,06 27,00
133985 936529PT 358,00 | 359,00 364,00 @ 358,00 | 364,00 359,00 363,00 365,00 361,00 | 369,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
133985 936529PT 27,00 27,00 27,00 27,00 27,00 27,00 27,06 27,00 27,00 27,06
133985 936529PT 358,00 | 358,00 @ 359,00 @ 357,00 | 359,00 @ 364,00 378,00 358,00 @ 359,00 | 368,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
133985 936529PT 27,00 27,00 27,00 27,14 27,06 27,06 27,06 27,06 27,00 27,00
133985 936529PT 363,00 | 368,00 @ 359,00 @ 362,00 | 372,00 @ 364,00 362,00 359,00 @ 354,00 | 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
133985 936529PT 27,00 27,00 27,00 27,06 27,06 27,06 27,00 27,00 27,21 27,06
133985 936529PT 358,00 | 357,00 @ 357,00 | 365,00 | 372,00 357,00 356,00 358,00 @ 363,00 | 358,00
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\720835¢1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 12.06.2015
Serienr. 720835¢c Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 27,00
Best. Nr 7375416475 Serienr 133985 usG 2511

o ) 0OSG 28,89
Bemerkung weich 30% +/-7% * Kal.: 54,0 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
133985 936529PT 27,06 27,00 27,06 27,06 27,06 27,00 27,06 27,06 27,00 27,06
133985 936529PT 365,00 | 361,00 @ 359,00 @ 364,00 | 357,00 357,00 361,00 361,00 @ 358,00 | 352,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
133985 936529PT 27,00 27,00 27,06 27,06 27,00 27,06 27,00 27,06 27,00 27,06
133985 936529PT 361,00 | 348,00 @ 358,00 @ 363,00 | 356,00 358,00 359,00 358,00 @ 356,00 | 362,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\720835¢1.DFD
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Producton ook Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  12.06.2015
Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-47BAY PB48P3L-WS ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 720835c¢ Merkm.Bez. VM 1698-4 Prifmoment 27,00 1,89 i OSG 28,89

Serienr. 1024729 Einh. Nm - 717{36 TUiSiGi ) ééii 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik mpro400SE
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 12.06.2015 07:58:41 bis 12.06.2015 08:17:31

Bem.  weich 30% +/-7% * Kal.: 54,0 Nm /

29,0 = 0SG
28,5
1 28,0%
B ]
22154 X435
% 27,0 r ¥
Q U o _ VA \ % _ N \ K 2 X S _ Xz
R T B L Gl A e R Ak
=1 B \ \
S 26,5
S - - - - -\ - — - — (- — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - - X-3s
26,0
255
25,0 . T T T T T T T T T T vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x-3s _ x+3s X-3s X+3s
o5 7USG >‘( OSGﬁ o5 USG ‘ OSG 0,001
N ‘ F 1 99,99 ‘
1 b C — 0,1
=20 | F20 & 99,5 4
5 -5, % | 5
215+ "B®2 = 70 ‘ 30 X
T ] C S ‘ 'n__‘
] C «© !
L10- ~10f @ 30 | 0 5
e 2 5 95 '
Q B E T |
© 5 - O 5 o) : 99,5
- L — 0’1 !
] C | i | 99,99
O | TTT T T e T T T T T T T T T T T | O 0,001 [N [ [ [ [ T [ T
25,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0 250 255 26,0 265 270 275 280 285 29,0
VM1698-4 [Nm] NV _ VM1698-4 [Nm] NV _
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 1024729 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 27,00 X 26,8548
UsG 25,11 Xmin 26,45 X-3s 26,3260
0OSG 28,89 Xmax 27,24 X+3s 27,3836
T 3,78 R 0,79 6s 1,0577
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,08 <3,57 4,07
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,84<3,30<3,76
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QWAQWE\M essWert\2015\720835¢cM .DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 12.06.2015
Serienr. 720835¢c Merkmal

Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 27,00

Best. Nr 7375416475 Serienr 1024729 usG 2511

o ) 0OSG 28,89

Bemerkung weich 30% +/-7% * Kal.: 54,0 Nm /

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024729 VM1698-4 26,71 27,02 27,13 26,88 27,13 26,49 26,77 26,65 26,45 26,79
1024729 VM1698-4 361,00 | 370,50 @ 376,25 | 368,75 | 372,25 @ 352,50 362,50 358,75 | 354,50 | 363,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024729 VM1698-4 26,77 26,62 27,21 27,16 26,88 26,94 26,59 26,97 26,92 26,47
1024729 VM1698-4 363,00 | 362,75 @ 378,75 | 375,75 | 368,75 & 369,00 365,50 368,50 @ 364,00 | 352,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024729 VM1698-4 26,87 26,89 27,05 26,54 27,00 26,60 26,78 26,93 27,05 26,84
1024729 VM1698-4 362,00 | 366,50 @ 367,00 @ 354,25 | 367,75 @ 358,75 357,25 @ 364,50 @ 369,75 | 367,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1024729 VM1698-4 26,72 26,60 26,93 26,70 26,98 27,03 26,79 26,77 26,96 26,86
1024729 VM1698-4 356,50 | 357,25 | 364,75 | 361,75 | 369,50 @ 364,75 363,00 363,00 371,50 | 358,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024729 VM1698-4 26,63 26,83 26,83 26,57 27,04 26,83 26,94 26,83 26,91 26,98
1024729 VM1698-4 355,25 | 362,00 @ 366,00 @ 356,50 | 369,25 @ 361,00 365,50 365,75 | 361,25 | 366,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024729 VM1698-4 26,58 26,84 26,95 26,78 26,70 26,92 27,10 26,50 26,82 26,97
1024729 VM1698-4 356,00 | 362,00 366,75 | 357,50 | 358,50 @ 365,25 372,50 @ 354,00 @ 360,50 | 367,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024729 VM1698-4 26,58 26,98 26,86 26,99 27,10 26,92 27,16 26,98 26,67 26,85
1024729 VM1698-4 360,50 | 373,50 @ 360,75 | 366,50 | 371,75 @ 362,75 363,75 357,50 | 353,25 | 360,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024729 VM1698-4 26,93 26,66 27,03 27,04 27,24 26,92 26,68 27,05 26,93 27,02
1024729 VM1698-4 361,25 | 351,00 @ 359,25 | 366,50 | 367,25 @ 357,00 351,75 360,50 @ 362,75 | 359,75
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0Q006\A ppData\ QWA\QWE\M essWert\2015\720835¢cM .DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tool : .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 12.06.2015
Serienr. 720835¢c Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 27,00
UsSG 25,11
Best. Nr. 7375416475 Serienr. 1024729 0sG 28.89

Bemerkung weich 30% +/-7% * Kal.: 54,0 Nm /

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1024729 VM1698-4 27,08 26,79 26,74 26,98 26,75 26,70 26,98 26,86 26,78 26,76
1024729 VM1698-4 364,75 | 356,50 @ 357,50 | 366,25 | 352,00 @ 351,00 361,50 356,25 | 356,00 | 352,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1024729 VM1698-4 26,80 26,59 26,63 26,98 26,81 26,89 26,99 26,81 26,95 27,03
1024729 VM1698-4 354,25 | 349,50 @ 354,75 | 363,75 | 352,50 @ 356,25 361,50 @ 353,75 | 356,50 | 362,25
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0Q006\A ppData\ QWA\QWE\M essWert\2015\720835¢cM .DFD
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-754-47TBAYPB48P3L-WS
Seriennummer 720835

Drehmoment 27,0 Nm  Drehmomentermittlung 30 %
Drehwinkel 360 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung

SN 720835 Seite 17 von 67





Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 004/2015
Datum 06.07.2015

Prifblatt Nr. 3

Drehmomentermittiung 80 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %
Hersteller:  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr. 720835
Prifdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.) 42,00 Nm
Harte Verbindung (H) 252,16 Nm/Umdrehung Winkel
Weiche Verbindung (L) 20,77 Nm/Umdrehung Winkel
H
a) Toleranz unten/oben 39,06 - 44,94 Nm
Toleranz unten/oben 7 %
Mittleres Drehmoment 42,03 Nm
Standardabweichung 0,26 Nm
Streubreite (99,73%) 1,54 Nm
Cm 3,82
Cmk 3,79
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 3,82
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 3,79
Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.
Bemerkung:

SN 720835 Seite 18 von 67
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15,82 %

316 U/min

360 °

L

39,06 - 44,94 Nm
7%
41,54 Nm
0,22 Nm
1,29 Nm
4,54
3,83





Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1
Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  12.06.2015
Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-47BAY PB48P3L-WS ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 720835h Merkm.Bez. 936529PT Prafmoment 42,00 2,94 EOSG 44,94
Serienr. 133985 Einh, Nm 2,94 1USG 39,06
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik mpro400SE
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 12.06.2015 07:12:18 bis 12.06.2015 07:27.07
Bem.  hart 80% +/-7% * Kal.: 55,0 Nm /
45 0SG
44
1 ]
E 43
Z X+3s
E B —
& 42 X-3s
N |
n -
[Te) |
8 417:
40
39 UsG
i I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3+3s X-3s X+3s
a5 :USG ‘ >‘< ‘ OSG: 45 0000 USG OSG 0,001
3 C 1 ,
1405 | 1] | £40 01
S 359 | : | §35 >, 99,5
£30° N "0F % 5
T 25— NiK "2 g 0 30 X
@207 nin 208 o 30 0 &
=} | =
315= ain -15 2 5 95 !
£10- \ | | “10 8 99,5
5 = ! E 5 = 0,1
E | \ | E 99,99
07\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\70 0,001\ [ [ [ [ [ 1
39 40 41 42 43 44 45 39 40 41 43 44 45
936529PT [Nm] NV _, 936529PT [Nm] NV _,
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 133985 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 42,00 X 42,2887
UsG 39,06 Xmin 42,08 X-3s 41,9843
0SG 44,94 Xmax 42,40 X+3s 42,5931
T 5,88 R 0,32 6s 0,6088
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 8,31<9,66 <11,00
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 7,49<8,71<9,92
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\A ppData\ QWAQWE\M essWert\2015\720835h1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 12.06.2015
Serienr. 720835h Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 42,00
USG 39,06
Best. Nr. 7375416475 Serienr. 133985 0sG 4494

Bemerkung hart 80% +/-7% * Kal.: 55,0 Nm /

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
133985 936529PT 42,40 42,38 42,38 42,23 42,23 42,38 42,40 42,38 42,40 42,38
133985 936529PT 30,00 32,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 30,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
133985 936529PT 42,38 42,38 42,40 42,40 42,38 42,40 42,25 42,38 42,38 42,08
133985 936529PT 30,00 31,00 30,00 31,00 30,00 30,00 31,00 30,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
133985 936529PT 42,38 42,38 42,23 42,23 42,38 42,25 42,23 42,08 42,23 42,25
133985 936529PT 30,00 32,00 30,00 31,00 30,00 30,00 31,00 31,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
133985 936529PT 42,40 42,40 42,23 42,23 42,25 42,38 42,25 42,38 42,40 42,23
133985 936529PT 31,00 31,00 31,00 31,00 32,00 32,00 32,00 30,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
133985 936529PT 42,23 42,25 42,23 42,40 42,23 42,23 42,40 42,23 42,23 42,08
133985 936529PT 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 32,00 31,00 31,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
133985 936529PT 42,23 42,23 42,23 42,25 42,23 42,25 42,40 42,25 42,38 42,23
133985 936529PT 31,00 31,00 30,00 32,00 32,00 32,00 32,00 31,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
133985 936529PT 42,40 42,23 42,08 42,23 42,25 42,23 42,08 42,23 42,38 42,25
133985 936529PT 32,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
133985 936529PT 42,23 42,10 42,38 42,38 42,40 42,40 42,10 42,25 42,10 42,40
133985 936529PT 32,00 32,00 31,00 32,00 31,00 32,00 31,00 32,00 31,00 31,00
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\720835h1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 12.06.2015
Serienr. 720835h Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 42,00
Best. Nr 7375416475 Serienr 133985 usG 39,06

o ) 0OSG 44,94
Bemerkung hart 80% +/-7% * Kal.: 55,0 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
133985 936529PT 42,40 42,25 42,25 42,25 42,25 42,40 42,23 42,40 42,40 42,23
133985 936529PT 31,00 31,00 32,00 32,00 31,00 32,00 31,00 32,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
133985 936529PT 42,38 42,40 42,25 42,40 42,38 42,10 42,08 42,10 42,40 42,25
133985 936529PT 32,00 32,00 31,00 31,00 32,00 32,00 31,00 32,00 31,00 31,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\720835h1.DFD
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Producton ook Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  12.06.2015
Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-47BAY PB48P3L-WS ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 720835h Merkm.Bez. VM 1698-4 Prafmoment 42,00 2,94 i OSG 44,94

Serienr. 1024729 Einh. Nm - 727554 TUiSiGi . éQT)é 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik mpro400SE
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 12.06.2015 07:12:10 bis 12.06.2015 07:27:06

Bem. hart 80% +/-7% * Kal.: 55,0 Nm /
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Wert Nr. _,
X35 _ X+3s X+3s
o5 7USG >‘( OSGﬁ o5 USG OSG 0,001
N F 1 99,99
T | L= 0,1
5 20 | O 20 é, 99,5
X B C =
£ 52 Sz
3 FY2 70 30 3
T ] C S 'n__‘
] C «© !
L10- ~10f @ 30 0 5
e Fo2 5 95 '
- r ]
© 5 - O 5 o) 99,5
] C = 0,1
] C 99,99
O 7 rrrTr T T O 0,001 T | o T T 1
44 45 39 40 43 44 45
VM1698-4 [Nm] NV _ VM1698-4 [Nm] NV _
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 1024729 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 42,00 X 42,0263
UsG 39,06 Xmin 41,48 X-3s 41,2567
0OSG 44,94 Xmax 42,72 X+3s 42,7959
T 5,88 R 1,24 6s 1,5391
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,29<3,82<4,35
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,25<3,79<4,32
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tool . .
e Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 12.06.2015
Serienr. 720835h Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 42,00
USG 39,06
Best. Nr. 7375416475 Serienr. 1024729 0sG 4494

Bemerkung hart 80% +/-7% * Kal.: 55,0 Nm /

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024729 VM1698-4 42,01 42,39 42,26 41,94 42,26 42,11 42,38 41,94 42,72 42,22
1024729 VM1698-4 29,25 30,00 30,00 29,50 29,25 29,50 30,00 29,00 29,75 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024729 VM1698-4 42,23 42,34 41,85 42,67 41,82 41,90 41,94 42,05 42,52 42,28
1024729 VM1698-4 29,50 29,50 29,25 29,75 29,00 29,00 29,75 29,75 30,50 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024729 VM1698-4 41,75 42,17 41,88 42,20 41,86 41,72 41,85 42,30 42,42 42,46
1024729 VM1698-4 29,25 30,25 29,50 29,75 29,25 29,25 29,25 29,75 30,50 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
1024729 VM1698-4 41,98 41,77 41,84 42,09 42,08 42,18 42,42 41,88 42,04 41,91
1024729 VM1698-4 30,25 29,50 29,75 29,75 30,50 30,50 30,25 29,75 30,00 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024729 VM1698-4 41,89 41,73 42,15 41,95 41,88 42,13 41,89 41,87 42,19 41,77
1024729 VM1698-4 30,00 29,75 30,25 29,50 29,75 30,00 29,50 29,25 30,25 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024729 VM1698-4 42,07 42,05 41,82 42,29 42,33 42,29 42,38 41,65 41,98 41,72
1024729 VM1698-4 30,00 30,25 29,50 30,00 30,00 30,00 30,25 29,25 29,75 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024729 VM1698-4 42,19 42,21 42,18 42,10 41,81 41,86 41,74 41,98 42,26 42,16
1024729 VM1698-4 29,75 29,50 29,75 30,00 29,75 29,00 29,25 29,25 30,50 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024729 VM1698-4 41,97 42,11 41,57 42,14 41,65 41,94 42,00 42,38 41,87 41,82
1024729 VM1698-4 29,75 30,00 29,50 29,75 29,50 30,25 30,00 30,75 30,00 29,75
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0Q006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\720835hM .DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 12.06.2015
Serienr. 720835h Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 42,00
Best. Nr 7375416475 Serienr 1024729 usG 39,06

- : 0OSG 44,94
Bemerkung hart 80% +/-7% * Kal.: 55,0 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1024729 VM1698-4 41,73 41,83 42,12 42,24 41,63 42,08 41,52 41,93 41,48 42,30
1024729 VM1698-4 30,00 30,00 30,50 30,50 30,25 30,25 29,50 30,25 29,50 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1024729 VM1698-4 42,15 42,15 41,85 41,52 42,20 41,99 41,52 42,16 41,61 42,02
1024729 VM1698-4 30,50 30,25 30,25 29,25 30,25 30,25 29,50 30,00 29,75 30,50

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0Q006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\720835hM .DFD
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-754-47TBAYPB48P3L-WS
Seriennummer 720835

Drehmoment 42,0 Nm  Drehmomentermittlung 80 %
Drehwinkel 30 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Cleco

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Seite 1/1

Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  12.06.2015
Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-47BAY PB48P3L-WS ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 7208359 Merkm.Bez. 936529PT Prafmoment 42,00 2,94 EOSG 44,94
Serienr. 133985 Einh, Nm 2,94 1USG 39,06
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik mpro400SE
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 12.06.2015 07:30:56 bis 12.06.2015 07:53:09
Bem.  weich 80% +/-7% * Kal.: 55,0 Nm /
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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%38s *38s
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3 C 1 )
1 50 ! ‘ ‘ C 50 = w 0.1
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5 7 E 5 <)
T30 I 308§ 70 3 &
s [l - £ o 30 [
=} — - I
§ 20 ] \‘\ B 20 é) 5 95 1
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39 40 41 42 43 44 45 39 40 41 42 43 44 45
936529PT [Nm] NV _, 936529PT [Nm] NV _,
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 133985 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 42,00 X 42,0904
UsG 39,06 Xmin 42,07 X-3s 42,0086
0SG 44,94 Xmax 42,22 X+3s 42,1722
T 5,88 R 0,15 6s 0,1636
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 30,94 35,95 40,94
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 29,99 < 34,84 < 39,69

1

Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cm

aiy

k)

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 12.06.2015
Serienr. 720835¢g Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 42,00
USG 39,06
Best. Nr. 7375416475 Serienr. 133985 0sG 4494

Bemerkung weich 80% +/-7% * Kal.: 55,0 Nm /

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
133985 936529PT 42,07 42,10 42,07 42,07 42,07 42,10 42,07 42,10 42,07 42,10
133985 936529PT 399,00 | 378,00 @ 382,00 | 374,00 | 379,00 @ 381,00 385,00 389,00 384,00 | 391,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
133985 936529PT 42,07 42,07 42,07 42,10 42,07 42,10 42,07 42,10 42,07 42,07
133985 936529PT 381,00 | 397,00 @ 394,00 | 396,00 | 379,00 @ 394,00 380,00 382,00 367,00 | 379,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
133985 936529PT 42,07 42,07 42,07 42,10 42,10 42,07 42,10 42,10 42,07 42,07
133985 936529PT 377,00 | 380,00 @ 376,00 | 377,00 | 376,00 @ 374,00 381,00 373,00 @ 368,00 | 369,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
133985 936529PT 42,22 42,10 42,10 42,10 42,10 42,10 42,10 42,10 42,10 42,10
133985 936529PT 366,00 | 377,00 @ 368,00 @ 375,00 | 381,00 380,00 382,00 385,00 366,00 | 369,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
133985 936529PT 42,10 42,07 42,10 42,10 42,10 42,07 42,10 42,10 42,07 42,07
133985 936529PT 377,00 | 375,00 @ 371,00 | 380,00 | 374,00 375,00 368,00 369,00 376,00 | 378,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
133985 936529PT 42,10 42,10 42,10 42,07 42,10 42,10 42,07 42,10 42,07 42,10
133985 936529PT 369,00 | 378,00 @ 379,00 | 380,00 | 378,00 377,00 379,00 377,00 @ 365,00 | 376,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
133985 936529PT 42,10 42,07 42,07 42,10 42,22 42,10 42,10 42,07 42,07 42,10
133985 936529PT 369,00 | 367,00 @ 366,00 @ 376,00 | 378,00 368,00 377,00 375,00 @ 364,00 | 380,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
133985 936529PT 42,10 42,10 42,07 42,10 42,07 42,07 42,10 42,07 42,10 42,10
133985 936529PT 366,00 | 362,00 @ 361,00 @ 362,00 | 363,00 366,00 363,00 373,00 362,00 | 366,00
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\720835g1.DFD
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 12.06.2015
Serienr. 720835¢g Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 42,00
Best. Nr 7375416475 Serienr 133985 USG 39,06

o ' 0OsG 44,94
Bemerkung weich 80% +/-7% * Kal.: 55,0 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
133985 936529PT 42,10 42,07 42,10 42,07 42,10 42,10 42,07 42,07 42,07 42,07
133985 936529PT 367,00 | 364,00 | 363,00 363,00 362,00 | 366,00 | 368,00 | 367,00 363,00 | 365,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
133985 936529PT 42,07 42,10 42,10 42,10 42,07 42,07 42,07 42,10 42,22 42,10
133985 936529PT 357,00 | 365,00 | 366,00 368,00 367,00 | 375,00 | 368,00 | 361,00 @ 374,00 | 379,00
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Producton ook Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  12.06.2015
Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-47BAY PB48P3L-WS ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 7208359 Merkm.Bez. VM 1698-4 Prafmoment 42,00 2,94 i OSG 44,94

Serienr. 1024729 Einh. Nm - 727554 TUiSiGi . éQT)é 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik mpro400SE
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 12.06.2015 07:30:56 bis 12.06.2015 07:53:09

Bem.  weich 80% +/-7% * Kal.: 55,0 Nm /
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x-3s _ x+3s X35 X+3s
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T Iy r | ‘ 7 0,1
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s ] | | r 5 = I I o
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e 2 5 ‘ 95 '
g N N . E } Sm— s
b i - r e 0,1 /| : \ !
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VM1698-4 [Nm] NV _ VM1698-4 [Nm] NV _
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 1024729 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 42,00 X 41,5401
UsG 39,06 Xmin 41,06 X-3s 40,8931
0OSG 44,94 Xmax 42,01 X+3s 42,1871
T 5,88 R 0,95 6s 1,2939
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,91<454<518
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,30<3,83<4,37
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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Production Tool . .
e Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 12.06.2015
Serienr. 720835¢g Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 42,00
USG 39,06
Best. Nr. 7375416475 Serienr. 1024729 0sG 4494

Bemerkung weich 80% +/-7% * Kal.: 55,0 Nm /

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024729 VM1698-4 41,73 41,47 41,97 41,49 41,90 41,73 41,32 41,74 41,49 41,98
1024729 VM1698-4 387,00 | 367,00 376,50 | 368,25 | 374,50 @ 373,50 376,50 @ 381,75 | 376,50 | 382,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024729 VM1698-4 41,68 41,71 41,69 41,92 41,15 41,79 41,79 41,49 41,10 41,87
1024729 VM1698-4 374,75 | 385,75 | 386,00 | 384,00 | 369,50 @ 382,00 375,00 374,00 361,50 | 374,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024729 VM1698-4 41,72 41,52 41,65 41,72 41,69 41,65 42,01 41,46 41,29 41,44
1024729 VM1698-4 372,25 | 370,50 @ 366,50 | 367,00 | 366,75 @ 366,75 371,75 365,50 | 363,50 | 366,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1024729 VM1698-4 41,44 41,43 41,27 41,49 41,98 41,30 41,57 41,53 41,19 41,48
1024729 VM1698-4 363,50 | 365,50 @ 361,25 | 366,25 | 375,75 @ 369,50 371,75 377,00 @ 357,50 | 364,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024729 VM1698-4 41,58 41,64 41,47 41,66 41,43 41,63 41,39 41,45 41,55 41,58
1024729 VM1698-4 365,00 | 367,50 @ 364,00 @ 371,50 | 365,50 @ 366,00 362,75 363,75 | 368,00 | 371,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024729 VM1698-4 41,40 41,77 41,36 41,61 41,36 41,70 41,64 41,41 41,61 41,81
1024729 VM1698-4 361,50 | 369,25 @ 365,75 | 370,75 | 365,50 @ 367,25 371,00 367,50 @ 360,50 | 366,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024729 VM1698-4 41,36 41,49 41,69 41,48 41,66 41,29 41,70 41,78 41,30 41,77
1024729 VM1698-4 359,75 | 362,25 | 361,50 | 364,00 | 370,00 @ 358,00 369,50 370,50 @ 359,50 | 370,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024729 VM1698-4 41,30 41,17 41,21 41,36 41,38 41,39 41,29 41,57 41,31 41,51
1024729 VM1698-4 357,50 | 352,75 | 353,25 | 353,75 | 357,50 359,50 355,75 362,75 | 356,50 | 360,25
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\720835gM .DFD
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Production Tool . .
roducton oo Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 12.06.2015
Serienr. 720835¢g Merkmal

Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 42,00

Best. Nr 7375416475 Serienr 1024729 USG 39,06

o ' 0OsG 44,94

Bemerkung weich 80% +/-7% * Kal.: 55,0 Nm /

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
1024729 VM1698-4 41,63 41,10 41,38 41,38 41,28 41,48 41,68 41,72 41,69 41,66
1024729 VM1698-4 361,50 | 352,75 | 358,25 @ 359,50 357,25 | 361,25 & 360,50 @ 363,50 | 357,00 | 360,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
1024729 VM1698-4 41,06 41,47 41,54 41,56 41,44 41,82 41,66 41,09 41,63 41,84
1024729 VM1698-4 349,75 | 358,50 | 359,25 @ 362,25 362,00 | 367,75 | 366,50 @ 354,00 @ 366,25 | 370,75
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\720835gM .DFD
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-754-47TBAYPB48P3L-WS
Seriennummer 720835

Drehmoment 42,0 Nm  Drehmomentermittlung 80 %
Drehwinkel 360 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2
HU-Nr. 004/2015
Datum 06.07.2015 Seite 3 von 3
Prufblatt Nr. 4
Drehmomentermittiung 100 %
Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 15,82 %
Einstufiges Schraubsystem [] Drehzahl 100 % 316 U/min
Hersteller:  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr. 720835
Prifdrenmoment Md max. 48,00 Nm
Harte Verbindung (H) 289,81 Nm/Umdrehung Winkel 30 °
Weiche Verbindung (L) 23,95 Nm/Umdrehung Winkel 360 °
H L
a) Toleranz unten/oben 44,64 - 51,36 Nm 44,64 - 51,36 Nm
Toleranz unten/oben 7 % 7 %
Mittleres Drehmoment 48,30 Nm 47,90 Nm
Standardabweichung 0,32 Nm 0,21 Nm
Streubreite (99,73%) 1,92 Nm 1,29 Nm
Cm 3,51 5,22
Cmk 3,19 5,06
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 3,51
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 3,19

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:
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Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 11.06.2015
Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-47BAY PB48P3L-WS ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 720835b Merkm.Bez. 936529PT Prifmoment 48,00 3,36 i OSG 51,36
Serienr. 133985 Einh. Nm -3,36 i USG 4464
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik mpro400SE
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 11.06.2015 15:32:01 bis 11.06.2015 15:47:58
Bem. hart 100% +/-7% * Kal.: 54,5 Nm /
] 0SG
514
1 5OE
2 49 _
i A % X3
% 48 1270 277 X-3s
N 1
£ ]
o 47
@ 4
46
45
3 USG
I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x-38+3s X-3sx+3s
70 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ 70 USG OSG 0,001
E C 1 99,99
1 60 ] £ 60 = 01
D 3 I = S, 99,5
2% i g . % 5
@ 40 o F40 @ T 70 20 3
T 3J £ 3 = 'n__‘
p_,:) 304 I F30® o 30 70 &4
e | | | = [} 1
2 20 i ~20 2 5 95
© B ‘ F o) 99,5
10 TN E10 = 0,1
3 \ = 99,99
O\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\O 0,001\\\ T T T T T [
45 46 47 48 49 50 51 45 46 47 49 50 51
936529PT [Nm] NV _, 936529PT [Nm] NV _,
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 133985 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 48,00 X 48,2464
UsG 44,64 Xmin 48,10 X-3s 47,9859
0SG 51,36 Xmax 48,40 X+3s 48,5069
T 6,72 R 0,30 6s 0,5209
n<t> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 11,10 12,90 < 14,69
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 10,29 11,95 < 13,62
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 11.06.2015
Serienr. 720835b Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 48,00
Best. Nr 7375416475 Serienr 133985 usG 44,64

o ) 0OSG 51,36
Bemerkung hart 100% +/-7% * Kal.: 54,5 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
133985 936529PT 48,25 48,25 48,25 48,25 48,39 48,25 48,25 48,25 48,24 48,10
133985 936529PT 31,00 32,00 31,00 31,00 32,00 31,00 32,00 31,00 30,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
133985 936529PT 48,25 48,24 48,24 48,25 48,24 48,40 48,24 48,24 48,25 48,10
133985 936529PT 32,00 32,00 31,00 31,00 32,00 32,00 31,00 31,00 32,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
133985 936529PT 48,24 48,39 48,24 48,25 48,25 48,25 48,39 48,25 48,40 48,40
133985 936529PT 31,00 31,00 30,00 32,00 32,00 32,00 30,00 32,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
133985 936529PT 48,39 48,25 48,25 48,24 48,10 48,40 48,25 48,10 48,24 48,25
133985 936529PT 32,00 30,00 31,00 32,00 31,00 32,00 32,00 30,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
133985 936529PT 48,25 48,24 48,25 48,25 48,24 48,24 48,39 48,25 48,10 48,10
133985 936529PT 30,00 32,00 31,00 31,00 32,00 32,00 31,00 31,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
133985 936529PT 48,10 48,24 48,40 48,40 48,24 48,10 48,39 48,25 48,10 48,24
133985 936529PT 32,00 32,00 31,00 31,00 32,00 32,00 32,00 32,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
133985 936529PT 48,39 48,25 48,24 48,40 48,24 48,24 48,25 48,10 48,10 48,25
133985 936529PT 32,00 31,00 32,00 32,00 32,00 31,00 32,00 32,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
133985 936529PT 48,24 48,24 48,10 48,25 48,25 48,10 48,24 48,25 48,25 48,25
133985 936529PT 31,00 31,00 32,00 33,00 32,00 31,00 31,00 31,00 32,00 32,00
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 11.06.2015
Serienr. 720835b Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 48,00
Best. Nr 7375416475 Serienr 133985 usG 44,64

o ) 0OSG 51,36
Bemerkung hart 100% +/-7% * Kal.: 54,5 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
133985 936529PT 48,25 48,24 48,40 48,25 48,24 48,24 48,25 48,24 48,40 48,24
133985 936529PT 32,00 32,00 31,00 32,00 32,00 32,00 32,00 31,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
133985 936529PT 48,25 48,10 48,24 48,10 48,24 48,10 48,25 48,25 48,10 48,40
133985 936529PT 32,00 31,00 32,00 30,00 31,00 31,00 30,00 31,00 32,00 31,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 11.06.2015
Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-47BAY PB48P3L-WS ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 720835b Merkm.Bez. VM 1698-4 Prifmoment 48,00 3,36 i OSG 51,36
Serienr. 1024729 Einh. Nm -3,36 i USG 4464
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik mpro400SE
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 11.06.2015 15:32:00 bis 11.06.2015 15:47:57
Bem. hart 100% +/-7% * Kal.: 54,5 Nm /
] 0SG
514
1 507:
E 495 ——————————————————————————————————————— X+3s
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% 48~ AT ] v \75%
© ]
— — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — = — = — = — X-3s
= 47+
> 1
46
45
3 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X+3s
20 USG OSG 20 USG ‘ OSG 0,001
i L 1 99,99 ‘
1 < / 01
= 16 16 =, 99,5 |
_‘cf» b r s : 95 ‘ 5
512 12 5 =
% = 2 70 | 30 S,
] [ «© - ‘ o
% 8 g ﬁ o 30 70 &
SR LS 5 95 !
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T 44 4 3 : 99,5
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1 99,99
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VM1698-4 [Nm] NV _, VM1698-4 [Nm] NV _,
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 1024729 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 48,00 X 48,3012
UsG 44,64 Xmin 47,65 X-3s 47,3434
0SG 51,36 Xmax 48,94 X+3s 49,2590
T 6,72 R 1,29 6s 1,9157
n<t> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,02 3,51 4,00
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,74<3,19<3,64
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 11.06.2015
Serienr. 720835b Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 48,00
Best. Nr 7375416475 Serienr 1024729 usG 44,64

o ) 0OSG 51,36
Bemerkung hart 100% +/-7% * Kal.: 54,5 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024729 VM1698-4 48,01 48,73 48,09 47,83 48,63 48,24 48,55 47,99 47,97 48,72
1024729 VM1698-4 29,75 30,75 30,00 29,75 30,75 30,00 30,50 29,75 29,50 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024729 VM1698-4 48,16 48,26 48,44 48,46 48,70 48,40 48,48 48,44 48,38 47,75
1024729 VM1698-4 30,00 30,25 30,00 30,00 30,50 30,25 30,25 30,00 30,50 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024729 VM1698-4 48,33 47,93 47,85 48,36 48,78 48,42 47,84 48,74 48,07 48,50
1024729 VM1698-4 30,00 29,75 29,25 30,25 30,75 30,25 29,25 30,25 29,50 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1024729 VM1698-4 48,69 47,96 48,04 48,85 48,48 48,65 48,44 47,68 48,08 48,66
1024729 VM1698-4 31,00 29,25 29,50 30,75 30,00 30,25 30,00 29,75 30,00 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024729 VM1698-4 47,83 48,41 47,99 47,91 48,53 48,34 48,25 48,11 48,51 48,76
1024729 VM1698-4 29,25 30,50 30,25 30,00 30,75 30,50 30,50 30,00 30,50 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024729 VM1698-4 48,64 48,85 48,19 48,15 48,65 48,19 48,54 48,61 48,02 48,33
1024729 VM1698-4 30,75 31,50 30,25 30,25 31,00 30,25 30,25 30,50 29,50 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024729 VM1698-4 48,67 48,15 48,31 48,24 48,68 47,97 48,94 48,41 47,95 48,06
1024729 VM1698-4 30,25 29,75 30,25 30,50 31,00 29,75 31,50 30,50 30,00 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024729 VM1698-4 47,85 47,88 48,17 48,79 48,40 47,98 47,90 47,98 48,75 48,67
1024729 VM1698-4 29,75 29,50 30,25 30,75 30,25 29,25 29,75 29,50 30,75 30,50
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 11.06.2015
Serienr. 720835b Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 48,00
Best. Nr 7375416475 Serienr 1024729 usG 44,64
o ) 0SG 51,36
Bemerkung hart 100% +/-7% * Kal.: 54,5 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1024729 VM1698-4 48,37 48,64 47,89 48,56 48,62 48,52 48,74 48,12 48,01 48,40
1024729 VM1698-4 30,25 30,75 29,50 30,25 30,50 30,50 30,50 30,00 30,00 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1024729 VM1698-4 48,48 47,99 48,39 47,65 48,04 47,92 47,88 48,01 48,54 48,21
1024729 VM1698-4 30,75 29,75 30,25 28,75 29,75 29,50 29,25 29,50 30,25 29,75

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-754-47TBAYPB48P3L-WS
Seriennummer 720835

Drehmoment 48,0 Nm  Drehmomentermittiung 100 %
Drehwinkel 30 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  12.06.2015
Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-4TBAY PB48P3L-WS \ Doku.pflicht ja
Serienr. 720835a Merkm.Bez. 936529PT Prifmoment 48,00 3,36 i OSG 51,36

Serienr. 133985 Einh. Nm - 732567 TUiSiGi 74:4(%47 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik mpro400SE
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 12.06.2015 08:45:15 bis 12.06.2015 09:29:28

Bem.  weich 100% +/-7% * Kal.: 54,5 Nm /

] 0SG
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= 7
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= [ i e S - ~ e | = X
o 48~ : . s T S
Y 7
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o 47
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46
45
3 USG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
XRSs X
:USG ‘)‘<‘ OSG: USG OSG 0,001
905 Il =90 99,99
t g0 3 c80 = 0,1
= 80 it 80y 095
%03 Il U 95 5
£ 603 60 L T
= i F D = 70 30 <
T 503 ‘ £50%5 = =
S 20 ! = 14 |
g3 I Do ° >
10- I 10 ° 0.1 '
E Il E 99,99
0 T TTTT T T T T T T T T T T T T T T I T T TTTrT 0 0,001 [ o o o o o o
45 46 47 48 49 50 51 45 46 47 49 50 51
936529PT [Nm] NV _, 936529PT [Nm] NV _,
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 133985 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 48,00 X 48,1131
UsG 44,64 Xmin 48,10 X-3s 47,9874
0OSG 51,36 Xmax 48,25 X+3s 48,2388
T 6,72 R 0,15 6s 0,2514
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 23,01 26,74 30,45
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 22,24 25,84 29,43
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 12.06.2015
Serienr. 720835a Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 48,00
Best. Nr 7375416475 Serienr 133985 usG 44,64

o ) 0OSG 51,36
Bemerkung weich 100% +/-7% * Kal.: 54,5 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
133985 936529PT 48,10 48,10 48,10 48,10 48,10 48,25 48,10 48,10 48,10 48,10
133985 936529PT 382,00 | 364,00 @ 399,00 @ 377,00 | 398,00 @ 375,00 399,00 378,00 @ 385,00 | 365,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
133985 936529PT 48,10 48,24 48,10 48,10 48,10 48,10 48,10 48,10 48,10 48,10
133985 936529PT 375,00 | 380,00 @ 377,00 | 371,00 | 372,00 @ 379,00 377,00 376,00 @ 381,00 | 372,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
133985 936529PT 48,10 48,10 48,10 48,10 48,24 48,10 48,10 48,10 48,10 48,10
133985 936529PT 378,00 | 359,00 @ 361,00 @ 363,00 | 354,00 363,00 359,00 377,00 @ 359,00 | 369,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
133985 936529PT 48,10 48,10 48,10 48,10 48,10 48,10 48,10 48,10 48,10 48,10
133985 936529PT 369,00 | 369,00 @ 372,00 | 362,00 | 360,00 365,00 377,00 364,00 363,00 | 366,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
133985 936529PT 48,10 48,10 48,10 48,10 48,10 48,10 48,10 48,10 48,10 48,10
133985 936529PT 360,00 | 366,00 @ 362,00 @ 366,00 | 361,00 363,00 374,00 360,00 @ 362,00 | 375,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
133985 936529PT 48,10 48,10 48,24 48,10 48,10 48,10 48,10 48,10 48,10 48,10
133985 936529PT 375,00 | 362,00 @ 367,00 @ 360,00 | 372,00 362,00 363,00 364,00 363,00 | 363,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
133985 936529PT 48,25 48,10 48,10 48,25 48,10 48,10 48,10 48,10 48,10 48,10
133985 936529PT 362,00 | 364,00 364,00 @ 362,00 | 362,00 360,00 374,00 361,00 @ 361,00 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
133985 936529PT 48,10 48,10 48,10 48,10 48,10 48,25 48,10 48,10 48,10 48,10
133985 936529PT 360,00 | 358,00 @ 363,00 @ 359,00 | 362,00 363,00 363,00 362,00 360,00 | 365,00
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools

Schraubsystem 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 12.06.2015
Serienr. 720835a Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 48,00
Best. Nr 7375416475 Serienr 133985 usG 44,64

o ) 0OSG 51,36
Bemerkung weich 100% +/-7% * Kal.: 54,5 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
133985 936529PT 48,10 48,10 48,10 48,10 48,25 48,10 48,10 48,10 48,24 48,10
133985 936529PT 360,00 363,00 359,00 370,00 364,00 361,00 368,00 365,00 360,00 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
133985 936529PT 48,10 48,10 48,10 48,10 48,10 48,10 48,10 48,10 48,10 48,10
133985 936529PT 370,00 359,00 366,00 359,00 361,00 359,00 363,00 362,00 370,00 360,00
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Production Tool . .
rodeton oo Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  12.06.2015
Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-47BAY PB48P3L-WS ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 720835a Merkm.Bez. VM 1698-4 Prifmoment 48,00 3,36 i OSG 51,36
Serienr. 1024729 Einh. Nm -3,36 i USG 4464
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik mpro400SE
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 12.06.2015 08:45:15 bis 12.06.2015 09:29:27
Bem.  weich 100% +/-7% * Kal.: 54,5 Nm /
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EfER Mlly | -g T & %0 0 %
SR LS 5 95 !
S | | 3
C 4 4 3 99,5
] y ‘ S 01 99,99
O\\‘\\\\‘\\\\‘Tl/\\\‘\\\lT\‘\\\\‘\\\\‘\\\0 0,001\\\ T T T T [ '
45 46 47 48 49 50 51 45 46 47 49 50 51
VM1698-4 [Nm] NV _, VM1698-4 [Nm] NV _,
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 1024729 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 48,00 X 47,8962
USG 44,64 Xmin 47,52 X-3s 47,2521
0SG 51,36 Xmax 48,34 X+3s 48,5403
T 6,72 R 0,82 6s 1,2882
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,49 <522<594
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,35<5,06<5,76
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\A ppData\ QUWAQWE\M essWert\2015\720835aM .DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 12.06.2015
Serienr. 720835a Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 48,00
Best. Nr 7375416475 Serienr 1024729 usG 44,64

o ) 0OSG 51,36
Bemerkung weich 100% +/-7% * Kal.: 54,5 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024729 VM1698-4 47,84 47,68 48,16 48,30 48,15 48,13 48,01 48,26 47,57 47,67
1024729 VM1698-4 381,50 | 360,75 | 393,00 | 373,00 | 393,25 368,50 392,25 372,50 | 379,50 | 364,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024729 VM1698-4 47,93 48,18 47,94 48,06 47,80 47,69 48,22 47,86 48,20 48,34
1024729 VM1698-4 371,00 | 377,00 @ 371,00 @ 368,25 | 371,25 @ 376,75 371,75 370,75 | 377,00 | 365,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024729 VM1698-4 47,89 47,61 47,79 47,55 47,63 47,79 47,82 48,31 47,75 47,83
1024729 VM1698-4 372,25 | 353,50 @ 358,25 | 357,00 | 350,00 361,25 356,00 370,25 | 351,00 | 366,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1024729 VM1698-4 48,23 47,85 48,05 47,74 47,62 47,98 48,32 47,81 47,75 47,68
1024729 VM1698-4 363,50 | 366,00 @ 368,00 @ 358,25 | 357,75 @ 362,50 370,75 361,25 | 359,50 | 359,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024729 VM1698-4 47,57 47,93 48,04 47,85 47,92 47,86 48,07 48,15 47,70 48,25
1024729 VM1698-4 354,50 | 364,00 @ 358,50 | 362,25 | 357,75 @ 361,00 368,50 359,25 | 358,75 | 370,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024729 VM1698-4 48,13 47,66 48,15 47,72 48,19 48,02 47,79 48,18 47,75 47,86
1024729 VM1698-4 367,50 | 356,25 @ 367,25 | 356,00 | 365,00 359,25 360,25 362,25 | 358,25 | 357,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024729 VM1698-4 48,08 47,89 48,01 48,08 47,76 47,75 48,30 47,76 47,65 47,69
1024729 VM1698-4 359,25 | 362,25 @ 364,25 | 359,00 | 357,75 @ 355,25 368,25 357,00 @ 357,50 | 354,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024729 VM1698-4 47,66 47,65 47,80 47,79 48,01 47,81 47,94 47,94 47,62 48,00
1024729 VM1698-4 355,00 | 353,75 | 360,00 | 353,50 | 361,00 356,50 363,25 359,50 | 355,50 | 362,50

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tool . .

roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 12.06.2015
Serienr. 720835a Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 48,00
Best. Nr 7375416475 Serienr 1024729 usG 44,64

o ) 0OSG 51,36
Bemerkung weich 100% +/-7% * Kal.: 54,5 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1024729 VM1698-4 47,79 48,10 47,52 48,11 47,95 47,58 48,29 47,92 47,88 47,67
1024729 VM1698-4 356,00 363,75 353,75 367,00 359,00 355,25 362,00 361,75 357,25 353,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1024729 VM1698-4 47,88 47,82 47,76 47,64 47,80 47,54 47,92 47,80 47,99 47,69
1024729 VM1698-4 367,75 353,25 361,00 357,50 353,50 352,50 360,50 357,75 364,00 354,75
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\A ppData\ QWA\QWE\M essWert\2015\720835aM .DFD
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-754-47TBAYPB48P3L-WS
Seriennummer 720835

Drehmoment 48,0 Nm  Drehmomentermittiung 100 %
Drehwinkel 360 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 004/2015
Datum 06.07.2015 Seite 1 von 2
Allgemeine Technische Daten

Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Einbauschrauber

Modell Cleco-73-754-47TBAYPB48P3L-WS Seriennummer 720835

Drehmoment - Bereichvon 18 Nm  bis 48 Nm
Differenzauswertung Referenz / Prifling bei 40 °/ 60 %

Fahigkeitsbetrachtung

Flgemoment 9,6 Nm Soll-Toleranz Drehmoment + 7 %
Drehmoment 28,8 Nm Toleranz 4,35 % + 2,18 %
Drehwinkel 40° Toleranz 2,7° + 1,3°
Formelableitung c ., = (;I' S T =c¢c, *6s

Schrauber ohne Winkelkorrektur
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Messung Prifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 28,73 40,00 28,90 39,25 0,17 0,75
2 28,49 40,00 28,80 39,00 0,31 1,00
3 28,73 40,00 28,80 39,25 0,07 0,75
4 29,02 40,00 28,87 38,75 0,15 1,25
5 28,43 40,00 28,86 38,50 0,43 1,50
6 29,02 40,00 29,01 39,25 0,01 0,75
7 28,64 40,00 28,72 39,25 0,08 0,75
8 28,87 40,00 28,84 39,00 0,03 1,00
9 28,43 40,00 28,64 39,25 0,21 0,75
10 28,73 40,00 28,74 39,00 0,01 1,00
11 29,09 40,00 29,18 39,25 0,09 0,75
12 28,73 40,00 28,66 39,00 0,07 1,00
13 28,64 40,00 29,08 39,75 0,44 0,25
14 28,73 40,00 28,90 39,50 0,17 0,50
15 28,58 40,00 28,83 39,75 0,25 0,25
16 28,73 40,00 28,82 39,50 0,09 0,50
17 28,94 40,00 28,93 39,00 0,01 1,00
18 28,73 40,00 28,56 39,00 0,17 1,00
19 28,87 40,00 28,73 39,25 0,14 0,75
20 28,87 40,00 28,82 39,50 0,05 0,50
21 28,43 40,00 28,67 39,25 0,24 0,75
22 28,87 40,00 28,96 38,75 0,09 1,25
23 28,58 40,00 28,83 39,25 0,25 0,75
24 29,17 40,00 28,85 39,25 0,32 0,75
25 28,43 40,00 28,52 39,00 0,09 1,00
26 29,23 40,00 28,95 38,50 0,28 1,50
27 28,87 40,00 28,73 39,25 0,14 0,75
28 28,43 40,00 28,63 39,00 0,20 1,00
29 28,94 40,00 28,82 38,75 0,12 1,25
30 28,73 40,00 28,78 39,25 0,05 0,75
31 28,43 40,00 28,66 39,25 0,23 0,75
32 29,02 40,00 28,94 38,75 0,08 1,25
33 28,58 40,00 28,51 39,00 0,07 1,00
34 28,94 40,00 28,64 39,00 0,30 1,00
35 28,73 40,00 28,78 39,00 0,05 1,00
36 29,09 40,00 28,76 39,50 0,33 0,50
37 28,87 40,00 28,85 39,50 0,02 0,50
38 28,73 40,00 28,88 39,50 0,15 0,50
39 28,79 40,00 28,82 39,50 0,03 0,50
40 29,17 40,00 28,95 39,50 0,22 0,50
41 28,94 40,00 28,80 39,25 0,14 0,75
42 28,73 40,00 28,83 38,75 0,10 1,25
43 28,79 40,00 28,57 38,75 0,22 1,25
44 28,73 40,00 28,72 39,00 0,01 1,00
45 28,73 40,00 28,75 39,00 0,02 1,00
46 28,87 40,00 28,89 39,25 0,02 0,75
47 28,79 40,00 29,00 39,75 0,21 0,25
48 29,02 40,00 28,77 39,25 0,25 0,75
49 28,43 40,00 28,73 39,25 0,30 0,75
50 28,73 40,00 28,54 39,00 0,19 1,00
51 28,73 40,00 28,61 38,75 0,12 1,25
52 28,87 40,00 28,77 39,25 0,10 0,75
53 28,79 40,00 28,66 39,25 0,13 0,75
54 28,94 40,00 28,78 39,25 0,16 0,75
55 28,73 40,00 28,69 39,00 0,04 1,00
56 28,73 40,00 29,06 39,00 0,33 1,00
57 29,17 40,00 28,82 38,75 0,35 1,25
58 28,35 40,00 28,69 38,75 0,34 1,25
59 29,02 40,00 28,80 39,00 0,22 1,00
60 28,87 40,00 28,94 39,75 0,07 0,25
61 29,02 40,00 28,77 39,25 0,25 0,75
62 28,64 40,00 28,88 39,25 0,24 0,75
63 28,58 40,00 28,69 39,25 0,11 0,75
64 28,64 40,00 28,80 39,25 0,16 0,75
65 29,02 40,00 28,53 39,00 0,49 1,00
66 28,87 40,00 28,73 39,00 0,14 1,00
67 29,09 40,00 28,63 39,00 0,46 1,00
68 28,58 40,00 28,71 39,25 0,13 0,75
69 29,02 40,00 28,78 38,75 0,24 1,25
70 29,09 40,00 28,81 38,75 0,28 1,25
71 28,43 40,00 28,66 39,25 0,23 0,75
72 28,73 40,00 28,59 39,00 0,14 1,00
73 28,64 40,00 28,83 39,00 0,19 1,00
74 28,87 40,00 28,65 38,75 0,22 1,25
75 28,96 40,00 28,66 39,25 0,30 0,75
76 29,17 40,00 28,92 39,50 0,25 0,50
77 28,87 40,00 28,66 39,00 0,21 1,00
78 28,43 40,00 28,74 39,00 0,31 1,00
79 28,79 40,00 28,79 39,00 0,00 1,00
80 28,94 40,00 28,79 39,00 0,15 1,00
81 29,38 40,00 28,91 39,00 0,47 1,00
82 28,73 40,00 28,78 39,50 0,05 0,50
83 28,79 40,00 28,66 39,25 0,13 0,75
84 28,79 40,00 28,72 39,25 0,07 0,75
85 29,02 40,00 28,79 39,25 0,23 0,75
86 28,58 40,00 28,64 39,00 0,06 1,00
87 28,94 40,00 28,86 39,00 0,08 1,00
88 28,43 40,00 28,79 39,00 0,36 1,00
89 29,17 40,00 28,81 39,00 0,36 1,00
90 28,73 40,00 28,88 39,00 0,15 1,00
91 29,38 40,00 28,99 39,25 0,39 0,75
92 29,02 40,00 28,66 38,75 0,36 1,25
93 28,94 40,00 28,94 39,25 0,00 0,75
94 28,87 40,00 28,75 39,00 0,12 1,00
95 29,17 40,00 28,78 38,75 0,39 1,25
96 29,23 40,00 28,87 38,75 0,36 1,25
97 29,23 40,00 28,81 39,25 0,42 0,75
98 28,94 40,00 28,61 39,00 0,33 1,00
99 29,32 40,00 29,15 39,00 0,17 1,00

100 29,23 40,00 29,20 39,25 0,03 0,75

Standardabweichung: 0,125 0,265
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmoment [Nm]

Drehwinkel [Grad]

Grafische Darstellung der Einzelwerte

Modell Cleco-73-754-47BAYPB48P3L-WS
Seriennummer 720835

Drehmoment 28,8 Nm 60% von max Drehmoment
Drehwinkel 40° Schrauber ohne Winkelkorrektur

Schrauber ohne Winkelkorrektur

33,1
32,3
31,4
30,5
29,7
28,8
27,9 —a— Drehmoment
271 Referenz

26,2
25,3
24,5

—a— Drehmoment
Priifling

1 10 19 28 37 46 55 64 73 82 91 100

46
45
a4
42
41

—=— Winkel Priifling

—&— Winkel Referenz

36
35
34

1 10 19 28 37 46 55 64 73 82 91 100
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1

Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 11.06.2015
Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 720835k Merkm.Bez. 936529PT Prafmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00

Serienr. 133985 Einh. Grad - 5,00 USG 3500 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik mpro400SE
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 11.06.2015 14:39:24 bis 11.06.2015 14:54:32

Bem.  Winkel 40° +/-5° * Kal.: 54,2 Nm /

45 OSG
44—
43—
8 42 7
0.4 N
£ 40 .
o i
16 39
3 i
R 38 N
374
36
35 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
2,0 2,0 0,001
i L R 99,99
1 —_ 0,1
= 1,6 1,6 X 99,5
5 I
_u—;‘:m b r = . 95 5
51,2 F12% 80 20 =)
«C = © .é.
I B = a = 50 50 a
2 [ r= e ' Re -
50,8 R=0 08T 20 R=0 80 o«
3 3 !
17 B + 2 5 95
< =
0,4+ —04 o 99,5
i | 0,1
99,99
0,0 T T T T 0,0 0,001 T T T T T T T T T T
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 10 11 12 13 14 15 16 1,7 18 19 20
936529PT [Grad] --- 936529PT [Grad] ---
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 133985 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,0000
UsG 35,00 Xmin 40,00
0SG 45,00 Xmax 40,00
T 10,00 R 0,00
n<t> 100
n >0sG 0
n <UsG 0
Neff 100
Nges 100
R=0
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\720835k1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 11.06.2015
Serienr. 720835k Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 14,69
Best. Nr 7375416475 Serienr 133985 usG 0,00
o ) 0OSG 35,26
Bemerkung Winkel 40°+/-5°* Kal.: 54,2 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
133985 936529PT 28,73 28,49 28,73 29,02 28,43 29,02 28,64 28,87 28,43 28,73
133985 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
133985 936529PT 29,09 28,73 28,64 28,73 28,58 28,73 28,94 28,73 28,87 28,87
133985 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
133985 936529PT 28,43 28,87 28,58 29,17 28,43 29,23 28,87 28,43 28,94 28,73
133985 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
133985 936529PT 28,43 29,02 28,58 28,94 28,73 29,09 28,87 28,73 28,79 29,17
133985 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
133985 936529PT 28,94 28,73 28,79 28,73 28,73 28,87 28,79 29,02 28,43 28,73
133985 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
133985 936529PT 28,73 28,87 28,79 28,94 28,73 28,73 29,17 28,35 29,02 28,87
133985 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
133985 936529PT 29,02 28,64 28,58 28,64 29,02 28,87 29,09 28,58 29,02 29,09
133985 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
133985 936529PT 28,43 28,73 28,64 28,87 28,96 29,17 28,87 28,43 28,79 28,94
133985 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\720835k1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 11.06.2015
Serienr. 720835k Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 14,69
Best. Nr 7375416475 Serienr 133985 USG 0,00

o ' 0OsG 35,26
Bemerkung Winkel 40°+/-5°* Kal.: 54,2 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
133985 936529PT 29,38 28,73 28,79 28,79 29,02 28,58 28,94 28,43 29,17 28,73
133985 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
133985 936529PT 29,38 29,02 28,94 28,87 29,17 29,23 29,23 28,94 29,32 29,23
133985 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\720835k1.DFD
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Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung | geie 1 /1
Gegenmesseinrichtung

Bem.  Winkel 40° +/-5° * Kal.: 54,2 Nm /

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 11.06.2015
Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 720835k Merkm.Bez. VM1698-4 Prafmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00

Serienr. 1024729 Einh. Grad - 5,00 USG 3500 |
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12 ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik mpro400SE
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 11.06.2015 14:39:23 bis 11.06.2015 14:54:29

0SG

I
70 80 90 100

0 10 20 30 40 50 60
Wert Nr. _,
*-3s_X+3s
40 7USG ‘ >‘( ‘ OSGﬁ 20 USG OSG 0,001
3 fl E 1 99,99
1 35 | g | =35 0,1
= 7 \ \ - 99,5
© 30 530
o5, .1 \ \ P 95 5
£ 25 F25x <
© 3 N F 2 < 70 30 X
I 20 ‘ “ I ‘ =20 g f=an o
g 7 || E..T o 30 70 &
g 15i | ‘\‘ | = 15 () 1
7] B | £ = 5 95
2107 | | F10 8
© | C o) 99,5
5 g ! = = 0,1
- 0 8 99,99
0 I 0,001 T T T T T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
VM1698-4 [Grad] NV _, VM1698-4 [Grad] NV _,
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 1024729 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 39,1175
UsG 35,00 Xmin 38,50 X-3s 38,3237
0OSG 45,00 Xmax 39,75 X+3s 39,9113
T 10,00 R 1,25 6s 1,5877
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 542<6,30<7,17
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,46<519<591

1

Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk)

aiy

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\720835kM.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 11.06.2015
Serienr. 720835k Merkmal

Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 28,86

Best. Nr 7375416475 Serienr 1024729 usG 22,68

o ) 0OSG 35,26

Bemerkung Winkel 40°+/-5°* Kal.: 54,2 Nm /

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024729 VM1698-4 28,90 28,80 28,80 28,87 28,86 29,01 28,72 28,84 28,64 28,74
1024729 VM1698-4 39,25 39,00 39,25 38,75 38,50 39,25 39,25 39,00 39,25 39,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024729 VM1698-4 29,18 28,66 29,08 28,90 28,83 28,82 28,93 28,56 28,73 28,82
1024729 VM1698-4 39,25 39,00 39,75 39,50 39,75 39,50 39,00 39,00 39,25 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024729 VM1698-4 28,67 28,96 28,83 28,85 28,52 28,95 28,73 28,63 28,82 28,78
1024729 VM1698-4 39,25 38,75 39,25 39,25 39,00 38,50 39,25 39,00 38,75 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
1024729 VM1698-4 28,66 28,94 28,51 28,64 28,78 28,76 28,85 28,88 28,82 28,95
1024729 VM1698-4 39,25 38,75 39,00 39,00 39,00 39,50 39,50 39,50 39,50 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024729 VM1698-4 28,80 28,83 28,57 28,72 28,75 28,89 29,00 28,77 28,73 28,54
1024729 VM1698-4 39,25 38,75 38,75 39,00 39,00 39,25 39,75 39,25 39,25 39,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024729 VM1698-4 28,61 28,77 28,66 28,78 28,69 29,06 28,82 28,69 28,80 28,94
1024729 VM1698-4 38,75 39,25 39,25 39,25 39,00 39,00 38,75 38,75 39,00 39,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024729 VM1698-4 28,77 28,88 28,69 28,80 28,53 28,73 28,63 28,71 28,78 28,81
1024729 VM1698-4 39,25 39,25 39,25 39,25 39,00 39,00 39,00 39,25 38,75 38,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024729 VM1698-4 28,66 28,59 28,83 28,65 28,66 28,92 28,66 28,74 28,79 28,79
1024729 VM1698-4 39,25 39,00 39,00 38,75 39,25 39,50 39,00 39,00 39,00 39,00
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\720835kM.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 11.06.2015
Serienr. 720835k Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 28,86
Best. Nr 7375416475 Serienr 1024729 usG 22,68
o ) 0OSG 35,26
Bemerkung Winkel 40°+/-5°* Kal.: 54,2 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1024729 VM1698-4 28,91 28,78 28,66 28,72 28,79 28,64 28,86 28,79 28,81 28,88
1024729 VM1698-4 39,00 39,50 39,25 39,25 39,25 39,00 39,00 39,00 39,00 39,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1024729 VM1698-4 28,99 28,66 28,94 28,75 28,78 28,87 28,81 28,61 29,15 29,20
1024729 VM1698-4 39,25 38,75 39,25 39,00 38,75 38,75 39,25 39,00 39,00 39,25
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\720835kM.DFD
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Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-754-47BAYPB48P3L-WS
Seriennummer 720835

Drehmoment 28,8 Nm 60% von max Drehmoment
Drehwinkel 40° Schrauber ohne Winkelkorrektur

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 004/2015
Datum 06.07.2015 Seite 2 von 2
Allgemeine Technische Daten

Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Einbauschrauber

Modell Cleco-73-754-47BAYPB48P3L-WS Seriennummer 720835

Drehmoment - Bereichvon 18 Nm  bis 48 Nm
Differenzauswertung Referenz / Prufling bei 180 ° / 80 %

Fahigkeitsbetrachtung

Flgemoment 9,6 Nm Soll-Toleranz Drehmoment + 7 %
Drehmoment 38,4 Nm Toleranz 3,77 % + 1,89 %
Drehwinkel 180° Toleranz 6,6° + 3,3°
Formelableitung c ., = (;I' S T =c¢c, *6s

Schrauber ohne Winkelkorrektur
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Messung Prifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 38,45 180,00 38,29 177.25 0,16 2,75
2 38,27 180,00 38,09 179,25 0,18 0,75
3 38,45 180,00 37,97 178,25 0,48 1,75
4 38,27 180,00 38,76 180,00 0,49 0,00
5 38,45 180,00 38,40 177.75 0,05 2,25
6 38,71 180,00 38,99 180,25 0,28 0,25
7 38,45 180,00 38,03 178,00 0,42 2,00
8 38,12 180,00 37,90 179,75 0,22 0,25
9 38,30 180,00 38,16 179,50 0,14 0,50
10 38,30 180,00 38,32 179,00 0,02 1,00
11 38,75 180,00 38,80 178,75 0,05 1,25
12 38,30 180,00 38,82 178,75 0,52 1,25
13 37,52 180,00 37,95 178,25 0,43 1,75
14 38,12 180,00 38,27 179,50 0,15 0,50
15 38,71 180,00 39,00 177.75 0,29 2,25
16 37,71 180,00 38,28 177,75 0,57 2,25
17 37,26 180,00 37,73 177,00 0,47 3,00
18 38,45 180,00 38,72 179,00 0,27 1,00
19 37,97 180,00 38,40 178,25 0,43 1,75
20 38,12 180,00 37,97 179,50 0,15 0,50
21 38,27 180,00 38,20 177.25 0,07 2,75
22 37,71 180,00 37,65 177,75 0,06 2,25
23 37,97 180,00 38,06 178,25 0,09 1,75
24 37,52 180,00 37,67 177,75 0,15 2,25
25 38,42 180,00 38,36 178,50 0,06 1,50
26 37,41 180,00 37,66 177,50 0,25 2,50
27 38,60 180,00 38,38 178,75 0,22 1,25
28 38,90 180,00 38,57 178,00 0,33 2,00
29 38,42 180,00 38,18 178,75 0,24 1,25
30 37,56 180,00 37,45 177,50 0,11 2,50
31 37,82 180,00 37,94 178,25 0,12 1,75
32 38,42 180,00 38,43 178,25 0,01 1,75
33 38,12 180,00 38,08 178,75 0,04 1,25
34 37,22 180,00 37,70 179,00 0,48 1,00
35 37,56 180,00 37.83 176,75 0,27 3,25
36 37,12 180,00 37,60 178,25 0,48 1,75
37 37,56 180,00 37,91 178,00 0,35 2,00
38 37,41 180,00 37,58 178,00 0,17 2,00
39 37,86 180,00 38,24 177.75 0,38 2,25
40 37,82 180,00 38,16 177,75 0,34 2,25
41 37,71 180,00 37,59 178,25 0,12 1,75
42 37,56 180,00 37,92 178,00 0,36 2,00
43 37,22 180,00 37.48 178,25 0,26 1,75
44 38,01 180,00 38,27 178,75 0,26 1,25
45 38,42 180,00 38,36 179,25 0,06 0,75
46 37,97 180,00 38,16 177,25 0,19 2,75
47 37,41 180,00 37.64 177.75 0,23 2,25
48 38,01 180,00 38,39 178,25 0,38 1,75
49 38,12 180,00 37,91 178,25 0,21 1,75
50 37,22 180,00 37,57 178,25 0,35 1,75
51 38,45 180,00 38,36 179,75 0,09 0,25
52 37,86 180,00 37,88 177,25 0,02 2,75
53 37,56 180,00 37,58 178,75 0,02 1,25
54 38,12 180,00 37,93 177,75 0,19 2,25
55 37,37 180,00 37.39 178,00 0,02 2,00
56 37,86 180,00 38,06 178,25 0,20 1,75
57 37,56 180,00 37.48 178,00 0,08 2,00
58 37,37 180,00 37,82 179,25 0,45 0,75
59 37,86 180,00 38,05 177.75 0,19 2,25
60 36,97 180,00 37,38 178,00 0,41 2,00
61 37,67 180,00 37,78 178,25 0,11 1,75
62 37,56 180,00 37,66 178,25 0,10 1,75
63 37,41 180,00 37,78 178,00 0,37 2,00
64 37,37 180,00 37,43 178,00 0,06 2,00
65 37,97 180,00 37.80 178,25 0,17 1,75
66 37,41 180,00 37,44 178,00 0,03 2,00
67 38,45 180,00 38,32 178,75 0,13 1,25
68 38,56 180,00 38,30 178,50 0,26 1,50
69 37,67 180,00 37,98 177.75 0,31 2,25
70 38,12 180,00 38,12 177,75 0,00 2,25
71 38,12 180,00 38,02 178,75 0,10 1,25
72 37,97 180,00 38,13 177,25 0,16 2,75
73 37,56 180,00 37,97 178,25 0,41 1,75
74 38,27 180,00 38,26 177,75 0,01 2,25
75 38,42 180,00 38,01 178,50 0,41 1,50
76 38,27 180,00 38,23 178,25 0,04 1,75
77 37,67 180,00 37,75 176,75 0,08 3,25
78 37,97 180,00 38,25 178,25 0,28 1,75
79 38,16 180,00 37,91 178,75 0,25 1,25
80 38,12 180,00 38,31 177,75 0,19 2,25
81 37,71 180,00 37,93 178,00 0,22 2,00
82 38,16 180,00 38,12 178,50 0,04 1,50
83 37,97 180,00 38,17 178,00 0,20 2,00
84 37,82 180,00 37,87 179,25 0,05 0,75
85 37,97 180,00 38,38 177.75 0,41 2,25
86 37,71 180,00 37,84 178,50 0,13 1,50
87 38,42 180,00 38,31 178,25 0,11 1,75
88 38,12 180,00 38,02 178,00 0,10 2,00
89 37,52 180,00 37.83 178,00 0,31 2,00
90 38,45 180,00 38,16 179,00 0,29 1,00
91 38,42 180,00 38,31 178,25 0,11 1,75
92 38,27 180,00 38,26 177,50 0,01 2,50
93 37,97 180,00 37.84 178,00 0,13 2,00
94 37,56 180,00 37,89 178,50 0,33 1,50
95 38,42 180,00 38,17 179,25 0,25 0,75
96 38,42 180,00 38,22 177,75 0,20 2,25
97 37,67 180,00 38,04 178,75 0,37 1,25
98 38,75 180,00 38,38 178,75 0,37 1,25
99 38,27 180,00 38,12 178,25 0,15 1,75
100 38,01 180,00 37,81 178,25 0,20 1,75

Standardabweichung: 0,145 0,658

SN 720835 Seite 59 von 67





Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmoment [Nm]

Drehwinkel [Grad]

Grafische Darstellung der Einzelwerte

Modell

Seriennummer

Drehmoment

Drehwinkel

Cleco-73-754-47TBAYPB48P3L-WS

720835
38,4 Nm 80% von max Drehmoment
180° Schrauber ohne Winkelkorrektur

Schrauber ohne Winkelkorrektur

44,2
43,0

41,9

40,7
39,6

38,4 A
37,2
36,1

—a— Drehmoment
Priifling

—— Drehmoment
Referenz

34,9

33,8
32,6

10 19

193

28

37 46 55 64 73 82 91 100

190

188

185
183

—=— Winkel Priifling

180
177 A —&— Winkel Referenz

175
172

170

167

10 19

28

37 46 55 64 73 82 91 100
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Cleco Seite 1 /1
Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 11.06.2015
Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 720835l Merkm.Bez. 936529PT Prifmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00
,,,,,,,,,, N
Serienr. 133985 Einh. Grad -10,00 ;USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik mpro400SE
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 11.06.2015 15:02:09 bis 11.06.2015 15:26:58
Bem.  Winkel 180° +/-10° * Kal.: 54,5 Nm /
190 OSG
_.185-
5 i
© J
g -
H 180 X
> i
N -
n
8 J
8 -
175
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
2,0 2,0 0,001
i | . 99,99
1 — 0,1
= 1,6 1,6 X 99,5
= I
é a r = . 95 5
51,2 12 % 80 20 =
«C = © .é.
I B = 3 = 50 50
2 [ r= e ' Re :
50,8 R=0 08T 20 R=0 80
2 L3 5 95
el <
© 0,4 0,4 ® 99,5
i | 0,1
99,99
0,0 T T T T 0,0 0,001 T T T T T T T T T T
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 10 11 12 13 14 15 16 1,7 18 19 20
936529PT [Grad] --- 936529PT [Grad] ---
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 133985 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 180,0000
USG 170,00 Xmin 180,00
0SG 190,00 Xmax 180,00
T 20,00 R 0,00
n<rs 100
n >0sG 0
n <UsG 0
Neff 100
Nges 100

R=0

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\720835I1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 11.06.2015
Serienr. 720835l Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 19,45
Best. Nr 7375416475 Serienr 133985 usG 0,00
o ) 0OSG 46,68
Bemerkung Winkel 180°+/-10°* Kal.: 54,5 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
133985 936529PT 38,45 38,27 38,45 38,27 38,45 38,71 38,45 38,12 38,30 38,30
133985 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
133985 936529PT 38,75 38,30 37,52 38,12 38,71 37,71 37,26 38,45 37,97 38,12
133985 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
133985 936529PT 38,27 37,71 37,97 37,52 38,42 37,41 38,60 38,90 38,42 37,56
133985 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
133985 936529PT 37,82 38,42 38,12 37,22 37,56 37,12 37,56 37,41 37,86 37,82
133985 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
133985 936529PT 37,71 37,56 37,22 38,01 38,42 37,97 37,41 38,01 38,12 37,22
133985 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
133985 936529PT 38,45 37,86 37,56 38,12 37,37 37,86 37,56 37,37 37,86 36,97
133985 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
133985 936529PT 37,67 37,56 37,41 37,37 37,97 37,41 38,45 38,56 37,67 38,12
133985 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
133985 936529PT 38,12 37,97 37,56 38,27 38,42 38,27 37,67 37,97 38,16 38,12
133985 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\72083511.DFD

SN 720835 Seite 62 von 67





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 11.06.2015
Serienr. 720835l Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 19,45
Best. Nr 7375416475 Serienr 133985 USG 0.00

o ' 0OsG 46,68
Bemerkung Winkel 180°+/-10°* Kal.: 54,5 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
133985 936529PT 37,71 38,16 37,97 37,82 37,97 37,71 38,42 38,12 37,52 38,45
133985 936529PT 180,00 180,00 180,00 180,00 | 180,00 180,00 180,00 | 180,00 180,00 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
133985 936529PT 38,42 38,27 37,97 37,56 38,42 38,42 37,67 38,75 38,27 38,01
133985 936529PT 180,00 180,00 180,00 180,00 | 180,00 180,00 180,00 | 180,00 180,00 180,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\72083511.DFD
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1
Production Tool . .
rodction Tools Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 11.06.2015
Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 720835l Merkm.Bez. VM1698-4 Prifmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00
,,,,,,,,,, N
Serienr. 1024729 Einh. Grad -10,00 ;USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik mpro400SE
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 11.06.2015 15:02:09 bis 11.06.2015 15:26:57
Bem.  Winkel 180° +/-10° * Kal.: 54,5 Nm /
190 0SG
185
5 i
© J
9‘ -
< e B _
! 180 — X X+3s
= . %
\ —
2 - == - — - =2 — - - s = X-3s
175
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-3s _ X+3s X35 X+3s
359G e OSC 55 USG I OSC_ 0 001
E C 1 99,99 ‘ ‘ ‘
130 I (. £30 ] 01
5., B - = 99.5 —
5% ko "5, % — 5
§ 20 : \ ! £20 2 < 70 ‘ ‘ 30 9
3 C =1 s —
215- N F15% a 30 . 0 &
= | | | \ | - ) | | 1
210° N N ~10 2 5 S 95
© 3 = ° : | : 99,5
57 LII/ | w 5 @ 01 ek
3 N = f f 99,99
07 T 1T ‘ T \I\ I\"IL\ 171 ‘ T 1T 70 0,001 T \‘ T \‘ T ‘ T T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
VM1698-4 [Grad] NV _, VM1698-4 [Grad] NV _,
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 1024729 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 178,2750
USG 170,00 Xmin 176,75 X-3s 176,2623
0SG 190,00 Xmax 180,25 X+3s 180,2877
T 20,00 R 3,50 6s 4,0255
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,28 <4,97 <5,66
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,563<4,11<4,69
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\720835IM.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 11.06.2015
Serienr. 720835l Merkmal

Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 37,99

Best. Nr 7375416475 Serienr 1024729 usG 29,58

o ) 0OSG 46,80

Bemerkung Winkel 180°+/-10°* Kal.: 54,5 Nm /

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024729 VM1698-4 38,29 38,09 37,97 38,76 38,40 38,99 38,03 37,90 38,16 38,32
1024729 VM1698-4 177,25 | 179,25 | 178,25 | 180,00 | 177,75 @ 180,25 | 178,00 @ 179,75 | 179,50 | 179,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024729 VM1698-4 38,80 38,82 37,95 38,27 39,00 38,28 37,73 38,72 38,40 37,97
1024729 VM1698-4 178,75 | 178,75 | 178,25 | 179,50 | 177,75 @ 177,75 | 177,00 @ 179,00 | 178,25 | 179,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024729 VM1698-4 38,20 37,65 38,06 37,67 38,36 37,66 38,38 38,57 38,18 37,45
1024729 VM1698-4 177,25 | 177,75 | 178,25 | 177,75 | 178,50 @ 177,50 | 178,75 @ 178,00 | 178,75 | 177,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1024729 VM1698-4 37,94 38,43 38,08 37,70 37,83 37,60 37,91 37,58 38,24 38,16
1024729 VM1698-4 178,25 | 178,25 | 178,75 | 179,00 | 176,75 178,25 | 178,00 @ 178,00 | 177,75 | 177,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024729 VM1698-4 37,59 37,92 37,48 38,27 38,36 38,16 37,64 38,39 37,91 37,57
1024729 VM1698-4 178,25 | 178,00 | 178,25 | 178,75 | 179,25 @ 177,25 | 177,75 @ 178,25 | 178,25 | 178,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024729 VM1698-4 38,36 37,88 37,58 37,93 37,39 38,06 37,48 37,82 38,05 37,38
1024729 VM1698-4 179,75 | 177,25 | 178,75 | 177,75 | 178,00 @ 178,25 | 178,00 @ 179,25 | 177,75 | 178,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024729 VM1698-4 37,78 37,66 37,78 37,43 37,80 37,44 38,32 38,30 37,98 38,12
1024729 VM1698-4 178,25 | 178,25 | 178,00 | 178,00 | 178,25 @ 178,00 | 178,75 @ 178,50 | 177,75 | 177,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024729 VM1698-4 38,02 38,13 37,97 38,26 38,01 38,23 37,75 38,25 37,91 38,31
1024729 VM1698-4 178,75 | 177,25 | 178,25 | 177,75 | 178,50 @ 178,25 | 176,75 @ 178,25 | 178,75 | 177,75
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\720835IM.DFD

SN 720835 Seite 65 von 67





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 11.06.2015
Serienr. 720835l Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 37,99
Best. Nr 7375416475 Serienr 1024729 usG 29,58
o ) 0OSG 46,80
Bemerkung Winkel 180°+/-10°* Kal.: 54,5 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1024729 VM1698-4 37,93 38,12 38,17 37,87 38,38 37,84 38,31 38,02 37,83 38,16
1024729 VM1698-4 178,00 178,50 178,00 179,25 177,75 178,50 178,25 178,00 178,00 179,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1024729 VM1698-4 38,31 38,26 37,84 37,89 38,17 38,22 38,04 38,38 38,12 37,81
1024729 VM1698-4 178,25 177,50 178,00 178,50 179,25 177,75 178,75 178,75 178,25 178,25
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\720835IM.DFD
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Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-754-47BAYPB48P3L-WS
Seriennummer 720835

Drehmoment 38,4 Nm 80% von max Drehmoment
Drehwinkel 180° Schrauber ohne Winkelkorrektur

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 004/2015
Datum 06.07.2015

Prifblatt Nr. 2

Drehmomentermittiung 30 %

Mehrstufiges Schraubsystem

Einstufiges Schraubsystem [l

Hersteller:  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

Drehzahl 50 U/min

Drehzahl 100 %

Serien-Nr. 720836

Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 27,00 Nm
Harte Verbindung (H) 163,75 Nm/Umdrehung Winkel
Weiche Verbindung (L) 13,45 Nm/Umdrehung Winkel
H
a) Toleranz unten/oben 25,11- 28,89 Nm
Toleranz unten/oben 7%
Mittleres Drehmoment 27,29 Nm
Standardabweichung 0,21 Nm
Streubreite (99,73%) 1,28 Nm
Cm 2,95
Cmk 2,49
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,95
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,49
Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.
Bemerkung:
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1

Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  12.06.2015
Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-47BAY PB48P3L-WS ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 720836d Merkm.Bez. 936529PT Prafmoment 27,00 1,89 i OSG 28,89

Serienr. 133974 Einh. Nm - 717{36 TUiSiGi . ééii 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik mpro400SE
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 12.06.2015 15:30:59 bis 12.06.2015 15:43:47

Bem. hart 30% +/-7% * Kal.: 54,3 Nm /

29,0 = 0SG
28,5
1 28,0%
S5t - e X+3s
= EWWM%%@@%f - - 7%9%@% R X
Qoo X 0 X R e e 0 T e %-3s
S 3
g 26,5*;
o 7
26,0
255
25'0; I I I I I I I I I I vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _X+3s x-3s _ x+3s
505G X 0SC g9 uSG e OSC 0,001
] E 1 99,99
roA | | — T 01
'5 40+ | | 40 &, 99,5 | !
E,, ] ‘ ‘ C = . 95 | i | 5
5 20 Cap X ‘ ‘ ‘ —_
3 304 ‘ ‘ —30 > = 70 | | ! 30 X
T ] ‘ \ ‘ C =1 & ‘ \ E
] C © L
£ 20 N I —20L & %0 | | 0 &
SR N Fo2 5 ‘ 95 '
2 - Wl 3 ) A
© 10 —10 5 | 99,5
_ ! I\L C = 0’1 b i |
] C | | | 99,99
0 ‘ \\\‘\\\\‘\H\‘ H\J/‘\I\\\‘\H\‘\\\\‘\\\ ‘ 0 0,001 [N [ T T \‘ T \‘\ T ‘\ T [ T
25,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0 250 255 26,0 265 270 275 280 285 29,0
936529PT [Nm] NV _, 936529PT [Nm] NV _,
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 133974 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 27,00 X 27,2376
UsG 25,11 Xmin 27,07 X-3s 26,9296
0OSG 28,89 Xmax 27,44 X+3s 27,5456
T 3,78 R 0,37 6s 0,6159
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 5,28<6,14 6,99
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,62<537<6,12
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\720836d1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 12.06.2015
Serienr. 720836d Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 27,00
Best. Nr 7375416475 Serienr 133974 usG 2511
o ) 0OSG 28,89
Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal.: 54,3 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
133974 936529PT 27,44 27,29 27,22 27,37 27,37 27,14 27,07 27,07 27,29 27,22
133974 936529PT 31,00 30,00 31,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
133974 936529PT 27,07 27,22 27,37 27,22 27,07 27,22 27,29 27,22 27,22 27,22
133974 936529PT 30,00 30,00 31,00 31,00 30,00 31,00 30,00 30,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
133974 936529PT 27,29 27,22 27,37 27,22 27,22 27,07 27,29 27,22 27,22 27,29
133974 936529PT 30,00 30,00 30,00 31,00 30,00 31,00 30,00 30,00 32,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
133974 936529PT 27,22 27,22 27,07 27,22 27,29 27,37 27,44 27,07 27,37 27,07
133974 936529PT 32,00 31,00 30,00 31,00 30,00 30,00 30,00 31,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
133974 936529PT 27,44 27,29 27,22 27,22 27,07 27,22 27,22 27,22 27,22 27,29
133974 936529PT 30,00 30,00 30,00 31,00 31,00 30,00 30,00 30,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
133974 936529PT 27,29 27,37 27,22 27,22 27,07 27,07 27,07 27,44 27,22 27,37
133974 936529PT 30,00 30,00 29,00 30,00 31,00 31,00 31,00 30,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
133974 936529PT 27,22 27,07 27,29 27,22 27,22 27,07 27,22 27,22 27,22 27,22
133974 936529PT 30,00 30,00 30,00 31,00 30,00 31,00 30,00 30,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
133974 936529PT 27,22 27,14 27,37 27,22 27,29 27,44 27,37 27,22 27,29 27,07
133974 936529PT 30,00 31,00 31,00 29,00 29,00 30,00 30,00 31,00 30,00 31,00
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\720836d1.DFD
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 12.06.2015
Serienr. 720836d Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 27,00
Best. Nr 7375416475 Serienr 133974 usG 2511

o ) 0OSG 28,89
Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal.: 54,3 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
133974 936529PT 27,44 27,37 27,37 27,22 27,37 27,29 27,07 27,22 27,22 27,22
133974 936529PT 31,00 29,00 30,00 30,00 30,00 29,00 31,00 30,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
133974 936529PT 27,22 27,37 27,22 27,22 27,22 27,07 27,22 27,29 27,22 27,22
133974 936529PT 30,00 30,00 30,00 29,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00 31,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\720836d1.DFD
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1

Producton ook Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  12.06.2015
Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-4TBAY PB48P3L-WS ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 720836d Merkm.Bez. VM 1698-4 Prafmoment 27,00 1,89 i OSG 28,89

Serienr. 1024729 Einh. Nm - 717{36 TUiSiGi . ééii 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik mpro400SE
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 12.06.2015 15:30:59 bis 12.06.2015 15:43:46

Bem. hart 30% +/-7% * Kal.: 54,3 Nm /

29,0 = 0SG
28,5
1280 . T+3s
= ! x
1S ] \
2275 %Zﬁxﬁ;{f WK\ ZW/\%W m&%\ ,\f& f\& . /&%ZZXY
T A 5| ey
y ] \ \
2 27.0 X ¥ oy,
g254 - x-3s
> 7
26,0
255
25.0 B USG
! T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X35 _ x+3s X-3s X+3s
2056 : X : OSC 29 uSG ‘ ‘ OSC 0,001
T | | I 99,99 ‘ ‘ o1
\ ey ' )
=16 ‘ ‘ -16 & 99,5 ‘ 4
S ‘ ‘ - 95 | | 5
= | | 2 1 1 —
312 w | s = 10 ‘ ‘ 3 =
= | | - | | o
% 8 -8 T a8 30 1 | 70 ‘_'|
35 | | [} } } 1
@ s F = 5 95
& 44 | | Ly 8 | | 99,5
i L \ | o 0,1 Y | !
_ THiGa_ ‘
0 | TTTTTTTTTTTTI T ITT PP EIT T T T | 0 0,001 [N [ T i [ T [ T
25,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0 250 255 26,0 265 270 275 280 285 29,0
VM1698-4 [Nm] NV _ VM1698-4 [Nm] NV _
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 1024729 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 27,00 X 27,2922
UsG 25,11 Xmin 26,89 X-3s 26,6514
0OSG 28,89 Xmax 27,85 X+3s 27,9330
T 3,78 R 0,96 6s 1,2816
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,54<2,95<3,36
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,14<2,49<2,85
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QWAQWE\M essWert\2015\720836dM .DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 12.06.2015
Serienr. 720836d Merkmal

Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 27,00

Best. Nr 7375416475 Serienr 1024729 usG 2511

o ) 0OSG 28,89

Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal.: 54,3 Nm /

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024729 VM1698-4 27,40 27,21 27,55 27,58 27,12 27,54 27,23 27,53 27,03 27,42
1024729 VM1698-4 30,75 30,50 30,75 31,00 30,25 31,00 30,00 31,00 30,25 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024729 VM1698-4 27,14 27,03 27,38 27,46 27,12 27,36 27,08 27,23 27,28 27,09
1024729 VM1698-4 30,00 30,00 30,25 30,00 29,75 30,75 30,00 30,00 30,25 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024729 VM1698-4 27,17 27,17 27,19 27,67 27,08 27,31 27,24 27,18 27,79 27,20
1024729 VM1698-4 30,25 30,25 30,50 31,25 30,00 30,75 30,50 30,25 31,25 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1024729 VM1698-4 27,82 27,49 27,16 27,52 27,27 27,18 27,12 27,48 27,53 27,39
1024729 VM1698-4 31,50 30,50 30,00 30,25 30,00 29,25 29,75 30,50 30,25 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024729 VM1698-4 27,25 27,08 27,18 27,36 27,61 27,07 27,06 27,14 27,40 27,31
1024729 VM1698-4 30,25 29,75 29,75 30,50 30,75 29,75 29,50 30,00 30,25 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024729 VM1698-4 27,05 27,30 26,97 27,20 27,62 27,48 27,68 27,04 27,30 27,20
1024729 VM1698-4 29,75 30,25 29,75 30,00 30,75 30,75 31,00 30,00 30,25 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024729 VM1698-4 27,11 26,91 27,15 27,57 27,22 27,26 27,19 27,14 27,36 27,50
1024729 VM1698-4 30,00 29,75 30,50 31,00 30,25 30,50 30,00 30,00 30,00 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024729 VM1698-4 27,30 27,50 27,85 27,02 27,13 27,36 27,24 27,57 26,98 27,47
1024729 VM1698-4 30,50 30,75 31,50 29,25 29,25 29,25 29,25 30,50 29,50 30,50
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0Q006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\720836dM .DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 12.06.2015
Serienr. 720836d Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 27,00
UsSG 25,11
Best. Nr. 7375416475 Serienr. 1024729 0sG 28.89

Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal.: 54,3 Nm /

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1024729 VM1698-4 27,66 27,12 27,32 27,24 27,34 26,98 27,51 27,07 27,48 27,30
1024729 VM1698-4 30,50 29,75 29,75 29,75 30,00 29,25 30,25 29,75 30,25 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1024729 VM1698-4 27,00 27,09 27,10 26,89 27,42 27,29 27,38 27,05 27,48 27,63
1024729 VM1698-4 29,50 30,00 29,75 29,25 30,50 30,00 30,50 29,50 30,50 30,75
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0Q006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\720836dM .DFD
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-754-47TBAYPB48P3L-WS
Seriennummer 720836

Drehmoment 27,0 Nm  Drehmomentermittlung 30 %
Drehwinkel 30 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1

Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  12.06.2015
Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-4TBAY PB48P3L-WS \ Doku.pflicht ja
Serienr. 720836¢ Merkm.Bez. 936529PT Prifmoment 27,00 1,89 i OsSG 28,89

Serienr. 133974 Einh. Nm - 7175736 TUiSiGi ) ééii 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik mpro400SE
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 12.06.2015 15:06:26 bis 12.06.2015 15:25:40

Bem.  weich 30% +/-7% * Kal.: 54,3 Nm /

29,0 = 0SG
28,5
1 28,0%
e
E e K e e e m e = R T m e S e en] 5 X3s
& 27,0 |5 LTSNS SO VI USSR I SIS IOV IR, PRV IS RIS IR I S 2 SIS I I x-3s
S 3
g 26,5*;
o 3
26,0
25,5
25,0 USG
! T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
%-33s X
90 :USG ‘X‘ OSG: 90 06.0 USG OSG 0,001
180 ! —80 L ’ 01
3 = (=] ’
5705 1K £70 = 99,5
4 3 = -
260 11 ~60g ; % >
8 50— ‘ “‘ 502 g 70 3 =
© 40 ! —40f o 30 0 &
> =
3303 1 530 2 5 95
e 4 C = %
® 203 1‘ \\1 e 01 I oo
105 “ E10 ’ !
E | E 1 99,99
07‘ \H‘HH‘HH‘HHJ/‘I\'*H‘HH‘HH“H ‘70 0,001 [N [ T \\\\“\\‘\\ T [ T
25,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0 250 255 26,0 265 270 275 280 285 29,0
936529PT [Nm] NV _, 936529PT [Nm] NV _,
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 133974 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 27,00 X 27,0831
UsG 25,11 Xmin 27,07 X-3s 26,9642
0OSG 28,89 Xmax 27,29 X+3s 27,2020
T 3,78 R 0,22 6s 0,2378
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 13,68 < 15,89 < 18,10
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 13,08 <15,20< 17,31
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QWAQWE\M essWert\2015\720836¢1.DFD

SN 720836 Seite 11 von 67





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 12.06.2015
Serienr. 720836¢C Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 27,00
USG 2511
Best. Nr. 7375416475 Serienr. 133974 0sG 28.89

Bemerkung weich 30% +/-7% * Kal.: 54,3 Nm /

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
133974 936529PT 27,07 27,14 27,07 27,14 27,07 27,14 27,07 27,07 27,07 27,07
133974 936529PT 364,00 | 364,00 @ 361,00 @ 360,00 | 369,00 362,00 364,00 358,00 @ 374,00 | 363,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
133974 936529PT 27,07 27,07 27,07 27,07 27,07 27,07 27,14 27,07 27,22 27,07
133974 936529PT 362,00 | 364,00 @ 374,00 @ 363,00 | 359,00 @ 358,00 364,00 368,00 363,00 | 364,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
133974 936529PT 27,07 27,07 27,07 27,22 27,07 27,07 27,07 27,07 27,07 27,07
133974 936529PT 362,00 | 363,00 364,00 @ 363,00 | 359,00 363,00 369,00 364,00 373,00 | 363,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
133974 936529PT 27,07 27,07 27,07 27,07 27,07 27,07 27,07 27,07 27,07 27,07
133974 936529PT 359,00 | 365,00 @ 364,00 @ 364,00 | 368,00 373,00 363,00 362,00 362,00 | 364,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
133974 936529PT 27,07 27,22 27,07 27,07 27,07 27,07 27,07 27,07 27,14 27,07
133974 936529PT 367,00 | 369,00 362,00 @ 359,00 | 359,00 363,00 359,00 360,00 @ 364,00 | 363,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
133974 936529PT 27,07 27,07 27,07 27,07 27,29 27,07 27,07 27,07 27,07 27,07
133974 936529PT 363,00 | 362,00 @ 373,00 | 370,00 | 363,00 364,00 363,00 374,00 360,00 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
133974 936529PT 27,07 27,07 27,14 27,07 27,07 27,07 27,07 27,07 27,07 27,07
133974 936529PT 367,00 | 362,00 @ 362,00 @ 365,00 | 378,00 364,00 369,00 364,00 364,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
133974 936529PT 27,07 27,07 27,07 27,07 27,07 27,07 27,07 27,07 27,07 27,22
133974 936529PT 362,00 | 363,00 362,00 @ 362,00 | 363,00 364,00 362,00 370,00 @ 363,00 | 374,00
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\720836¢1.DFD

SN 720836 Seite 12 von 67





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 12.06.2015
Serienr. 720836¢ Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 27,00
Best. Nr 7375416475 Serienr 133974 usG 2511

o ) 0OSG 28,89
Bemerkung weich 30% +/-7% * Kal.: 54,3 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
133974 936529PT 27,07 27,14 27,07 27,07 27,07 27,07 27,07 27,07 27,07 27,07
133974 936529PT 362,00 | 370,00 @ 368,00 @ 364,00 | 368,00 364,00 363,00 359,00 @ 359,00 | 363,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
133974 936529PT 27,07 27,07 27,07 27,07 27,07 27,07 27,07 27,07 27,07 27,07
133974 936529PT 368,00 | 368,00 @ 363,00 @ 373,00 | 364,00 362,00 361,00 365,00 @ 373,00 | 373,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\720836¢1.DFD
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1
Production Tool . .
rodeton oo Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  12.06.2015
Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-47BAY PB48P3L-WS ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 720836¢ Merkm.Bez. VM 1698-4 Prifmoment 27,00 1,89 i OSG 28,89
,,,,,,,,,, R
Serienr. 1024729 Einh. Nm -1,89 USG 25,11
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik mpro400SE
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 12.06.2015 15:06:25 bis 12.06.2015 15:25:40
Bem.  weich 30% +/-7% * Kal.: 54,3 Nm /
29,0 = 0SG
28,5
1 28,0%
e _
< e ¥ X+3s
! B / _
G 270 s g2t el e i P s B ARG B
S 4
s265— - — - — - — - — - — - - - T T -~ -~~~ - - - — e s s X-3s
> 7
26,0
25,5
25’0; \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s
o5 7USG ‘ )f ‘ OSGﬁ o5 USG 0OSG 0,001
1 C 1 99,99
- | | - 0,1
= 20 ‘ ‘ 20 &, 99,5
S I - 95 5
5 154 1 -15 % -
% ] N L‘ ! r = 'o\?' 70 5 30 >,
] o ® 4 4 o
£ 10 1 1 ~10L & % J [
2 1 ‘ Fo2 5 ‘ 5 !
S | . . 3 |
© 5 5 o | 99,5
] | | L = 0,1 [
] C 1 | 99,99
0 ‘\H‘HH‘HH‘H\‘HH‘HH‘HH‘\H‘ 0 0,001 T T T | T T T T
25,0 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0 250 255 26,0 265 270 275 28,0 285 29,0
VM1698-4 [Nm] NV _, VM1698-4 [Nm] NV _,
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 1024729 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 27,00 X 26,8983
USG 25,11 Xmin 26,61 X-3s 26,5097
0SG 28,89 Xmax 27,21 X+3s 27,2869
T 3,78 R 0,60 6s 0,7772
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,19<4,86 <554
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,96 4,60 <5,25
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\A ppData\ QWAQWE\M essWert\2015\720836¢cM .DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 12.06.2015
Serienr. 720836¢ Merkmal

Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 27,00

Best. Nr 7375416475 Serienr 1024729 usG 2511

o ) 0OSG 28,89

Bemerkung weich 30% +/-7% * Kal.: 54,3 Nm /

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024729 VM1698-4 26,61 26,93 27,06 26,99 27,01 26,88 26,79 26,76 27,07 26,92
1024729 VM1698-4 359,00 | 364,75 @ 363,25 | 360,25 | 369,00 362,50 364,00 357,75 | 369,50 | 363,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024729 VM1698-4 27,04 26,84 27,04 26,78 26,93 26,74 26,89 26,91 27,00 26,83
1024729 VM1698-4 364,50 | 367,00 @ 368,50 | 360,25 | 361,75 @ 355,00 365,00 365,50 | 362,50 | 357,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024729 VM1698-4 26,98 26,96 26,74 27,11 26,89 26,91 27,03 26,89 27,09 26,77
1024729 VM1698-4 363,00 | 366,75 @ 361,75 | 366,00 | 360,00 361,75 368,00 366,50 @ 369,00 | 358,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1024729 VM1698-4 26,70 26,86 26,86 26,88 27,14 27,04 26,90 26,92 26,83 26,75
1024729 VM1698-4 356,50 | 367,50 @ 364,50 | 365,50 | 366,75 @ 369,50 364,75 362,25 | 358,75 | 361,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024729 VM1698-4 26,89 27,07 26,92 26,87 26,85 26,84 26,63 26,82 26,93 26,78
1024729 VM1698-4 365,75 | 368,50 & 362,00 | 359,25 | 360,00 @ 365,25 356,25 361,50 @ 368,75 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024729 VM1698-4 26,71 26,76 27,08 27,01 27,21 26,88 26,91 26,98 26,86 26,74
1024729 VM1698-4 361,00 | 361,25 @ 368,50 | 367,25 | 371,25 @ 366,00 363,50 367,25 | 361,25 | 358,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024729 VM1698-4 27,06 26,80 27,00 26,74 27,20 26,98 26,88 26,85 26,77 26,97
1024729 VM1698-4 369,50 | 358,75 @ 364,75 | 362,00 | 376,00 @ 363,25 366,00 365,25 | 363,00 | 362,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024729 VM1698-4 26,84 26,68 26,85 26,79 26,88 26,84 26,78 27,06 26,78 27,12
1024729 VM1698-4 361,00 | 358,75 @ 363,75 | 359,75 | 364,00 363,75 364,00 366,50 @ 362,75 | 372,75
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0Q006\A ppData\ QWA\QWE\M essWert\2015\720836¢M .DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tool : .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 12.06.2015
Serienr. 720836¢ Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 27,00
UsSG 25,11
Best. Nr. 7375416475 Serienr. 1024729 0sG 28.89

Bemerkung weich 30% +/-7% * Kal.: 54,3 Nm /

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1024729 VM1698-4 26,92 27,10 26,92 26,76 26,93 26,77 26,93 26,64 26,91 26,98
1024729 VM1698-4 362,75 | 366,75 | 364,75 | 361,25 | 367,50 @ 362,00 364,00 359,00 @ 362,25 | 365,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1024729 VM1698-4 27,10 27,01 26,82 27,06 26,89 26,65 26,94 26,71 26,93 26,98
1024729 VM1698-4 367,00 | 366,50 @ 361,50 | 370,50 | 366,75 @ 360,25 362,25 361,75 | 368,00 | 366,75
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0Q006\A ppData\ QWA\QWE\M essWert\2015\720836¢M .DFD
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-754-47TBAYPB48P3L-WS
Seriennummer 720836

Drehmoment 27,0 Nm  Drehmomentermittlung 30 %
Drehwinkel 360 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 004/2015
Datum 06.07.2015

Prifblatt Nr. 3

Drehmomentermittiung 80 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %
Hersteller:  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr. 720836
Prifdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.) 42,00 Nm
Harte Verbindung (H) 252,68 Nm/Umdrehung Winkel
Weiche Verbindung (L) 20,83 Nm/Umdrehung Winkel
H
a) Toleranz unten/oben 39,06 - 44,94 Nm
Toleranz unten/oben 7 %
Mittleres Drehmoment 42,11 Nm
Standardabweichung 0,22 Nm
Streubreite (99,73%) 1,31 Nm
Cm 4,50
Cmk 4,33
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 4,50
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 4,31
Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.
Bemerkung:

SN 720836 Seite 18 von 67

ANLAGE 2

Seite 2 von 3

15,82 %

316 U/min

360 °

L

39,06 - 44,94 Nm
7%
41,66 Nm
0,20 Nm
1,21 Nm
4,88
4,31





Cleco

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Seite 1/1

Production Tool
rodction Tools Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  12.06.2015
Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-47BAY PB48P3L-WS ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 720836h Merkm.Bez. 936529PT Prafmoment 42,00 2,94 EOSG 44,94
Serienr. 133974 Einh, Nm 2,94 1USG 39,06
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik mpro400SE
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 12.06.2015 14:17:16 bis 12.06.2015 14:32:54
Bem.  hart 80% +/-7% * Kal.: 54,8 Nm /
45 0SG
44
1 ]
E 43
Z 1 _
= 7 x+3s
% 42 X-3s
N |
n -
[Te) |
2 417:
40
39 USG
h \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-3%+3s X-3sx+3s
USG X 0sG USG ‘ >‘< - 0OSG 0,001
604 60 1 99,99 Il f
to ] I | e |- 0,1
E 50 o Fgo 99,5 i
> - iR -5 4 IS 5
5 40 —40 % =
© E [ = 2 g 70 | | 30 S
I ] c > (=2l
30~ N S308 o g0 -y o 5
220 e F20 2 5 g 95 !
s il S i 995
lOE I - 10 & 0,1 ’/ : | !
3 ‘ E ’1 1 99,99
O\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\‘\\\\‘\\\\‘\O 0,001\ [ [ [ [ [ [ 1
39 40 41 42 43 44 45 39 40 41 42 43 44 45
936529PT [Nm] NV _, 936529PT [Nm] NV _,
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 133974 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 42,00 X 42,2144
USG 39,06 Xmin 42,04 X-3s 41,9489
0SG 44,94 Xmax 42,38 X+3s 42,4799
T 5,88 R 0,34 6s 0,5310
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 9,53<11,07<12,61
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 8,83<10,27<11,70
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\A ppData\ QWAQWE\M essWert\2015\720836h1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 12.06.2015
Serienr. 720836h Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 42,00
USG 39,06
Best. Nr. 7375416475 Serienr. 133974 0sG 4494

Bemerkung hart 80% +/-7% * Kal.: 54,8 Nm /

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
133974 936529PT 42,20 42,04 42,20 42,20 42,35 42,35 42,35 42,20 42,20 42,20
133974 936529PT 31,00 31,00 31,00 32,00 31,00 31,00 32,00 31,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
133974 936529PT 42,20 42,20 42,23 42,38 42,20 42,20 42,32 42,04 42,04 42,35
133974 936529PT 32,00 31,00 32,00 31,00 32,00 32,00 31,00 30,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
133974 936529PT 42,04 42,35 42,20 42,35 42,20 42,20 42,20 42,35 42,04 42,20
133974 936529PT 31,00 31,00 31,00 31,00 32,00 32,00 32,00 32,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
133974 936529PT 42,20 42,04 42,20 42,20 42,04 42,20 42,04 42,35 42,20 42,20
133974 936529PT 32,00 30,00 32,00 32,00 31,00 31,00 31,00 32,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
133974 936529PT 42,20 42,20 42,20 42,20 42,20 42,20 42,20 42,35 42,20 42,20
133974 936529PT 31,00 32,00 32,00 31,00 31,00 31,00 33,00 31,00 30,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
133974 936529PT 42,35 42,38 42,20 42,04 42,23 42,20 42,20 42,35 42,23 42,20
133974 936529PT 31,00 31,00 32,00 32,00 32,00 30,00 32,00 32,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
133974 936529PT 42,20 42,20 42,20 42,20 42,20 42,20 42,20 42,20 42,04 42,20
133974 936529PT 31,00 31,00 32,00 31,00 31,00 32,00 30,00 31,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
133974 936529PT 42,04 42,20 42,20 42,20 42,35 42,20 42,20 42,20 42,35 42,20
133974 936529PT 32,00 31,00 31,00 32,00 31,00 32,00 31,00 31,00 31,00 32,00
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\720836h1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 12.06.2015
Serienr. 720836h Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 42,00
Best. Nr 7375416475 Serienr 133974 usG 39,06

o ) 0OSG 44,94
Bemerkung hart 80% +/-7% * Kal.: 54,8 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
133974 936529PT 42,07 42,20 42,20 42,35 42,20 42,20 42,35 42,20 42,20 42,20
133974 936529PT 32,00 32,00 31,00 30,00 30,00 30,00 30,00 32,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
133974 936529PT 42,20 42,20 42,38 42,35 42,20 42,20 42,23 42,35 42,20 42,20
133974 936529PT 30,00 30,00 31,00 31,00 30,00 31,00 31,00 31,00 32,00 31,00
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1
Production Tool . .
rodeton oo Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  12.06.2015
Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-47BAY PB48P3L-WS ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 720836h Merkm.Bez. VM 1698-4 Prafmoment 42,00 2,94 i OSG 44,94
,,,,,,,,,, R
Serienr. 1024729 Einh. Nm 294 USG 39,06
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik mpro400SE
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 12.06.2015 14:17:15 bis 12.06.2015 14:32:54
Bem.  hart 80% +/-7% * Kal.: 54,8 Nm /
45 0SG
44
1 ]
2 B X+3s
< ] A =
% 4257 %&M&f il 2 W%W% s Q&W X
g - — - — - — - — - — - e s — s s = s s — - = s X-3s
S 14
sS4 ]
40
39 UsG
h \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X+3s
o5 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ o5 USG 0OSG 0,001
1 C 1 99,99
T | gl r 0,1
= 20— | /A\ | ~20 é 99,5
g ] "\ C -
> A 1. cs o % 5
§ 15*: ‘ | ‘ ; 15 % .o\?. 70 30 g
] & 5 o
2107 1 | 1 1of & 70 &
SR ‘ - 5 95 !
S ] | | . 3
© 5 ‘ 5 o 99,5
7 I //‘ I C = 0,1
] C 99,99
O\‘\\\\‘\\\\‘\J\Li\l\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\O 0,001\ [ [ T [ [ 1
39 40 41 42 43 44 45 39 40 41 43 44 45
VM1698-4 [Nm] NV _, VM1698-4 [Nm] NV _,
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 1024729 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 42,00 X 42,1138
USG 39,06 Xmin 41,59 X-3s 41,4606
0SG 44,94 Xmax 42,63 X+3s 42,7670
T 5,88 R 1,04 6s 1,3063
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,87<4,50<5,13
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,72<4,33<4,93
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\720836hM .DFD

SN 720836 Seite 22 von 67
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Production Tool . .
e Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 12.06.2015
Serienr. 720836h Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 42,00
USG 39,06
Best. Nr. 7375416475 Serienr. 1024729 0sG 4494

Bemerkung hart 80% +/-7% * Kal.: 54,8 Nm /

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024729 VM1698-4 41,94 42,48 41,95 42,51 41,97 42,12 42,32 42,03 42,02 41,95
1024729 VM1698-4 30,00 30,25 29,75 30,50 29,75 29,75 30,25 29,50 29,75 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024729 VM1698-4 42,42 41,99 42,13 42,07 42,57 42,38 41,95 41,78 42,17 42,09
1024729 VM1698-4 30,25 29,75 29,75 29,50 30,50 30,00 29,25 29,00 29,75 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024729 VM1698-4 41,88 41,89 41,89 41,93 42,31 42,29 42,23 42,24 42,09 42,15
1024729 VM1698-4 29,75 29,75 30,25 30,00 30,75 30,50 30,50 30,50 30,00 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
1024729 VM1698-4 42,31 41,82 42,15 42,27 41,83 42,02 41,71 42,30 42,13 41,94
1024729 VM1698-4 30,75 29,75 30,50 30,25 29,75 30,25 29,50 30,50 30,25 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024729 VM1698-4 42,09 42,36 42,30 42,07 41,94 41,99 42,58 42,10 41,85 42,15
1024729 VM1698-4 30,00 30,75 30,50 29,75 30,00 30,00 31,00 29,75 29,75 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024729 VM1698-4 42,18 42,04 42,37 42,19 42,37 41,86 42,30 42,34 41,92 42,04
1024729 VM1698-4 30,00 29,50 30,75 30,00 30,50 30,00 30,50 30,50 30,00 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024729 VM1698-4 42,05 41,83 42,28 41,93 41,93 42,25 42,04 41,89 42,21 42,48
1024729 VM1698-4 30,00 29,50 30,75 29,75 30,00 30,50 29,75 29,75 30,50 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024729 VM1698-4 42,57 42,05 41,93 42,38 42,08 42,35 41,98 42,11 42,00 42,63
1024729 VM1698-4 31,00 30,00 30,00 30,50 30,25 30,50 30,25 30,25 30,00 31,00
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Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 12.06.2015
Serienr. 720836h Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 42,00
Best. Nr 7375416475 Serienr 1024729 usG 39,06

- : 0OSG 44,94
Bemerkung hart 80% +/-7% * Kal.: 54,8 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1024729 VM1698-4 42,26 42,31 41,85 42,03 41,89 41,89 42,00 42,53 42,20 42,42
1024729 VM1698-4 30,50 30,50 29,50 29,50 29,50 29,50 29,75 30,75 30,00 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1024729 VM1698-4 41,59 41,90 41,90 41,89 41,93 42,13 41,84 42,06 42,34 42,19
1024729 VM1698-4 29,00 29,25 29,75 29,75 30,00 29,75 29,75 30,00 30,50 30,00
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-754-47TBAYPB48P3L-WS
Seriennummer 720836

Drehmoment 42,0 Nm  Drehmomentermittlung 80 %
Drehwinkel 30 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Cleco

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Seite 1/1

Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  12.06.2015
Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-47BAY PB48P3L-WS ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 7208369 Merkm.Bez. 936529PT Prafmoment 42,00 2,94 EOSG 44,94
Serienr. 133974 Einh, Nm 2,94 1USG 39,06
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik mpro400SE
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 12.06.2015 14:36:18 bis 12.06.2015 15:00:24
Bem.  weich 80% +/-7% * Kal.: 54,8 Nm /
45 0SG
44
1 ]
E 43
Z 1
= ] _ _
o 42~ = 2 S s sozlx B
N |
[Te} -
[Te) |
2 417:
40
39 USG
h \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
T3S TRsis
:USG X OSG: USG 0OSG 0,001
704 E70 1 99,99
N Il F 01
2 60 i £ 60 >, 99,5
S50 Il 508 ; % 5
=] | m —_ =)
Ta0° i i “a0s F OO0 EUN
I E G o
230 { —s0L & % 0o
[] 3 C
2204 Il 205 ° "
® 3 S 99,5
104 L £10 = 0,1
] M E 99,99
O\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘I\\\\‘\\\\‘\\\\‘\O 0,001\ [ [ [ [ [ [ 1
39 40 41 42 43 44 45 39 40 41 42 43 44 45
936529PT [Nm] NV _, 936529PT [Nm] NV _,
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 133974 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 42,00 X 42,0520
USG 39,06 Xmin 42,04 X-3s 41,9646
0SG 44,94 Xmax 42,20 X+3s 42,1394
T 5,88 R 0,16 6s 0,1748
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 28,96 < 33,64 < 38,32
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 28,44 < 33,05 < 37,65

1

Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk)

aiy

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\720836g1.DFD

SN 720836 Seite 26 von 67
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Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 12.06.2015
Serienr. 7208369 Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 42,00
USG 39,06
Best. Nr. 7375416475 Serienr. 133974 0sG 4494

Bemerkung weich 80% +/-7% * Kal.: 54,8 Nm /

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
133974 936529PT 42,07 42,04 42,04 42,04 42,04 42,04 42,04 42,04 42,04 42,04
133974 936529PT 373,00 | 364,00 369,00 @ 364,00 | 367,00 368,00 376,00 377,00 @ 379,00 | 374,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
133974 936529PT 42,04 42,04 42,20 42,04 42,20 42,04 42,04 42,04 42,04 42,04
133974 936529PT 368,00 | 378,00 @ 368,00 @ 363,00 | 375,00 366,00 366,00 363,00 362,00 | 378,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
133974 936529PT 42,04 42,04 42,04 42,07 42,04 42,04 42,04 42,07 42,04 42,04
133974 936529PT 379,00 | 375,00 @ 374,00 | 368,00 | 363,00 373,00 361,00 359,00 @ 373,00 | 363,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
133974 936529PT 42,04 42,04 42,04 42,04 42,04 42,04 42,04 42,04 42,04 42,07
133974 936529PT 359,00 | 358,00 @ 360,00 @ 362,00 | 358,00 358,00 361,00 359,00 @ 361,00 | 375,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
133974 936529PT 42,04 42,07 42,04 42,04 42,04 42,04 42,04 42,04 42,04 42,04
133974 936529PT 360,00 | 358,00 @ 370,00 | 359,00 | 360,00 364,00 376,00 363,00 364,00 | 370,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
133974 936529PT 42,04 42,04 42,07 42,04 42,04 42,07 42,04 42,04 42,04 42,04
133974 936529PT 363,00 | 362,00 @ 363,00 @ 358,00 | 360,00 364,00 364,00 363,00 361,00 | 360,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
133974 936529PT 42,07 42,04 42,04 42,07 42,04 42,07 42,04 42,07 42,04 42,04
133974 936529PT 362,00 | 364,00 362,00 @ 362,00 | 359,00 372,00 367,00 379,00 @ 362,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
133974 936529PT 42,07 42,04 42,04 42,04 42,04 42,07 42,04 42,07 42,04 42,07
133974 936529PT 360,00 | 362,00 @ 359,00 @ 360,00 | 365,00 364,00 362,00 370,00 @ 362,00 | 363,00
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\720836g1.DFD

SN 720836 Seite 27 von 67





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 12.06.2015
Serienr. 7208369 Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 42,00
Best. Nr 7375416475 Serienr 133974 USG 39,06

o ' 0OsG 44,94
Bemerkung weich 80% +/-7% * Kal.: 54,8 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
133974 936529PT 42,04 42,07 42,04 42,07 42,20 42,04 42,07 42,04 42,07 42,04
133974 936529PT 370,00 | 372,00 | 372,00 365,00 375,00 | 364,00 | 361,00 | 365,00 365,00 | 365,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
133974 936529PT 42,07 42,04 42,04 42,07 42,04 42,07 42,04 42,07 42,07 42,04
133974 936529PT 372,00 | 359,00 | 360,00 364,00 364,00 | 365,00 | 364,00 | 377,00 371,00 | 364,00
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Production Tool . .
rodeton oo Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  12.06.2015
Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-47BAY PB48P3L-WS ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 7208369 Merkm.Bez. VM 1698-4 Prafmoment 42,00 2,94 EOSG 44,94
,,,,,,,,,, R
Serienr. 1024729 Einh. Nm 294 USG 39,06
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik mpro400SE
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 12.06.2015 14:36:18 bis 12.06.2015 15:00:23
Bem.  weich 80% +/-7% * Kal.: 54,8 Nm /
45 0SG
44
1 ]
E 43
Z 1
Sy . " - —-"—-"—-"—-— - %~ - — - — - - — - — - X+3s
0 42 . o
8 st Sl S5l st S S5 jr s Pl AP o S
3 T&xyq% W&% W - X
S 0— - — - — - - . L 2
sS4 ] X-3s
40
39 USG
h \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-3s _ X+3s
20 USG ‘ >‘< ‘ 0SsG 20 USG 0OSG 0,001
i L 1 99,99
1 N . - 0,1
= 16— ‘ ‘ 16 &, 99,5
> | | IR >
= 2 —
§ 12+ | | 12 %’ 'O\E‘ 70 30 §
h [ ® o
2 g 1 1 5 £ o 30 70 &
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39 40 41 42 43 44 45 39 40 43 44 45
VM1698-4 [Nm] NV _, VM1698-4 [Nm] NV _,
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 1024729 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 42,00 X 41,6588
USG 39,06 Xmin 41,34 X-3s 41,0563
0SG 44,94 Xmax 42,14 X+3s 42,2613
T 5,88 R 0,80 6s 1,2050
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,20 <4,88<5,56
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,714,31<4,92
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)
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Production Tool . .
e Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 12.06.2015
Serienr. 7208369 Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 42,00
USG 39,06
Best. Nr. 7375416475 Serienr. 1024729 0sG 4494

Bemerkung weich 80% +/-7% * Kal.: 54,8 Nm /

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024729 VM1698-4 41,60 41,48 41,51 41,42 41,56 41,49 41,75 41,89 41,86 41,68
1024729 VM1698-4 364,00 | 361,75 @ 366,25 | 361,00 | 364,50 @ 364,50 367,25 370,25 | 375,00 | 370,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024729 VM1698-4 41,39 41,81 41,70 41,49 41,89 41,34 41,51 41,43 41,50 42,00
1024729 VM1698-4 366,25 | 371,25 | 364,00 @ 355,00 | 368,00 360,25 363,25 360,75 | 360,25 | 373,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024729 VM1698-4 41,93 41,96 41,79 41,58 41,51 41,89 41,45 41,34 41,89 41,51
1024729 VM1698-4 373,50 | 368,00 @ 368,25 | 362,25 | 356,25 @ 365,00 358,00 352,25 | 366,75 | 357,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1024729 VM1698-4 41,50 41,45 41,58 41,75 41,63 41,42 41,74 41,56 41,66 41,88
1024729 VM1698-4 353,75 | 352,00 @ 354,00 @ 357,25 | 354,75 @ 349,75 357,25 @ 354,00 @ 356,75 | 363,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024729 VM1698-4 41,60 41,51 42,14 41,50 41,66 41,60 42,11 41,59 41,64 41,97
1024729 VM1698-4 356,00 | 352,00 364,75 | 354,25 | 356,50 @ 359,25 371,00 360,75 | 358,25 | 362,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024729 VM1698-4 41,83 41,64 41,52 41,40 41,73 41,50 41,76 41,88 41,56 41,48
1024729 VM1698-4 360,00 | 355,25 | 357,00 | 354,00 | 358,00 355,00 359,25 361,50 @ 354,75 | 356,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024729 VM1698-4 41,82 41,96 41,53 41,62 41,63 41,89 41,60 42,00 41,81 41,51
1024729 VM1698-4 360,25 | 362,00 @ 356,00 @ 357,25 | 356,50 @ 364,75 362,25 369,50 @ 362,25 | 356,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024729 VM1698-4 41,50 41,83 41,46 41,48 41,99 41,54 41,43 41,67 41,66 41,51
1024729 VM1698-4 352,75 | 359,00 @ 350,75 | 353,50 | 363,00 356,25 356,00 364,25 | 361,25 | 357,25
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Production Tool . .
roducton oo Gegenmesseinrichtung 2/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 12.06.2015
Serienr. 7208369 Merkmal

Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 42,00

Best. Nr 7375416475 Serienr 1024729 USG 39,06

o ' 0OsG 44,94

Bemerkung weich 80% +/-7% * Kal.: 54,8 Nm /

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
1024729 VM1698-4 41,89 42,02 42,05 41,59 42,05 41,56 41,46 41,52 41,75 41,60
1024729 VM1698-4 366,75 | 367,00 | 367,25 @ 360,25 369,75 | 361,00 @ 356,25 | 358,75 | 359,75 | 360,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
1024729 VM1698-4 41,60 41,45 41,41 41,50 41,42 41,55 41,76 42,08 41,80 41,44
1024729 VM1698-4 365,00 | 356,75 | 355,50 357,50 360,50 | 359,50 & 363,25 | 370,00 | 364,50 | 358,50
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\720836gM .DFD
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-754-47TBAYPB48P3L-WS
Seriennummer 720836

Drehmoment 42,0 Nm  Drehmomentermittlung 80 %
Drehwinkel 360 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2
HU-Nr. 004/2015
Datum 06.07.2015 Seite 3 von 3
Prufblatt Nr. 4
Drehmomentermittiung 100 %
Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 15,82 %
Einstufiges Schraubsystem [] Drehzahl 100 % 316 U/min
Hersteller:  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr. 720836
Prifdrenmoment Md max. 48,00 Nm
Harte Verbindung (H) 290,28 Nm/Umdrehung Winkel 30 °
Weiche Verbindung (L) 23,94 Nm/Umdrehung Winkel 360 °
H L
a) Toleranz unten/oben 44,64 - 51,36 Nm 44,64 - 51,36 Nm
Toleranz unten/oben 7 % 7 %
Mittleres Drehmoment 48,38 Nm 47,88 Nm
Standardabweichung 0,38 Nm 0,20 Nm
Streubreite (99,73%) 2,28 Nm 1,22 Nm
Cm 2,95 5,53
Cmk 2,62 5,32
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,95
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,62

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1
Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  12.06.2015
Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-47BAY PB48P3L-WS ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 720836b Merkm.Bez. 936529PT Prifmoment 48,00 3,36 i OSG 51,36
Serienr. 133974 Einh. Nm -3,36 i USG 4464
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik mpro400SE
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 12.06.2015 12:58:40 bis 12.06.2015 13:14:37
Bem. hart 100% +/-7% * Kal.: 54,5 Nm /
] 0SG
514
1 5OE
40~
B o X s RS s T S R T o X T R T — - |- x#3s
%48j: XTXOTTTTITCT I VIV IS RIOSOOH TN SO fg%{%?ﬁé:f TTRCTIRA D TV IV TN T TIX R X-3s
N b
£ ]
o 47
@ 4
46
45
3 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-35+3s
70 7USG X OSGﬁ 70 USG OSG 0,001
E C 1 99,99
1 60— {1 60 = 01
D 3 o = S, 99,5
2% |1 g . % 5
@ 40 N F40 @ T 70 20 3
T 3J £ 3 = 'n__‘
p_,:) 304 | F30® o 30 70 &4
= b | | c [0} l
2 20 M ~20 2 5 95
< 5 I F. o 99,5
10 HiL =10 = 0,1
] Iy - 99,99
0\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\0 0,001\\\ T T T T [
45 46 47 48 49 50 51 45 46 47 49 50 51
936529PT [Nm] NV _, 936529PT [Nm] NV _,
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 133974 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 48,00 X 48,1350
UsG 44,64 Xmin 48,00 X-3s 47,8603
0SG 51,36 Xmax 48,44 X+3s 48,4097
T 6,72 R 0,44 6s 0,5495
n<t> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 10,53 12,23 <13,93
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 10,10 11,74 13,37
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 12.06.2015
Serienr. 720836b Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 48,00
Best. Nr 7375416475 Serienr 133974 usG 44,64

o ) 0OSG 51,36
Bemerkung hart 100% +/-7% * Kal.: 54,5 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
133974 936529PT 48,00 48,00 48,15 48,00 48,16 48,31 48,00 48,15 48,15 48,16
133974 936529PT 31,00 31,00 31,00 30,00 31,00 32,00 30,00 31,00 32,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
133974 936529PT 48,16 48,15 48,15 48,15 48,00 48,15 48,16 48,15 48,15 48,15
133974 936529PT 32,00 31,00 32,00 31,00 31,00 32,00 30,00 30,00 33,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
133974 936529PT 48,00 48,30 48,15 48,15 48,15 48,15 48,15 48,15 48,15 48,01
133974 936529PT 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 30,00 31,00 30,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
133974 936529PT 48,15 48,15 48,00 48,15 48,15 48,15 48,44 48,16 48,44 48,15
133974 936529PT 32,00 31,00 30,00 30,00 32,00 30,00 32,00 30,00 32,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
133974 936529PT 48,00 48,16 48,16 48,15 48,00 48,00 48,00 48,16 48,15 48,16
133974 936529PT 32,00 31,00 32,00 32,00 31,00 31,00 30,00 30,00 33,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
133974 936529PT 48,16 48,15 48,01 48,30 48,16 48,15 48,00 48,15 48,15 48,16
133974 936529PT 31,00 31,00 32,00 32,00 32,00 30,00 32,00 31,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
133974 936529PT 48,00 48,15 48,15 48,01 48,15 48,15 48,15 48,01 48,15 48,15
133974 936529PT 31,00 32,00 31,00 32,00 31,00 33,00 31,00 30,00 32,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
133974 936529PT 48,00 48,01 48,31 48,15 48,29 48,15 48,15 48,15 48,15 48,15
133974 936529PT 31,00 30,00 31,00 31,00 32,00 32,00 31,00 32,00 32,00 31,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 12.06.2015
Serienr. 720836b Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 48,00
Best. Nr 7375416475 Serienr 133974 usG 44,64

o ) 0OSG 51,36
Bemerkung hart 100% +/-7% * Kal.: 54,5 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
133974 936529PT 48,15 48,15 48,15 48,00 48,15 48,15 48,15 48,15 48,15 48,29
133974 936529PT 32,00 31,00 32,00 30,00 30,00 32,00 32,00 31,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
133974 936529PT 48,30 48,15 48,00 48,30 48,15 48,00 48,00 48,15 48,15 48,15
133974 936529PT 31,00 32,00 32,00 32,00 30,00 31,00 31,00 30,00 30,00 32,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1
Production Tool . .
rodeton oo Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  12.06.2015
Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-47BAY PB48P3L-WS ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 720836b Merkm.Bez. VM 1698-4 Prifmoment 48,00 3,36 i OSG 51,36
Serienr. 1024729 Einh. Nm -3,36 i USG 4464
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik mpro400SE
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 12.06.2015 12:58:39 bis 12.06.2015 13:14:36
Bem. hart 100% +/-7% * Kal.: 54,5 Nm /
] 0SG
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1 50
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s
20 USG ‘ OSG 20 USG >‘< OSG 0,001
i L 1 99,99 ‘
1 | - ‘ 0,1
= 16 ‘ 16 =, 99,5
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% 12+ | —12 E ! % > <
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45 46 47 48 49 50 51 45 46 47 48 49 50 51
VM1698-4 [Nm] NV _, VM1698-4 [Nm] NV _,
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 1024729 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 48,00 X 48,3794
UsG 44,64 Xmin 47,69 X-3s 47,2409
0SG 51,36 Xmax 49,09 X+3s 49,5179
T 6,72 R 1,40 6s 2,2769
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,54<2,95<3,36
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,25<2,62<2,99
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\720836bM .DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 12.06.2015
Serienr. 720836b Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 48,00
Best. Nr 7375416475 Serienr 1024729 usG 44,64

o ) 0OSG 51,36
Bemerkung hart 100% +/-7% * Kal.: 54,5 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024729 VM1698-4 48,33 48,48 48,52 48,07 48,32 48,68 48,10 48,92 49,04 48,23
1024729 VM1698-4 29,75 29,75 29,75 29,25 29,50 30,75 29,25 29,75 30,25 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024729 VM1698-4 48,89 48,29 48,85 48,19 48,07 48,98 48,35 47,82 49,04 47,90
1024729 VM1698-4 30,00 29,50 30,50 29,75 29,75 30,75 29,25 29,00 31,25 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024729 VM1698-4 48,82 48,85 48,81 48,69 48,98 48,23 48,35 48,29 48,51 48,32
1024729 VM1698-4 30,75 30,75 30,75 30,25 30,50 29,25 29,75 29,25 30,00 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1024729 VM1698-4 48,76 47,99 47,73 48,26 48,84 47,95 48,68 48,07 48,66 48,10
1024729 VM1698-4 30,50 29,25 29,00 29,25 30,25 29,00 30,50 29,25 30,25 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024729 VM1698-4 48,95 47,98 48,95 48,78 48,08 48,00 47,74 47,93 49,09 48,08
1024729 VM1698-4 31,00 29,75 30,50 30,25 29,25 30,00 29,00 29,25 31,50 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024729 VM1698-4 48,30 48,04 48,70 48,41 48,68 47,90 48,62 48,00 47,78 47,91
1024729 VM1698-4 30,25 29,75 30,75 30,50 30,50 28,75 30,00 29,75 29,75 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024729 VM1698-4 48,28 48,76 47,94 48,66 48,03 48,96 48,04 48,05 48,90 47,91
1024729 VM1698-4 30,25 31,00 29,75 30,75 29,75 31,00 29,75 29,50 30,50 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024729 VM1698-4 48,30 47,69 48,09 48,11 48,76 48,76 47,81 48,75 48,85 48,35
1024729 VM1698-4 29,75 28,75 29,75 30,50 31,50 31,25 29,75 30,75 30,75 29,75

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 12.06.2015
Serienr. 720836b Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 48,00
Best. Nr 7375416475 Serienr 1024729 usG 44,64
o ) 0SG 51,36
Bemerkung hart 100% +/-7% * Kal.: 54,5 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1024729 VM1698-4 48,63 48,25 48,50 48,13 48,03 48,58 48,66 48,30 48,33 48,32
1024729 VM1698-4 30,25 30,00 30,50 29,75 29,75 30,50 30,50 29,75 29,75 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1024729 VM1698-4 48,15 48,77 48,74 48,71 48,15 48,28 47,86 48,00 47,90 48,77
1024729 VM1698-4 29,50 30,50 30,25 30,50 29,75 29,75 29,50 29,00 29,50 30,75

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-754-47TBAYPB48P3L-WS
Seriennummer 720836

Drehmoment 48,0 Nm  Drehmomentermittiung 100 %
Drehwinkel 30 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1
Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  12.06.2015
Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-47BAY PB48P3L-WS ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 720836a Merkm.Bez. 936529PT Prifmoment 48,00 3,36 i OSG 51,36
Serienr. 133974 Einh. Nm -3,36 i USG 4464
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik mpro400SE
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 12.06.2015 13:22:40 bis 12.06.2015 14:06:57
Bem.  weich 100% +/-7% * Kal.: 54,5 Nm /
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936529PT [Nm] NV _, 936529PT [Nm] NV _,
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 133974 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 48,00 X 48,0185
UsG 44,64 Xmin 48,00 X-3s 47,8710
0SG 51,36 Xmax 48,16 X+3s 48,1660
T 6,72 R 0,16 6s 0,2950
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 19,61 < 22,78 < 25,95
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 19,50 < 22,66 < 25,81
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 12.06.2015
Serienr. 720836a Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 48,00
Best. Nr 7375416475 Serienr 133974 usG 44,64

o ) 0OSG 51,36
Bemerkung weich 100% +/-7% * Kal.: 54,5 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
133974 936529PT 48,00 48,00 48,00 48,00 48,00 48,00 48,00 48,00 48,00 48,15
133974 936529PT 373,00 | 375,00 @ 363,00 @ 374,00 | 362,00 365,00 373,00 379,00 @ 372,00 | 381,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
133974 936529PT 48,00 48,00 48,00 48,00 48,00 48,00 48,00 48,00 48,15 48,00
133974 936529PT 374,00 | 363,00 @ 366,00 @ 375,00 | 373,00 362,00 361,00 373,00 @ 375,00 | 360,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
133974 936529PT 48,00 48,00 48,15 48,15 48,00 48,00 48,00 48,00 48,00 48,00
133974 936529PT 375,00 | 380,00 @ 364,00 @ 375,00 | 366,00 378,00 374,00 364,00 @ 374,00 | 383,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
133974 936529PT 48,00 48,00 48,00 48,00 48,00 48,00 48,00 48,00 48,01 48,00
133974 936529PT 362,00 | 377,00 @ 378,00 | 362,00 | 382,00 364,00 398,00 365,00 @ 366,00 | 365,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
133974 936529PT 48,00 48,00 48,00 48,15 48,00 48,00 48,00 48,00 48,15 48,01
133974 936529PT 392,00 | 369,00 @ 375,00 | 359,00 | 367,00 362,00 366,00 370,00 @ 375,00 | 365,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
133974 936529PT 48,00 48,00 48,00 48,00 48,00 48,00 48,00 48,00 48,00 48,00
133974 936529PT 364,00 | 373,00 @ 364,00 @ 365,00 | 361,00 359,00 360,00 362,00 364,00 | 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
133974 936529PT 48,00 48,00 48,00 48,00 48,15 48,00 48,00 48,00 48,00 48,00
133974 936529PT 373,00 | 361,00 @ 362,00 @ 360,00 | 373,00 365,00 361,00 370,00 @ 359,00 | 360,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
133974 936529PT 48,15 48,00 48,00 48,00 48,16 48,00 48,00 48,00 48,00 48,00
133974 936529PT 364,00 | 363,00 360,00 @ 357,00 | 362,00 360,00 357,00 364,00 363,00 | 364,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools

Schraubsystem 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 12.06.2015
Serienr. 720836a Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 48,00
Best. Nr 7375416475 Serienr 133974 usG 44,64

o ) 0OSG 51,36
Bemerkung weich 100% +/-7% * Kal.: 54,5 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
133974 936529PT 48,00 48,00 48,00 48,00 48,00 48,15 48,00 48,00 48,01 48,15
133974 936529PT 364,00 362,00 370,00 363,00 360,00 358,00 362,00 360,00 361,00 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
133974 936529PT 48,00 48,15 48,00 48,00 48,00 48,01 48,00 48,00 48,00 48,00
133974 936529PT 362,00 360,00 362,00 359,00 357,00 359,00 363,00 362,00 364,00 374,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\720836al.DFD
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Production Tool . .
rodeton oo Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  12.06.2015
Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-47BAY PB48P3L-WS ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 720836a Merkm.Bez. VM 1698-4 Prifmoment 48,00 3,36 i OSG 51,36
Serienr. 1024729 Einh. Nm -3,36 i USG 4464
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik mpro400SE
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 12.06.2015 13:22:39 bis 12.06.2015 14:06:56
Bem.  weich 100% +/-7% * Kal.: 54,5 Nm /
] 0SG
514
1 507:
< ] X+3s
S 48~ %
© ] X-3s
= 47+
> 1
46
45
3 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-3s _X+3s
20 USG ‘ )f ‘ OSG 20 USG OSG 0,001
i L 1 99,99
1 | | - 01
= 16 A 1 . 16 =, 99,5
X _ 1 [ —
2 ! g % 5 -
:C:tJS 12 — | | | —12 g '\E‘ 70 30 §
s . Wl . % o -
% 8 | | g ﬁ o 30 70 &
SR LS 5 95 !
S | | 3
T 44 4 3 99,5
| y | | = 0,1
. 99,99
O T \‘\\\\‘\\\\‘TV\I\\‘\IM\‘\\\\‘\\\\‘\\\ O 0,001 1T T T T T [
45 46 47 48 49 50 51 45 46 49 50 51
VM1698-4 [Nm] NV _, VM1698-4 [Nm] NV _,
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 1024729 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 48,00 X 47,8757
UsG 44,64 Xmin 47,49 X-3s 47,2677
0SG 51,36 Xmax 48,40 X+3s 48,4837
T 6,72 R 0,91 6s 1,2161
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,76 £553<6,29
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,58<5,32<6,07
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QWAQWE\M essWert\2015\720836aM .DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 12.06.2015
Serienr. 720836a Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 48,00
Best. Nr 7375416475 Serienr 1024729 usG 44,64

o ) 0OSG 51,36
Bemerkung weich 100% +/-7% * Kal.: 54,5 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024729 VM1698-4 48,04 48,04 47,57 48,03 47,57 47,83 48,01 48,21 48,15 48,40
1024729 VM1698-4 367,50 | 367,75 @ 357,00 @ 367,00 | 358,25 @ 363,75 367,50 372,00 @ 365,00 | 377,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024729 VM1698-4 47,99 47,83 47,76 48,14 48,14 47,60 47,85 47,96 47,84 47,65
1024729 VM1698-4 370,50 | 363,75 @ 366,50 | 371,75 | 365,75 @ 358,50 360,50 366,75 | 368,00 | 356,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024729 VM1698-4 47,92 47,73 48,01 48,16 47,72 48,04 47,90 47,78 47,78 47,58
1024729 VM1698-4 367,00 | 371,00 @ 364,50 | 370,25 | 361,75 @ 370,75 368,00 363,00 370,25 | 372,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1024729 VM1698-4 48,01 48,03 47,77 47,82 47,59 47,87 47,99 47,85 47,85 47,63
1024729 VM1698-4 361,25 | 369,75 @ 372,00 | 358,00 | 377,50 @ 363,50 390,50 363,25 | 365,00 | 360,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024729 VM1698-4 48,16 48,01 47,77 47,89 47,61 47,49 47,60 48,03 48,13 47,92
1024729 VM1698-4 385,50 | 363,50 @ 366,75 | 358,00 | 365,25 @ 357,50 361,50 @ 364,50 @ 371,75 | 363,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024729 VM1698-4 47,79 48,04 47,71 47,61 48,22 47,73 47,61 48,01 47,89 47,75
1024729 VM1698-4 427,75 | 364,00 @ 361,50 | 363,75 | 359,50 @ 354,50 355,75 362,00 @ 361,75 | 353,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024729 VM1698-4 48,19 48,13 47,71 48,22 48,14 47,93 47,96 47,94 47,62 47,95
1024729 VM1698-4 366,75 | 357,75 | 357,75 | 358,75 | 365,75 @ 364,00 357,00 365,75 | 354,75 | 356,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024729 VM1698-4 47,91 48,23 47,90 47,58 47,71 47,82 47,80 47,85 48,01 47,67
1024729 VM1698-4 363,75 | 363,75 | 357,00 | 352,50 | 356,50 @ 357,75 354,00 361,75 | 364,25 | 357,25

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tool . .

roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 12.06.2015
Serienr. 720836a Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 48,00
Best. Nr 7375416475 Serienr 1024729 usG 44,64

o ) 0OSG 51,36
Bemerkung weich 100% +/-7% * Kal.: 54,5 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1024729 VM1698-4 48,13 47,67 48,08 47,78 47,90 47,56 47,81 47,79 47,62 47,76
1024729 VM1698-4 363,50 357,75 363,25 359,00 356,75 352,25 357,50 358,00 355,50 359,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1024729 VM1698-4 47,55 47,71 48,12 47,88 47,50 47,86 47,91 48,09 47,74 48,23
1024729 VM1698-4 354,25 357,50 363,50 357,25 352,25 356,25 362,25 361,25 357,50 367,75
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0Q006\A ppData\ QWA\QWE\M essWert\2015\720836aM .DFD
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-754-47TBAYPB48P3L-WS
Seriennummer 720836

Drehmoment 48,0 Nm  Drehmomentermittiung 100 %
Drehwinkel 360 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 004/2015
Datum 06.07.2015 Seite 1 von 2
Allgemeine Technische Daten

Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Einbauschrauber

Modell Cleco-73-754-47TBAYPB48P3L-WS Seriennummer 720836

Drehmoment - Bereichvon 18 Nm  bis 48 Nm
Differenzauswertung Referenz / Prifling bei 40 °/ 60 %

Fahigkeitsbetrachtung

Flgemoment 9,6 Nm Soll-Toleranz Drehmoment + 7 %
Drehmoment 28,8 Nm Toleranz 4,34 % + 2,17 %
Drehwinkel 40° Toleranz 2,7° + 1,4°
Formelableitung c ., = (;I' S T =c¢c, *6s

Schrauber ohne Winkelkorrektur
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Messung Prifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 28,49 40,00 28,58 39,00 0,09 1,00
2 28,72 40,00 28,97 39,50 0,25 0,50
3 28,42 40,00 28,54 39,25 0,12 0,75
4 28,72 40,00 28,83 39,00 0,11 1,00
5 28,72 40,00 28,78 39,25 0,06 0,75
6 28,87 40,00 28,67 39,25 0,20 0,75
7 28,72 40,00 28,76 38,75 0,04 1,25
8 28,57 40,00 28,67 39,25 0,10 0,75
9 28,42 40,00 28,53 39,00 0,11 1,00
10 28,72 40,00 28,45 38,75 0,27 1,25
11 28,27 40,00 28,55 39,25 0,28 0,75
12 28,87 40,00 28,71 39,25 0,16 0,75
13 28,27 40,00 28,55 39,00 0,28 1,00
14 28,87 40,00 28,91 39,25 0,04 0,75
15 28,87 40,00 28,90 39,50 0,03 0,50
16 28,57 40,00 28,98 39,25 0,41 0,75
17 29,02 40,00 28,86 39,50 0,16 0,50
18 28,57 40,00 28,93 39,50 0,36 0,50
19 29,17 40,00 28,87 39,50 0,30 0,50
20 28,72 40,00 28,70 39,50 0,02 0,50
21 28,87 40,00 28,92 39,25 0,05 0,75
22 28,72 40,00 28,92 39,50 0,20 0,50
23 28,94 40,00 29,03 39,75 0,09 0,25
24 28,87 40,00 28,86 39,50 0,01 0,50
25 28,57 40,00 28,80 39,50 0,23 0,50
26 28,72 40,00 29,09 39,50 0,37 0,50
27 28,72 40,00 28,68 38,75 0,04 1,25
28 28,72 40,00 28,84 39,00 0,12 1,00
29 28,42 40,00 28,63 38,75 0,21 1,25
30 28,27 40,00 28,37 39,00 0,10 1,00
31 28,87 40,00 28,74 39,25 0,13 0,75
32 28,72 40,00 28,55 39,00 0,17 1,00
33 28,72 40,00 28,60 39,25 0,12 0,75
34 28,57 40,00 28,66 39,50 0,09 0,50
35 28,66 40,00 28,58 39,00 0,08 1,00
36 28,72 40,00 28,84 39,50 0,12 0,50
37 29,02 40,00 28,57 39,50 0,45 0,50
38 28,87 40,00 28,75 39,25 0,12 0,75
39 29,17 40,00 28,58 39,00 0,59 1,00
40 28,34 40,00 28,33 38,75 0,01 1,25
41 28,42 40,00 28,38 39,00 0,04 1,00
42 28,57 40,00 28,43 38,75 0,14 1,25
43 28,94 40,00 28,66 39,25 0,28 0,75
44 28,87 40,00 28,80 39,00 0,07 1,00
45 28,49 40,00 28,66 39,50 0,17 0,50
46 28,57 40,00 28,51 39,00 0,06 1,00
47 28,64 40,00 28,73 39,50 0,09 0,50
48 29,02 40,00 28,77 39,25 0,25 0,75
49 28,94 40,00 28,69 39,25 0,25 0,75
50 28,42 40,00 28,80 39,50 0,38 0,50
51 28,94 40,00 28,72 39,25 0,22 0,75
52 28,72 40,00 28,60 39,00 0,12 1,00
53 28,57 40,00 28,82 40,00 0,25 0,00
54 28,72 40,00 28,93 39,50 0,21 0,50
55 28,87 40,00 28,93 39,75 0,06 0,25
56 28,72 40,00 28,70 39,25 0,02 0,75
57 28,87 40,00 28,71 39,00 0,16 1,00
58 28,27 40,00 28,67 39,25 0,40 0,75
59 28,64 40,00 28,79 39,25 0,15 0,75
60 29,32 40,00 28,97 39,50 0,35 0,50
61 28,57 40,00 28,80 39,25 0,23 0,75
62 28,57 40,00 28,75 39,50 0,18 0,50
63 28,72 40,00 28,57 39,00 0,15 1,00
64 28,79 40,00 28,70 39,00 0,09 1,00
65 28,57 40,00 28,70 39,25 0,13 0,75
66 28,57 40,00 28,56 39,00 0,01 1,00
67 28,49 40,00 28,90 39,75 0,41 0,25
68 28,64 40,00 28,76 39,50 0,12 0,50
69 28,34 40,00 28,72 39,25 0,38 0,75
70 28,27 40,00 28,61 39,25 0,34 0,75
71 28,87 40,00 28,82 39,50 0,05 0,50
72 28,94 40,00 28,67 39,50 0,27 0,50
73 28,57 40,00 28,66 39,75 0,09 0,25
74 28,57 40,00 28,76 39,75 0,19 0,25
75 28,12 40,00 28,45 39,25 0,33 0,75
76 28,49 40,00 28,62 39,50 0,13 0,50
77 28,49 40,00 28,43 39,00 0,06 1,00
78 28,94 40,00 28,76 39,50 0,18 0,50
79 28,42 40,00 28,37 39,00 0,05 1,00
80 28,57 40,00 28,47 38,75 0,10 1,25
81 28,57 40,00 28,51 39,00 0,06 1,00
82 28,72 40,00 28,66 39,25 0,06 0,75
83 28,64 40,00 28,52 39,25 0,12 0,75
84 28,79 40,00 28,47 39,00 0,32 1,00
85 28,49 40,00 28,43 39,00 0,06 1,00
86 28,42 40,00 28,40 39,25 0,02 0,75
87 28,72 40,00 28,33 39,00 0,39 1,00
88 28,72 40,00 28,53 39,25 0,19 0,75
89 28,94 40,00 28,59 39,25 0,35 0,75
90 28,34 40,00 28,64 39,50 0,30 0,50
91 28,79 40,00 28,46 39,25 0,33 0,75
92 28,72 40,00 28,43 38,75 0,29 1,25
93 28,72 40,00 28,52 39,00 0,20 1,00
94 28,49 40,00 28,61 39,50 0,12 0,50
95 28,64 40,00 28,72 39,50 0,08 0,50
96 29,09 40,00 28,81 39,00 0,28 1,00
97 28,72 40,00 28,68 39,00 0,04 1,00
98 28,49 40,00 28,71 39,50 0,22 0,50
99 28,79 40,00 28,56 39,50 0,23 0,50

100 28,27 40,00 28,74 39,50 0,47 0,50

Standardabweichung: 0,125 0,272
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmoment [Nm]

Drehwinkel [Grad]

Grafische Darstellung der Einzelwerte

Modell Cleco-73-754-47BAYPB48P3L-WS
Seriennummer 720836

Drehmoment 28,8 Nm 60% von max Drehmoment
Drehwinkel 40° Schrauber ohne Winkelkorrektur

Schrauber ohne Winkelkorrektur

33,1
32,3
31,4
30,5
29,7
28,8 4
27,9
27,1
26,2
25,3
24,5

—a— Drehmoment
Priifling

—— Drehmoment
Referenz

1 10 19 28 37 46 55 64 73 82 91 100

46
45
a4
42
41

—=— Winkel Priifling

—&— Winkel Referenz

36
35
34

1 10 19 28 37 46 55 64 73 82 91 100
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Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Konrad Stélzle Datum 15.06.2015
Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-47TBAYPB48P3L-WS ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 720836k Merkm.Bez. 936529PT Prafmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00

Serienr. 133974 Einh. Grad - 5,00 USG 3500 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 12 ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik mpro400SE
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 15.06.2015 10:26:06 bis 15.06.2015 10:41:16

Bem.  Winkel 40° +/-5° * Kal.: 54,3 Nm /

45 OSG
44—
43—
8 42 7
0.4 N
£ 40 .
o i
16 39
3 i
R 38 N
374
36
35 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
2,0 2,0 0,001
i L R 99,99
1 —_ 0,1
= 1,6 1,6 X 99,5
5 I
_u—;‘:m b r = . 95 5
51,2 F12% 80 20 =)
«C = © .é.
I B = a = 50 50 a
2 [ r= e ' Re -
50,8 R=0 08T 20 R=0 80 o«
3 3 !
17 B + 2 5 95
< =
0,4+ —04 o 99,5
i | 0,1
99,99
0,0 T T T T 0,0 0,001 T T T T T T T T T T
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 10 11 12 13 14 15 16 1,7 18 19 20
936529PT [Grad] --- 936529PT [Grad] ---
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 133974 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,0000
UsG 35,00 Xmin 40,00
0SG 45,00 Xmax 40,00
T 10,00 R 0,00
n<t> 100
n >0sG 0
n <UsG 0
Neff 100
Nges 100
R=0
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\720836k1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Konrad Stolzle | Datum 15.06.2015
Serienr. 720836k Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 14,66
Best. Nr 7375416475 Serienr 133974 usG 0,00
o ) 0OSG 35,18
Bemerkung Winkel 40°+/-5°* Kal.: 54,3 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
133974 936529PT 28,49 28,72 28,42 28,72 28,72 28,87 28,72 28,57 28,42 28,72
133974 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
133974 936529PT 28,27 28,87 28,27 28,87 28,87 28,57 29,02 28,57 29,17 28,72
133974 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
133974 936529PT 28,87 28,72 28,94 28,87 28,57 28,72 28,72 28,72 28,42 28,27
133974 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
133974 936529PT 28,87 28,72 28,72 28,57 28,66 28,72 29,02 28,87 29,17 28,34
133974 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
133974 936529PT 28,42 28,57 28,94 28,87 28,49 28,57 28,64 29,02 28,94 28,42
133974 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
133974 936529PT 28,94 28,72 28,57 28,72 28,87 28,72 28,87 28,27 28,64 29,32
133974 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
133974 936529PT 28,57 28,57 28,72 28,79 28,57 28,57 28,49 28,64 28,34 28,27
133974 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
133974 936529PT 28,87 28,94 28,57 28,57 28,12 28,49 28,49 28,94 28,42 28,57
133974 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\720836k1.DFD
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Konrad Stolzle | Datum 15.06.2015
Serienr. 720836k Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 14,66
Best. Nr 7375416475 Serienr 133974 usG 0,00

o ) 0OSG 35,18
Bemerkung Winkel 40°+/-5°* Kal.: 54,3 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
133974 936529PT 28,57 28,72 28,64 28,79 28,49 28,42 28,72 28,72 28,94 28,34
133974 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
133974 936529PT 28,79 28,72 28,72 28,49 28,64 29,09 28,72 28,49 28,79 28,27
133974 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\720836k1.DFD
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Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen

Konrad Stolzle Datum 15.06.2015

‘ Prifer-Name

Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 720836k Merkm.Bez. VM1698-4 Prafmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00
Serienr. 1024729 Einh. Grad - 5,00 USG 3500 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik mpro400SE
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 15.06.2015 10:26:04 bis 15.06.2015 10:41:12
Bem.  Winkel 40° +/-5° * Kal.: 54,3 Nm /

45 0SG

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Wert Nr. _,
X-3s _X+3s
:USG ‘ ): ‘ OSG: 0005 USG OSG 0,001
i - T ,
1355 ] £ 01
5302 ! 302 99,5
| E =
2255 | | F25 & 1 95 5 _
I P T S
T 20 i i 205 £ 70 30 3
L E = : o g
515+ ‘ ‘ S15 T 30 0 -
o ] I E >
2107 | M | F10 & 5 9
o 3 \ E o 99,5
5 : : E5 = 0,1
E ! I E ‘ 99,99
O T T T T T T O 0,001 T T T T T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
VM1698-4 [Grad] NV _, VM1698-4 [Grad] NV _,
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 1024729 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 39,2525
UsG 35,00 Xmin 38,75 X-3s 38,4372
0OSG 45,00 Xmax 40,00 x+3s 40,0678
T 10,00 R 1,25 6s 1,6306
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 5,28<6,13<6,98
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,49 <522<595
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\720836kM.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Konrad Stolzle | Datum 15.06.2015
Serienr. 720836k Merkmal

Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 28,72

Best. Nr 7375416475 Serienr 1024729 usG 22,50

o ) 0OSG 35,18

Bemerkung Winkel 40°+/-5°* Kal.: 54,3 Nm /

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024729 VM1698-4 28,58 28,97 28,54 28,83 28,78 28,67 28,76 28,67 28,53 28,45
1024729 VM1698-4 39,00 39,50 39,25 39,00 39,25 39,25 38,75 39,25 39,00 38,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024729 VM1698-4 28,55 28,71 28,55 28,91 28,90 28,98 28,86 28,93 28,87 28,70
1024729 VM1698-4 39,25 39,25 39,00 39,25 39,50 39,25 39,50 39,50 39,50 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024729 VM1698-4 28,92 28,92 29,03 28,86 28,80 29,09 28,68 28,84 28,63 28,37
1024729 VM1698-4 39,25 39,50 39,75 39,50 39,50 39,50 38,75 39,00 38,75 39,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
1024729 VM1698-4 28,74 28,55 28,60 28,66 28,58 28,84 28,57 28,75 28,58 28,33
1024729 VM1698-4 39,25 39,00 39,25 39,50 39,00 39,50 39,50 39,25 39,00 38,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024729 VM1698-4 28,38 28,43 28,66 28,80 28,66 28,51 28,73 28,77 28,69 28,80
1024729 VM1698-4 39,00 38,75 39,25 39,00 39,50 39,00 39,50 39,25 39,25 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024729 VM1698-4 28,72 28,60 28,82 28,93 28,93 28,70 28,71 28,67 28,79 28,97
1024729 VM1698-4 39,25 39,00 40,00 39,50 39,75 39,25 39,00 39,25 39,25 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024729 VM1698-4 28,80 28,75 28,57 28,70 28,70 28,56 28,90 28,76 28,72 28,61
1024729 VM1698-4 39,25 39,50 39,00 39,00 39,25 39,00 39,75 39,50 39,25 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024729 VM1698-4 28,82 28,67 28,66 28,76 28,45 28,62 28,43 28,76 28,37 28,47
1024729 VM1698-4 39,50 39,50 39,75 39,75 39,25 39,50 39,00 39,50 39,00 38,75
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\720836kM.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Konrad Stolzle | Datum 15.06.2015
Serienr. 720836k Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 28,72
Best. Nr 7375416475 Serienr 1024729 usG 22,50

o ) 0OSG 35,18
Bemerkung Winkel 40°+/-5°* Kal.: 54,3 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1024729 VM1698-4 28,51 28,66 28,52 28,47 28,43 28,40 28,33 28,53 28,59 28,64
1024729 VM1698-4 39,00 39,25 39,25 39,00 39,00 39,25 39,00 39,25 39,25 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1024729 VM1698-4 28,46 28,43 28,52 28,61 28,72 28,81 28,68 28,71 28,56 28,74
1024729 VM1698-4 39,25 38,75 39,00 39,50 39,50 39,00 39,00 39,50 39,50 39,50
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\720836kM.DFD
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Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-754-47BAYPB48P3L-WS
Seriennummer 720836

Drehmoment 28,8 Nm 60% von max Drehmoment
Drehwinkel 40° Schrauber ohne Winkelkorrektur

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 004/2015
Datum 06.07.2015 Seite 2 von 2
Allgemeine Technische Daten

Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Einbauschrauber

Modell Cleco-73-754-47BAYPB48P3L-WS Seriennummer 720836

Drehmoment - Bereichvon 18 Nm  bis 48 Nm
Differenzauswertung Referenz / Prufling bei 180 ° / 80 %

Fahigkeitsbetrachtung

Flgemoment 9,6 Nm Soll-Toleranz Drehmoment + 7 %
Drehmoment 38,4 Nm Toleranz 3,75 % + 1,88 %
Drehwinkel 180° Toleranz 5,7° + 2,8°
Formelableitung c ., = (;I' S T =c¢c, *6s

Schrauber ohne Winkelkorrektur
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Messung Prifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 39,55 180,00 39,20 177,00 0,35 3,00
2 39,25 180,00 39,45 177,00 0,20 3,00
3 38,95 180,00 39,26 178,25 0,31 1,75
4 38,80 180,00 39,14 178,50 0,34 1,50
5 39,25 180,00 39,55 178,50 0,30 1,50
6 38,80 180,00 39,05 177,50 0,25 2,50
7 39,10 180,00 38,84 177,50 0,26 2,50
8 39,70 180,00 39,45 178,50 0,25 1,50
9 39,25 180,00 38,91 178,50 0,34 1,50
10 39,40 180,00 39,22 179,00 0,18 1,00
11 38,65 180,00 39,06 176,50 0,41 3,50
12 38,95 180,00 38,88 178,00 0,07 2,00
13 38,95 180,00 39,04 178,25 0,09 1,75
14 38,95 180,00 39,12 177,25 0,17 2,75
15 38,95 180,00 38,96 178,25 0,01 1,75
16 39,55 180,00 39,22 177,50 0,33 2,50
17 38,95 180,00 38,76 178,00 0,19 2,00
18 39,55 180,00 39,28 177,75 0,27 2,25
19 38,80 180,00 38,94 178,25 0,14 1,75
20 38,95 180,00 39,14 178,25 0,19 1,75
21 39,55 180,00 39,25 177.75 0,30 2,25
22 38,20 180,00 38,64 177,00 0,44 3,00
23 39,40 180,00 39,11 177,50 0,29 2,50
24 38,95 180,00 38,67 177,50 0,28 2,50
25 39,25 180,00 39,08 177.25 0,17 2,75
26 38,80 180,00 38,60 177,50 0,20 2,50
27 38,80 180,00 38,75 178,50 0,05 1,50
28 38,65 180,00 38,93 176,50 0,28 3,50
29 38,50 180,00 38,61 177,50 0,11 2,50
30 39,55 180,00 39,01 178,00 0,54 2,00
31 38,95 180,00 38,55 177.75 0,40 2,25
32 38,95 180,00 39,01 177,50 0,06 2,50
33 38,80 180,00 38,88 177,00 0,08 3,00
34 38,80 180,00 38,67 177,25 0,13 2,75
35 39,25 180,00 39,12 178,75 0,13 1,25
36 38,65 180,00 38,89 177,00 0,24 3,00
37 38,65 180,00 38,92 177,50 0,27 2,50
38 37,90 180,00 38,30 177,50 0,40 2,50
39 39,10 180,00 38,96 178,00 0,14 2,00
40 39,25 180,00 38,88 177,50 0,37 2,50
41 38,80 180,00 38,57 177,50 0,23 2,50
42 38,80 180,00 38,29 178,00 0,51 2,00
43 38,95 180,00 39,07 178,00 0,12 2,00
44 37,90 180,00 38,24 177,50 0,34 2,50
45 38,05 180,00 38,39 179,00 0,34 1,00
46 38,80 180,00 38,82 177,25 0,02 2,75
47 38,39 180,00 38,50 178,25 0,11 1,75
48 38,35 180,00 38,73 176,75 0,38 3,25
49 38,50 180,00 38,60 178,50 0,10 1,50
50 38,80 180,00 38,73 177,25 0,07 2,75
51 38,80 180,00 38,92 178,50 0,12 1,50
52 39,10 180,00 38,95 177,50 0,15 2,50
53 37,94 180,00 37.83 178,00 0,11 2,00
54 38,20 180,00 38,26 177,50 0,06 2,50
55 38,80 180,00 38,39 177,50 0,41 2,50
56 38,95 180,00 38,86 177,25 0,09 2,75
57 37,75 180,00 37,65 177,50 0,10 2,50
58 38,69 180,00 38,84 178,00 0,15 2,00
59 38,80 180,00 38,36 177.75 0,44 2,25
60 38,84 180,00 38,90 177,75 0,06 2,25
61 38,95 180,00 38,78 177.25 0,17 2,75
62 37,86 180,00 37,93 179,00 0,07 1,00
63 39,25 180,00 38,74 178,75 0,51 1,25
64 38,54 180,00 38,02 178,25 0,52 1,75
65 38,80 180,00 38,56 177,00 0,24 3,00
66 37,60 180,00 37,77 177,50 0,17 2,50
67 37,90 180,00 38,22 177.75 0,32 2,25
68 39,06 180,00 38,70 178,75 0,36 1,25
69 37,60 180,00 38,07 177,00 0,47 3,00
70 38,35 180,00 38,07 177,50 0,28 2,50
71 37,79 180,00 38,07 177.75 0,28 2,25
72 37,30 180,00 37,70 178,25 0,40 1,75
73 38,09 180,00 38,07 177.75 0,02 2,25
74 37,94 180,00 37,68 178,00 0,26 2,00
75 38,35 180,00 38,15 178,50 0,20 1,50
76 38,84 180,00 38,47 178,75 0,37 1,25
77 38,35 180,00 38,00 177.75 0,35 2,25
78 37,64 180,00 37,62 178,75 0,02 1,25
79 38,65 180,00 38,08 178,50 0,57 1,50
80 37,34 180,00 37,67 178,50 0,33 1,50
81 37,75 180,00 38,11 177.75 0,36 2,25
82 37,90 180,00 37,53 177,25 0,37 2,75
83 38,31 180,00 38,34 177.75 0,03 2,25
84 38,35 180,00 37,78 178,00 0,57 2,00
85 38,20 180,00 38,21 177.75 0,01 2,25
86 37,45 180,00 37,60 177,50 0,15 2,50
87 37,15 180,00 37,42 177.75 0,27 2,25
88 37,86 180,00 38,11 177,25 0,25 2,75
89 37,75 180,00 37,57 178,00 0,18 2,00
90 38,20 180,00 37,91 177,75 0,29 2,25
91 38,01 180,00 37,65 178,75 0,36 1,25
92 38,54 180,00 38,10 178,50 0,44 1,50
93 37,94 180,00 37,58 178,25 0,36 1,75
94 38,35 180,00 38,12 178,50 0,23 1,50
95 37,90 180,00 37.45 177,50 0,45 2,50
96 38,39 180,00 38,07 178,00 0,32 2,00
97 37,90 180,00 37,54 177.75 0,36 2,25
98 38,24 180,00 38,24 177,75 0,00 2,25
99 37,86 180,00 37.64 178,50 0,22 1,50
100 37,94 180,00 37,99 177,50 0,05 2,50

Standardabweichung: 0,144 0,569
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmoment [Nm]

Drehwinkel [Grad]

Grafische Darstellung der Einzelwerte

Modell Cleco-73-754-47BAYPB48P3L-WS
Seriennummer 720836

Drehmoment 38,4 Nm 80% von max Drehmoment
Drehwinkel 180° Schrauber ohne Winkelkorrektur

Schrauber ohne Winkelkorrektur

—a— Drehmoment
Priifling

—— Drehmoment
Referenz

1 10 19 28 37 46 55 64 73 82 91 100

193
190
188
185
183
180
177 WMW —&— Winkel Referenz
175
172
170
167

—=— Winkel Priifling

1 10 19 28 37 46 55 64 73 82 91 100

SN 720836 Seite 60 von 67





Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Cleco Seite 1 /1
Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Konrad Stolzle Datum 15.06.2015
Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 720836l Merkm.Bez. 936529PT Prifmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00
,,,,,,,,,, N
Serienr. 133974 Einh. Grad -10,00 ;USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik mpro400SE
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 15.06.2015 10:50:52 bis 15.06.2015 11:15:28
Bem.  Winkel 180° +/-10° * Kal.: 54,3 Nm /
190 OSG
_.185-
5 i
© J
9‘ -
H 180 X
> i
N -
n
8 J
8 -
175
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
2,0 2,0 0,001
i | . 99,99
1 — 0,1
= 1,6 1,6 X 99,5
= I
_“—54:3, a r = . 95 5
51,2 12 % 80 20 =
«C = © .é.
I B = 3 = 50 50
2 [ r= e ' Re :
50,8 R=0 08T 20 R=0 80
2 L3 5 95
el <
© 0,4 0,4 ® 99,5
i | 0,1
99,99
0,0 T T T T 0,0 0,001 T T T T T T T T T T
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 10 11 12 13 14 15 16 1,7 18 19 20
936529PT [Grad] --- 936529PT [Grad] ---
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 133974 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 180,0000
USG 170,00 Xmin 180,00
0SG 190,00 Xmax 180,00
T 20,00 R 0,00
n<rs 100
n >0sG 0
n <UsG 0
Neff 100
Nges 100

R=0

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\720836I1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Konrad Stolzle | Datum 15.06.2015
Serienr. 720836l Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 19,85
Best. Nr 7375416475 Serienr 133974 usG 0,00
o ) 0OSG 47,64
Bemerkung Winkel 180°+/-10°* Kal.: 54,3 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
133974 936529PT 39,55 39,25 38,95 38,80 39,25 38,80 39,10 39,70 39,25 39,40
133974 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
133974 936529PT 38,65 38,95 38,95 38,95 38,95 39,55 38,95 39,55 38,80 38,95
133974 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
133974 936529PT 39,55 38,20 39,40 38,95 39,25 38,80 38,80 38,65 38,50 39,55
133974 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
133974 936529PT 38,95 38,95 38,80 38,80 39,25 38,65 38,65 37,90 39,10 39,25
133974 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
133974 936529PT 38,80 38,80 38,95 37,90 38,05 38,80 38,39 38,35 38,50 38,80
133974 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
133974 936529PT 38,80 39,10 37,94 38,20 38,80 38,95 37,75 38,69 38,80 38,84
133974 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
133974 936529PT 38,95 37,86 39,25 38,54 38,80 37,60 37,90 39,06 37,60 38,35
133974 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
133974 936529PT 37,79 37,30 38,09 37,94 38,35 38,84 38,35 37,64 38,65 37,34
133974 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\72083611.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Konrad Stolzle | Datum 15.06.2015
Serienr. 720836l Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 19,85
Best. Nr 7375416475 Serienr 133974 usG 0,00

o ) 0OSG 47,64
Bemerkung Winkel 180°+/-10°* Kal.: 54,3 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
133974 936529PT 37,75 37,90 38,31 38,35 38,20 37,45 37,15 37,86 37,75 38,20
133974 936529PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
133974 936529PT 38,01 38,54 37,94 38,35 37,90 38,39 37,90 38,24 37,86 37,94
133974 936529PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\72083611.DFD
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1
Production Tool . .
rodeton oo Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Konrad Stolzle Datum 15.06.2015
Best. Nr. 7375416475 Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 720836l Merkm.Bez. VM1698-4 Prifmoment 180,00 l0,00iOSG 190,00
,,,,,,,,,, N
Serienr. 1024729 Einh. Grad -10,00 ;USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik mpro400SE
Auftr.Nr. 28172201 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 15.06.2015 10:50:48 bis 15.06.2015 11:15:26
Bem.  Winkel 180° +/-10° * Kal.: 54,3 Nm /
190 0SG
185
5 i
© J
g -
= J
Q80 - = m— = — = — = X+3s
§ — - - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — X-3s
175
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-3s _x+3s
o5 7USG ‘ )f ‘ OSGﬁ o5 USG 0OSG 0,001
1 C 1 99,99
T . r 0,1
= 20 N 20 &, 99,5
> 7 I (O -5 ., > 5
3157 N N P2 g o E
] “ ‘\ r © = o
£ 10 1 | 1 ~10L & % 0y
SR | - 5 95 !
S ] | | . 3
© 5 5 o 99,5
] ! \ L = 0,1
] \ C 99,99
O T 1T ‘ T I\ | \\L‘ T 1T ‘ T 1T O 0,001 T T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
VM1698-4 [Grad] NV _, VM1698-4 [Grad] NV _,
Teilnr. 7375416475 Teilebez. 73-754-47BAYPB48P3L-WS
Merkm.Nr. 1024729 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 177,8325
USG 170,00 Xmin 176,50 X-3s 176,1267
0SG 190,00 Xmax 179,00 X+3s 179,5383
T 20,00 R 2,50 6s 3,4116
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 5,05<5,86 <6,68
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,95<4,59<5,23
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Konrad Stolzle | Datum 15.06.2015
Serienr. 720836l Merkmal

Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 38,43

Best. Nr 7375416475 Serienr 1024729 usG 29,72

o ) 0OSG 47,64

Bemerkung Winkel 180°+/-10°* Kal.: 54,3 Nm /

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024729 VM1698-4 39,20 39,45 39,26 39,14 39,55 39,05 38,84 39,45 38,91 39,22
1024729 VM1698-4 177,00 | 177,00 | 178,25 | 178,50 | 178,50 @ 177,50 | 177,50 @ 178,50 | 178,50 | 179,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024729 VM1698-4 39,06 38,88 39,04 39,12 38,96 39,22 38,76 39,28 38,94 39,14
1024729 VM1698-4 176,50 | 178,00 | 178,25 | 177,25 | 178,25 @ 177,50 | 178,00 @ 177,75 | 178,25 | 178,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024729 VM1698-4 39,25 38,64 39,11 38,67 39,08 38,60 38,75 38,93 38,61 39,01
1024729 VM1698-4 177,75 | 177,00 | 177,50 | 177,50 | 177,25 177,50 | 178,50 @ 176,50 | 177,50 | 178,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
1024729 VM1698-4 38,55 39,01 38,88 38,67 39,12 38,89 38,92 38,30 38,96 38,88
1024729 VM1698-4 177,75 | 177,50 | 177,00 | 177,25 | 178,75 @ 177,00 | 177,50 @ 177,50 | 178,00 | 177,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024729 VM1698-4 38,57 38,29 39,07 38,24 38,39 38,82 38,50 38,73 38,60 38,73
1024729 VM1698-4 177,50 | 178,00 | 178,00 | 177,50 | 179,00 177,25 | 178,25 176,75 | 178,50 | 177,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024729 VM1698-4 38,92 38,95 37,83 38,26 38,39 38,86 37,65 38,84 38,36 38,90
1024729 VM1698-4 178,50 | 177,50 | 178,00 | 177,50 | 177,50 @ 177,25 | 177,50 @ 178,00 | 177,75 | 177,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024729 VM1698-4 38,78 37,93 38,74 38,02 38,56 37,77 38,22 38,70 38,07 38,07
1024729 VM1698-4 177,25 | 179,00 | 178,75 | 178,25 | 177,00 177,50 | 177,75 178,75 | 177,00 | 177,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024729 VM1698-4 38,07 37,70 38,07 37,68 38,15 38,47 38,00 37,62 38,08 37,67
1024729 VM1698-4 177,75 | 178,25 | 177,75 | 178,00 | 178,50 @ 178,75 | 177,75 178,75 | 178,50 | 178,50
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Konrad Stolzle | Datum 15.06.2015
Serienr. 720836l Merkmal
Typ 73-754-47BAYPB48P3L-WS Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 38,43
Best. Nr 7375416475 Serienr 1024729 usG 29,72

o ) 0OSG 47,64
Bemerkung Winkel 180°+/-10°* Kal.: 54,3 Nm /
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1024729 VM1698-4 38,11 37,53 38,34 37,78 38,21 37,60 37,42 38,11 37,57 37,91
1024729 VM1698-4 177,75 177,25 177,75 178,00 177,75 177,50 177,75 177,25 178,00 177,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1024729 VM1698-4 37,65 38,10 37,58 38,12 37,45 38,07 37,54 38,24 37,64 37,99
1024729 VM1698-4 178,75 178,50 178,25 178,50 177,50 178,00 177,75 177,75 178,50 177,50
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Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-754-47BAYPB48P3L-WS
Seriennummer 720836

Drehmoment 38,4 Nm 80% von max Drehmoment
Drehwinkel 180° Schrauber ohne Winkelkorrektur

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Homologation

Einbauschrauber
Typ: Cleco-73-754-47BAYPB48P3L-WS
Bestell-Nr.. 7375416475

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
IndustriestraBe 1, 73463 Westhausen, Germany
Tel.: +49 7363 81-0

Fax: +49 7363 81-222

E-Mail: info@apexpowertools.eu
www.apexpowertools.eu





Cleco Homologation 004/2015

Production Tools

Cleco-73-754-47BAYPB48P3L-WS

Einbauschrauber

Bestell-Nr.: 7375416475

Maschinenart: Einbauschrauber
Drehmoment-Bereich: Von 18 Nm bis 48 Nm

Max Drehzahl: 316 U/min

Geprifte Seriennummern: 720834 720835 720836
Inhalt: Ubersicht cm/cmk-Werte

Allgemeine technische Daten

Seriennummer 720834: Einzelergebnisse, Grafiken
Seriennummer 720835: Einzelergebnisse, Grafiken
Seriennummer 720836: Einzelergebnisse, Grafiken
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Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

Einbauschrauber

Erreichte Cm - CmK Werte *

Genauigkeitsklasse: 7 %

30% 80% 100%
Werkzeug SerienNr. Testdaten
30°5° 360°+15° 30°+5° 360°+15° 30°5° 360°+15°
B Prifmoment 27,00 Nm 42,00 Nm 48,00 Nm
& Drehzahl 1.Stufe 316 U/min | 316 U/min | 316 U/min | 316 U/min | 316 U/min | 316 U/min
[9)
E Drehzahl Endanzug 50 U/min 50 U/min 50 U/min 50 U/min 50 U/min 50 U/min
& Start Winkelzahlung 13,50 Nm 21,00 Nm 24,00 Nm
<
m cm 2,39 4,51 3,44 3,73 2,98 4,38
; 2 720834
- cmk 2,35 3,59 3,34 2,96 2,94 3,76
[Te)
N cm 2,81 3,57 3,82 4,54 3,51 5,22
™ 720835
’g cmk 2,71 3,30 3,79 3,83 3,19 5,06
8 cm 2,95 4,86 4,50 4,88 2,95 5,53
O 720836
cmk 2,49 4,60 4,33 4,31 2,62 5,32
. cm 2,39 3,57 3,44 3,73 2,95 4,38
Min cm/cmk
cmk 2,35 3,30 3,34 2,96 2,62 3,76
Soll: > 1,67
Fahigkeitsindex : Cm 2,39 i.0
Fahigkeitsindex : Cmk 2,35 i.0

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

Einbauschrauber

Toleranzbereiche der Drehwinkelhomologation

Messungen ohne Wi

nkelkorrektur

60% von Mnom 80% von Mnom
Werkzeug SerienNr. Testdaten
40° 180°
B Start Winkelzahlung 9,60 Nm 9,60 Nm
& Prifmoment 28,80 Nm 38,40 Nm
©
E Drehzahl 1.Stufe 316 U/min 316 U/min
& Drehzahl Endanzug 50 U/min 50 U/min
<
m %) Drehmoment + 2,49 % + 3,34 %
; 2 720834
- Drehwinkel + 1,5° + 3,6°
[Te}
N Drehmoment + 2,18 % + 1,89 %
™ 720835
™~ Drehwinkel + 1,3° + 33°
o
g Drehmoment + 2,17 % + 1,88 %
O 720836
Drehwinkel + 1,4° + 2,8°
Soll: + 7% Soll: + 7%
Drehmoment
+ 2,49 % + 3,34 %
Bewertung i.0 i.0
Soll: + 5° Soll: + 10 °
Drehwinkel
+ 15° + 36°
Bewertung i.0 i.0

Leistungsabregelung in der 2. Stufe ( Drehzahlreduzierung auf ca

. 30 U/min)
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Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr.
Datum

004/2015
06.07.2015

Prufblatt Nr. 1a

Allgemeine Technische Daten

Hersteller  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

Maschinenart

Modell Cleco-73-754-47TBAYPB48P3L-WS Seriennummer
Drehmoment - Bereich von 18 Nm bis 48 Nm
Elektrowerkzeug Ja Betriebsspannung
Gewicht ohne / mit 44 V Akku

Nennleistung

Maximale Drehzahl Leerlauf erste Stufe

Maximale Drehzahl Leerlauf letzte Stufe

Minimale Drehzahl im Leerlauf letzte Stufe

Lautstarke im Leerlauf bei maximaler Drehzahl

Temperatur bei Elektrowerkzeugen
nach 100 Messungen 80% Weich

(mit 26 V Akku geprift)

Standzeit des Akkus bei Akkuschrauber
bei max. Md (mit 26 V Akku gepruft)

Abtriebsvierkant

44V

44V

44V

44V

44V

am Winkelkopf
am E-Motor
am Handgriff

Weich
Hart

ANLAGE 1
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Einbauschrauber

720834
720835
720836

(26 V, 48 V) 1600 mAh

2,51/3,36 kg

100 W

316 U/min

316 U/min

0 U/min

49 dB(A)

33°C
46 °C
-°C

180 St.
560 St.

3/8 Zoll
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Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 1
HU-Nr. 004/2015
Datum 06.07.2015 Seite 2 von 2

Priufblatt Nr. 1b

Technische Daten: Steuerung

Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Typ  m-Pro-400SE
Schraubverfahren Stromabschaltung Ja
Md-Steuerung Ja
Md/Winkel-Steuerung Ja
Winkel/Md-Steuerung Ja
Streckgrenz-Steuerung Nein
Vorspannkraft-Steuerung Nein
Optionen Einschraublberwachung Ja
Winkelkorrektur Nein
Pulsen Nein
Anziehen/Lésen - Anziehen Ja
Schneidschraubliberwachung Ja
Linksanzug Ja
Sonstige Verfahren: Ja siehe Doku
Drehwinkelauflésung 1 Grad
Md-Genauigkeit 1%
MeRmittelfahigkeitsnachweis ~ V-43703_1024729_1024210 Datum: 21.05.2015
Programmierung Tastatur Ja
Externer PC Ja
Textanzeige Ja
Bildschirm Ja
LCD-Anzeige Nein
Druckerschnittstelle Ja Typ RS 232
Zuséazliche Ein- und Ausgange CON1-4, E/A-Ebene, Profibus,
uUSB
Trenntrafo Nein

Netzwerk Ja Typ Ethernet









