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Homologation von Schraubwerkzeugen


ANLAGE 2
HU-Nr. 004/2014


Seite 1 von 3


Prüfblatt Nr. 2


Drehmomentermittlung 30 %


Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 10,27 %


Einstufiges Schraubsystem Drehzahl 100 % 487 U/min


Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr. 710839


Prüfdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 8,35 Nm mit 26 V Akku


Harte Verbindung (H) 50,153 Nm/Umdrehung Winkel 30 °


Weiche Verbindung (L) 4,1877 Nm/Umdrehung Winkel 360 °


H L


a) Toleranz unten/oben 7,77 - 8,93 Nm 7,77 - 8,93 Nm
Toleranz unten/oben 7 % 7 %
Mittleres Drehmoment 8,36 Nm 8,38 Nm
Standardabweichung 0,0829 Nm 0,0563 Nm
Streubreite (99,73%) 0,50 Nm 0,34 Nm
Cm 2,33 3,44
Cmk 2,30 3,28


b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,33
Min (Cmk - Hart, Cmk -  Weich) (der kleinste Wert) 2,30


Als Fähigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.


Bemerkung:
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Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk )


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 5,00 ≤ 5,82 ≤ 6,63  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 5,41 ≤ 6,28 ≤ 7,16  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 0,1846R 0,08T 1,16


x+3s 8,4854xmax 8,44OSG 8,93


x-3s 8,3008xmin 8,36USG 7,77


x 8,3931Tm 8,35


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 936526PTMerkm.Nr. 120762
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710839d Merkm.Bez. 936526PT Prüfmoment 8,35 0,58 OSG 8,93


Serienr. 120762 Einh. Nm -0,58 USG 7,77


Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1023711 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/10 nges. 100


Auswertung von 12.06.2014 13:43:21 bis 12.06.2014 13:57:50


Bem. hart 30% +/-7% * Kal: 18,5 Nm, Drehzahl in der 2.Stufe = 30 1/min


Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\710839d1.DFD
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


120762 936526PT 8,39 8,44 8,41 8,36 8,41 8,36 8,41 8,41 8,36 8,36


120762 936526PT 29,00 29,00 29,00 30,00 30,00 30,00 30,00 29,00 30,00 33,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


120762 936526PT 8,39 8,39 8,36 8,36 8,36 8,44 8,36 8,36 8,36 8,41


120762 936526PT 30,00 30,00 32,00 30,00 30,00 30,00 31,00 29,00 30,00 31,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


120762 936526PT 8,41 8,36 8,41 8,36 8,44 8,36 8,41 8,44 8,36 8,41


120762 936526PT 31,00 29,00 29,00 31,00 31,00 30,00 31,00 29,00 29,00 29,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


120762 936526PT 8,41 8,36 8,44 8,41 8,39 8,39 8,44 8,41 8,36 8,44


120762 936526PT 30,00 31,00 30,00 30,00 31,00 33,00 30,00 31,00 33,00 30,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


120762 936526PT 8,36 8,36 8,41 8,44 8,39 8,41 8,39 8,36 8,41 8,44


120762 936526PT 32,00 30,00 29,00 31,00 30,00 30,00 30,00 30,00 31,00 30,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


120762 936526PT 8,41 8,44 8,36 8,44 8,36 8,41 8,44 8,36 8,36 8,39


120762 936526PT 29,00 29,00 30,00 30,00 30,00 29,00 31,00 33,00 30,00 31,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


120762 936526PT 8,36 8,36 8,36 8,36 8,36 8,36 8,41 8,36 8,44 8,41


120762 936526PT 31,00 31,00 30,00 30,00 30,00 31,00 30,00 31,00 30,00 30,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


120762 936526PT 8,36 8,36 8,44 8,36 8,39 8,39 8,39 8,44 8,44 8,41


120762 936526PT 32,00 32,00 31,00 31,00 31,00 33,00 31,00 30,00 31,00 30,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Serienr. 710839d


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120762


Nennm. 8,35
USG 7,77
OSG 8,93


Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal: 18,5 Nm, Drehzahl in der 2.Stufe = 30 1/min


Seite
1 2/
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


120762 936526PT 8,41 8,41 8,44 8,36 8,36 8,41 8,41 8,44 8,36 8,39


120762 936526PT 29,00 31,00 29,00 33,00 33,00 30,00 31,00 30,00 29,00 30,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


120762 936526PT 8,41 8,36 8,36 8,41 8,39 8,41 8,41 8,36 8,44 8,36


120762 936526PT 29,00 30,00 30,00 30,00 30,00 28,00 30,00 33,00 30,00 30,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Serienr. 710839d


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120762


Nennm. 8,35
USG 7,77
OSG 8,93


Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal: 18,5 Nm, Drehzahl in der 2.Stufe = 30 1/min


Seite
2 2/
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk )


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 1,97 ≤ 2,30 ≤ 2,62  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 2,01 ≤ 2,33 ≤ 2,66  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 0,4972R 0,34T 1,16


x+3s 8,6075xmax 8,55OSG 8,93


x-3s 8,1103xmin 8,21USG 7,77


x 8,3589Tm 8,35


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. VM1698-4/10Merkm.Nr. 1023711
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710839d Merkm.Bez. VM1698-4/10 Prüfmoment 8,35 0,58 OSG 8,93


Serienr. 1023711 Einh. Nm -0,58 USG 7,77


Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1023711 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/10 nges. 100


Auswertung von 12.06.2014 13:43:21 bis 12.06.2014 13:57:29


Bem. hart 30% +/-7% * Kal: 18,5 Nm, Drehzahl in der 2.Stufe = 30 1/min


Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\710839dM.DFD
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


1023711 VM1698-4/10 8,27 8,41 8,33 8,37 8,36 8,35 8,44 8,26 8,27 8,48


1023711 VM1698-4/10 28,75 29,50 28,75 29,75 29,25 29,50 30,00 29,00 29,25 31,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


1023711 VM1698-4/10 8,47 8,38 8,48 8,40 8,33 8,40 8,43 8,31 8,34 8,38


1023711 VM1698-4/10 30,00 30,00 31,00 30,25 29,50 30,00 30,25 29,25 30,00 30,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


1023711 VM1698-4/10 8,43 8,27 8,31 8,36 8,50 8,29 8,51 8,31 8,26 8,28


1023711 VM1698-4/10 30,25 29,25 29,00 29,75 30,75 29,50 31,00 29,50 29,25 29,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


1023711 VM1698-4/10 8,36 8,41 8,31 8,31 8,40 8,47 8,40 8,42 8,51 8,29


1023711 VM1698-4/10 29,00 30,50 29,75 30,25 30,75 31,50 30,25 30,50 32,00 29,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


1023711 VM1698-4/10 8,50 8,30 8,24 8,44 8,30 8,26 8,37 8,31 8,45 8,24


1023711 VM1698-4/10 31,25 29,75 29,50 30,50 29,75 30,00 30,25 30,00 31,25 29,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


1023711 VM1698-4/10 8,25 8,31 8,34 8,29 8,23 8,29 8,31 8,45 8,28 8,35


1023711 VM1698-4/10 29,00 29,50 30,25 29,75 29,50 29,25 30,25 31,25 29,50 30,50


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


1023711 VM1698-4/10 8,39 8,33 8,27 8,27 8,21 8,44 8,27 8,32 8,37 8,34


1023711 VM1698-4/10 31,00 30,50 30,00 30,00 29,75 31,00 29,50 30,25 30,50 30,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


1023711 VM1698-4/10 8,47 8,48 8,40 8,42 8,31 8,52 8,55 8,30 8,51 8,43


1023711 VM1698-4/10 31,25 31,50 31,00 30,75 30,25 31,75 30,75 29,25 30,50 30,25


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Serienr. 710839d


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. VM1698-4/10


Serienr. 1023711


Nennm. 8,35
USG 7,77
OSG 8,93


Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal: 18,5 Nm, Drehzahl in der 2.Stufe = 30 1/min


Seite
1 2/
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


1023711 VM1698-4/10 8,28 8,45 8,28 8,49 8,48 8,36 8,42 8,30 8,31 8,31


1023711 VM1698-4/10 29,50 30,75 29,25 31,00 31,00 29,25 30,50 29,25 28,75 28,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


1023711 VM1698-4/10 8,29 8,35 8,24 8,29 8,37 8,24 8,29 8,50 8,35 8,32


1023711 VM1698-4/10 29,00 29,00 29,25 30,00 30,00 28,50 30,00 32,00 30,25 29,75


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Serienr. 710839d


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. VM1698-4/10


Serienr. 1023711


Nennm. 8,35
USG 7,77
OSG 8,93


Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal: 18,5 Nm, Drehzahl in der 2.Stufe = 30 1/min


Seite
2 2/
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk )


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 11,93 ≤ 13,86 ≤ 15,79  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 12,32 ≤ 14,31 ≤ 16,30  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 0,0811R 0,07T 1,16


x+3s 8,4087xmax 8,42OSG 8,93


x-3s 8,3277xmin 8,35USG 7,77


x 8,3682Tm 8,35


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 936526PTMerkm.Nr. 120762
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710839c Merkm.Bez. 936526PT Prüfmoment 8,35 0,58 OSG 8,93


Serienr. 120762 Einh. Nm -0,58 USG 7,77


Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1023711 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/10 nges. 100


Auswertung von 12.06.2014 13:15:19 bis 12.06.2014 13:36:46


Bem. weich 30% +/-7% * Kal: 18,3 Nm


Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\710839c1.DFD
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


120762 936526PT 8,37 8,37 8,37 8,37 8,37 8,42 8,37 8,37 8,37 8,37


120762 936526PT 359,00 364,00 358,00 360,00 361,00 362,00 364,00 377,00 360,00 359,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


120762 936526PT 8,37 8,37 8,37 8,37 8,37 8,37 8,37 8,42 8,37 8,37


120762 936526PT 359,00 356,00 360,00 360,00 356,00 360,00 360,00 359,00 360,00 360,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


120762 936526PT 8,37 8,37 8,37 8,37 8,37 8,37 8,37 8,37 8,37 8,37


120762 936526PT 361,00 361,00 365,00 355,00 377,00 354,00 355,00 357,00 360,00 360,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


120762 936526PT 8,37 8,37 8,37 8,37 8,37 8,37 8,37 8,42 8,37 8,37


120762 936526PT 361,00 361,00 345,00 361,00 370,00 360,00 360,00 360,00 359,00 360,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


120762 936526PT 8,37 8,37 8,37 8,37 8,37 8,37 8,37 8,37 8,35 8,35


120762 936526PT 358,00 358,00 361,00 361,00 359,00 360,00 340,00 355,00 341,00 345,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


120762 936526PT 8,37 8,35 8,35 8,37 8,37 8,35 8,37 8,37 8,35 8,37


120762 936526PT 360,00 357,00 356,00 361,00 360,00 358,00 360,00 360,00 361,00 373,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


120762 936526PT 8,37 8,37 8,37 8,35 8,35 8,37 8,37 8,37 8,37 8,37


120762 936526PT 363,00 361,00 356,00 358,00 353,00 358,00 372,00 359,00 360,00 360,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


120762 936526PT 8,37 8,35 8,37 8,35 8,37 8,35 8,37 8,35 8,35 8,37


120762 936526PT 360,00 361,00 358,00 359,00 358,00 358,00 361,00 356,00 359,00 361,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Serienr. 710839c


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120762


Nennm. 8,35
USG 7,77
OSG 8,93


Bemerkung weich 30% +/-7% * Kal: 18,3 Nm
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


120762 936526PT 8,37 8,35 8,37 8,35 8,37 8,35 8,42 8,37 8,37 8,37


120762 936526PT 361,00 345,00 359,00 361,00 361,00 357,00 361,00 377,00 370,00 361,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


120762 936526PT 8,37 8,35 8,37 8,37 8,39 8,35 8,35 8,37 8,35 8,37


120762 936526PT 361,00 361,00 361,00 360,00 359,00 358,00 345,00 345,00 345,00 359,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Serienr. 710839c


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120762


Nennm. 8,35
USG 7,77
OSG 8,93


Bemerkung weich 30% +/-7% * Kal: 18,3 Nm


Seite
2 2/
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk )


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 2,82 ≤ 3,28 ≤ 3,75  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 2,96 ≤ 3,43 ≤ 3,91  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 0,3377R 0,28T 1,16


x+3s 8,5443xmax 8,51OSG 8,93


x-3s 8,2065xmin 8,23USG 7,77


x 8,3754Tm 8,35


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. VM1698-4/10Merkm.Nr. 1023711
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710839c Merkm.Bez. VM1698-4/10 Prüfmoment 8,35 0,58 OSG 8,93


Serienr. 1023711 Einh. Nm -0,58 USG 7,77


Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1023711 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/10 nges. 100


Auswertung von 12.06.2014 13:15:06 bis 12.06.2014 13:36:45


Bem. weich 30% +/-7% * Kal: 18,3 Nm


Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\710839cM.DFD
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


1023711 VM1698-4/10 8,40 8,33 8,40 8,35 8,42 8,46 8,41 8,44 8,40 8,38


1023711 VM1698-4/10 357,75 362,00 365,00 363,00 369,50 371,25 368,00 373,75 367,00 360,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


1023711 VM1698-4/10 8,40 8,39 8,43 8,38 8,38 8,41 8,43 8,39 8,49 8,33


1023711 VM1698-4/10 361,00 363,00 363,50 361,50 359,25 364,25 366,50 361,50 368,00 357,50


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


1023711 VM1698-4/10 8,42 8,36 8,38 8,34 8,51 8,33 8,35 8,37 8,45 8,40


1023711 VM1698-4/10 364,50 362,00 364,25 357,00 375,25 356,00 359,50 359,00 369,50 362,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


1023711 VM1698-4/10 8,44 8,46 8,26 8,38 8,45 8,44 8,40 8,34 8,34 8,41


1023711 VM1698-4/10 366,50 366,50 351,50 361,50 369,00 365,25 363,25 361,75 358,25 364,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


1023711 VM1698-4/10 8,44 8,38 8,33 8,39 8,41 8,39 8,23 8,35 8,29 8,28


1023711 VM1698-4/10 366,25 362,75 357,25 364,25 364,00 362,75 335,75 357,25 348,00 357,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


1023711 VM1698-4/10 8,32 8,33 8,36 8,44 8,41 8,31 8,33 8,40 8,35 8,45


1023711 VM1698-4/10 357,00 360,00 362,75 372,75 371,25 361,50 362,00 366,75 366,75 376,50


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


1023711 VM1698-4/10 8,35 8,37 8,36 8,43 8,33 8,32 8,50 8,42 8,45 8,40


1023711 VM1698-4/10 364,75 363,00 360,00 364,25 356,25 354,50 374,00 366,00 370,75 362,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


1023711 VM1698-4/10 8,38 8,42 8,35 8,35 8,35 8,36 8,31 8,32 8,40 8,40


1023711 VM1698-4/10 362,25 365,75 361,50 360,25 360,75 362,25 360,25 358,25 363,25 366,25


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Serienr. 710839c


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. VM1698-4/10


Serienr. 1023711


Nennm. 8,35
USG 7,77
OSG 8,93


Bemerkung weich 30% +/-7% * Kal: 18,3 Nm
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


1023711 VM1698-4/10 8,44 8,28 8,32 8,33 8,34 8,30 8,37 8,44 8,47 8,36


1023711 VM1698-4/10 369,25 355,00 357,25 361,75 358,25 356,25 363,00 368,75 372,00 364,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


1023711 VM1698-4/10 8,42 8,36 8,34 8,32 8,39 8,32 8,28 8,25 8,27 8,33


1023711 VM1698-4/10 367,25 362,75 362,75 359,50 364,25 359,00 353,25 351,50 354,25 359,75


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Serienr. 710839c


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. VM1698-4/10


Serienr. 1023711


Nennm. 8,35
USG 7,77
OSG 8,93


Bemerkung weich 30% +/-7% * Kal: 18,3 Nm


Seite
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Homologation von Schraubwerkzeugen


ANLAGE 2
HU-Nr. 004/2014


Seite 2 von 3


Prüfblatt Nr. 3


Drehmomentermittlung 80 %


Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 10,27 %


Einstufiges Schraubsystem Drehzahl 100 % 487 U/min


Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr. 710839


Prüfdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.) 13,10 Nm mit 26 V Akku


Harte Verbindung (H) 79,018 Nm/Umdrehung Winkel 30 °


Weiche Verbindung (L) 6,5001 Nm/Umdrehung Winkel 360 °


H L


a) Toleranz unten/oben 12,18 - 14,02 Nm 12,18 - 14,02 Nm
Toleranz unten/oben 7 % 7 %
Mittleres Drehmoment 13,17 Nm 13,00 Nm
Standardabweichung 0,1227 Nm 0,1112 Nm
Streubreite (99,73%) 0,74 Nm 0,67 Nm
Cm 2,50 2,76
Cmk 2,31 2,46


b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,50
Min (Cmk - Hart, Cmk -  Weich) (der kleinste Wert) 2,31


Als Fähigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.


Bemerkung:
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk )


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 7,98 ≤ 9,27 ≤ 10,57  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 8,58 ≤ 9,96 ≤ 11,35  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 0,1847R 0,10T 1,84


x+3s 13,2562xmax 13,20OSG 14,02


x-3s 13,0716xmin 13,10USG 12,18


x 13,1639Tm 13,10


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 936526PTMerkm.Nr. 120762
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710839h Merkm.Bez. 936526PT Prüfmoment 13,10 0,92 OSG 14,02


Serienr. 120762 Einh. Nm -0,92 USG 12,18


Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1024729 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100


Auswertung von 12.06.2014 08:48:15 bis 12.06.2014 09:01:54


Bem. hart 80% +/-7% * Kal: 18,6 Nm, Drehzahl in der 2.Stufe = 30 1/min


Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\710839h1.DFD
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


120762 936526PT 13,10 13,20 13,10 13,15 13,15 13,10 13,14 13,14 13,15 13,14


120762 936526PT 32,00 28,00 31,00 31,00 31,00 30,00 30,00 30,00 30,00 31,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


120762 936526PT 13,15 13,11 13,20 13,20 13,20 13,15 13,20 13,19 13,20 13,11


120762 936526PT 30,00 33,00 30,00 31,00 30,00 32,00 29,00 31,00 29,00 31,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


120762 936526PT 13,15 13,15 13,19 13,15 13,20 13,20 13,20 13,15 13,12 13,20


120762 936526PT 32,00 33,00 31,00 31,00 32,00 29,00 30,00 30,00 28,00 28,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


120762 936526PT 13,19 13,20 13,14 13,15 13,15 13,14 13,20 13,14 13,20 13,15


120762 936526PT 29,00 28,00 32,00 30,00 30,00 28,00 30,00 30,00 30,00 31,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


120762 936526PT 13,20 13,20 13,20 13,15 13,14 13,20 13,15 13,20 13,15 13,20


120762 936526PT 29,00 28,00 30,00 33,00 30,00 31,00 31,00 28,00 32,00 31,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


120762 936526PT 13,15 13,15 13,15 13,20 13,14 13,19 13,15 13,14 13,20 13,20


120762 936526PT 30,00 31,00 31,00 31,00 33,00 28,00 28,00 28,00 31,00 30,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


120762 936526PT 13,15 13,20 13,20 13,20 13,15 13,14 13,20 13,15 13,14 13,20


120762 936526PT 31,00 30,00 30,00 31,00 31,00 34,00 30,00 32,00 33,00 31,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


120762 936526PT 13,15 13,15 13,20 13,14 13,20 13,14 13,14 13,15 13,19 13,20


120762 936526PT 33,00 30,00 30,00 31,00 29,00 30,00 31,00 29,00 30,00 28,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Serienr. 710839h


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120762


Nennm. 13,10
USG 12,18
OSG 14,02


Bemerkung hart 80% +/-7% * Kal: 18,6 Nm, Drehzahl in der 2.Stufe = 30 1/min


Seite
1 2/


Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\710839h1.DFDSN 710839  Seite 18 von 59







Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


120762 936526PT 13,11 13,20 13,17 13,15 13,14 13,15 13,15 13,14 13,15 13,10


120762 936526PT 29,00 31,00 31,00 30,00 28,00 26,00 31,00 30,00 30,00 28,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


120762 936526PT 13,15 13,11 13,15 13,20 13,19 13,15 13,19 13,14 13,15 13,20


120762 936526PT 31,00 31,00 30,00 31,00 30,00 32,00 30,00 31,00 31,00 30,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Serienr. 710839h


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120762


Nennm. 13,10
USG 12,18
OSG 14,02


Bemerkung hart 80% +/-7% * Kal: 18,6 Nm, Drehzahl in der 2.Stufe = 30 1/min


Seite
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk )


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 1,98 ≤ 2,31 ≤ 2,64  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 2,15 ≤ 2,50 ≤ 2,85  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 0,7362R 0,55T 1,84


x+3s 13,5378xmax 13,40OSG 14,02


x-3s 12,8016xmin 12,85USG 12,18


x 13,1697Tm 13,10


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 1024729Merkm.Nr. VM1698-4/50
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710839h Merkm.Bez. 1024729 Prüfmoment 13,10 0,92 OSG 14,02


Serienr. VM1698-4/50 Einh. Nm -0,92 USG 12,18


Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1024729 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100


Auswertung von 12.06.2014 08:48:15 bis 12.06.2014 09:01:54


Bem. hart 80% +/-7% * Kal: 18,6 Nm, Drehzahl in der 2.Stufe = 30 1/min
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


VM1698-4/50 1024729 13,17 13,09 13,22 13,34 13,24 13,15 13,25 13,20 12,98 13,15


VM1698-4/50 1024729 31,50 27,75 31,25 31,25 31,00 29,25 30,00 29,75 29,75 30,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


VM1698-4/50 1024729 13,13 13,34 13,02 13,18 13,19 13,31 12,96 13,33 13,01 13,23


VM1698-4/50 1024729 29,25 32,25 30,50 31,25 29,75 31,50 29,25 30,75 28,50 31,50


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


VM1698-4/50 1024729 13,23 13,28 13,07 13,14 13,31 13,05 13,24 13,19 12,96 12,98


VM1698-4/50 1024729 31,75 32,00 31,00 30,25 31,75 28,75 30,25 30,25 28,50 28,50


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


VM1698-4/50 1024729 12,93 12,94 13,27 13,09 13,31 12,89 13,19 13,27 13,35 13,26


VM1698-4/50 1024729 29,00 28,75 32,00 29,75 29,25 28,50 30,00 29,50 29,50 30,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


VM1698-4/50 1024729 13,13 12,94 13,21 13,35 13,25 13,32 13,17 13,14 13,40 13,23


VM1698-4/50 1024729 29,00 28,50 30,00 32,50 29,50 31,00 31,25 28,00 30,75 30,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


VM1698-4/50 1024729 13,21 13,15 13,17 13,27 13,20 13,12 12,98 13,00 13,29 12,94


VM1698-4/50 1024729 30,00 29,75 30,00 30,75 32,50 28,25 28,00 28,50 30,25 29,50


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


VM1698-4/50 1024729 13,31 13,00 13,08 13,20 13,15 13,21 13,06 13,26 13,21 13,12


VM1698-4/50 1024729 31,50 30,50 29,50 31,00 30,25 33,25 29,50 31,50 32,25 29,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


VM1698-4/50 1024729 13,34 13,24 13,22 13,27 13,12 13,07 13,11 13,05 13,28 13,05


VM1698-4/50 1024729 33,00 30,50 29,25 31,00 28,50 29,75 30,25 29,00 29,75 28,75


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Serienr. 710839h


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 1024729


Serienr. VM1698-4/50


Nennm. 13,10
USG 12,18
OSG 14,02


Bemerkung hart 80% +/-7% * Kal: 18,6 Nm, Drehzahl in der 2.Stufe = 30 1/min
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


VM1698-4/50 1024729 12,85 13,25 13,32 13,30 13,24 12,96 13,26 13,28 13,28 13,12


VM1698-4/50 1024729 29,00 30,75 31,25 29,25 27,50 27,25 29,75 28,50 29,50 28,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


VM1698-4/50 1024729 13,24 13,25 13,29 13,30 13,07 13,11 13,09 13,21 13,11 13,18


VM1698-4/50 1024729 30,50 31,50 29,25 30,75 30,00 31,75 29,75 30,25 30,00 30,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Serienr. 710839h


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 1024729


Serienr. VM1698-4/50


Nennm. 13,10
USG 12,18
OSG 14,02


Bemerkung hart 80% +/-7% * Kal: 18,6 Nm, Drehzahl in der 2.Stufe = 30 1/min


Seite
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk )


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 19,97 ≤ 23,21 ≤ 26,44  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 20,25 ≤ 23,52 ≤ 26,79  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 0,0782R 0,05T 1,84


x+3s 13,1515xmax 13,15OSG 14,02


x-3s 13,0733xmin 13,10USG 12,18


x 13,1124Tm 13,10


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 936526PTMerkm.Nr. 120762
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710839g Merkm.Bez. 936526PT Prüfmoment 13,10 0,92 OSG 14,02


Serienr. 120762 Einh. Nm -0,92 USG 12,18


Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1024729 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100


Auswertung von 12.06.2014 08:07:04 bis 12.06.2014 08:40:44


Bem. weich 80% +/-7% * Kal: 18,6 Nm
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


120762 936526PT 13,15 13,15 13,11 13,11 13,11 13,10 13,14 13,10 13,15 13,10


120762 936526PT 357,00 358,00 358,00 342,00 361,00 358,00 353,00 360,00 359,00 347,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


120762 936526PT 13,11 13,11 13,15 13,11 13,10 13,11 13,11 13,11 13,11 13,11


120762 936526PT 341,00 358,00 359,00 375,00 357,00 371,00 343,00 375,00 351,00 356,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


120762 936526PT 13,11 13,11 13,11 13,11 13,15 13,11 13,11 13,11 13,15 13,11


120762 936526PT 343,00 321,00 342,00 341,00 358,00 370,00 353,00 337,00 362,00 341,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


120762 936526PT 13,10 13,10 13,11 13,11 13,11 13,11 13,10 13,12 13,10 13,10


120762 936526PT 343,00 341,00 345,00 357,00 345,00 348,00 342,00 359,00 361,00 397,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


120762 936526PT 13,11 13,11 13,11 13,11 13,11 13,15 13,11 13,11 13,11 13,11


120762 936526PT 382,00 361,00 361,00 361,00 380,00 378,00 363,00 377,00 379,00 343,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


120762 936526PT 13,11 13,11 13,10 13,14 13,11 13,11 13,11 13,11 13,11 13,11


120762 936526PT 343,00 355,00 341,00 356,00 362,00 357,00 358,00 356,00 358,00 377,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


120762 936526PT 13,11 13,11 13,11 13,11 13,11 13,11 13,10 13,11 13,11 13,11


120762 936526PT 362,00 358,00 341,00 365,00 360,00 360,00 361,00 357,00 363,00 362,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


120762 936526PT 13,10 13,11 13,11 13,11 13,11 13,14 13,11 13,11 13,10 13,11


120762 936526PT 340,00 342,00 361,00 378,00 364,00 381,00 383,00 382,00 363,00 377,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Serienr. 710839g


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120762


Nennm. 13,10
USG 12,18
OSG 14,02


Bemerkung weich 80% +/-7% * Kal: 18,6 Nm
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


120762 936526PT 13,11 13,11 13,10 13,11 13,11 13,11 13,11 13,11 13,11 13,11


120762 936526PT 383,00 364,00 371,00 378,00 382,00 363,00 363,00 360,00 368,00 363,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


120762 936526PT 13,10 13,10 13,11 13,11 13,10 13,11 13,11 13,11 13,10 13,15


120762 936526PT 373,00 381,00 364,00 377,00 375,00 380,00 383,00 366,00 376,00 381,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Serienr. 710839g


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120762


Nennm. 13,10
USG 12,18
OSG 14,02


Bemerkung weich 80% +/-7% * Kal: 18,6 Nm


Seite
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk )


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 2,11 ≤ 2,46 ≤ 2,81  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 2,37 ≤ 2,76 ≤ 3,14  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 0,6671R 0,61T 1,84


x+3s 13,3337xmax 13,40OSG 14,02


x-3s 12,6665xmin 12,79USG 12,18


x 13,0001Tm 13,10


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 1024729Merkm.Nr. VM1698-4/50
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710839g Merkm.Bez. 1024729 Prüfmoment 13,10 0,92 OSG 14,02


Serienr. VM1698-4/50 Einh. Nm -0,92 USG 12,18


Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1024729 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100


Auswertung von 12.06.2014 08:07:03 bis 12.06.2014 08:40:44


Bem. weich 80% +/-7% * Kal: 18,6 Nm
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SN 710839  Seite 26 von 59







Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


VM1698-4/50 1024729 13,18 13,40 13,16 13,05 13,05 13,02 13,08 13,00 13,12 12,99


VM1698-4/50 1024729 352,00 361,75 358,00 347,00 363,00 360,50 353,00 362,75 357,75 355,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


VM1698-4/50 1024729 12,97 13,03 13,18 13,19 13,21 13,21 13,03 13,09 13,15 13,06


VM1698-4/50 1024729 344,75 352,00 358,25 371,50 359,50 366,00 350,50 368,50 349,75 350,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


VM1698-4/50 1024729 12,92 13,08 12,95 12,94 13,21 13,23 13,06 13,06 13,16 12,96


VM1698-4/50 1024729 344,50 322,50 342,00 342,50 356,75 364,25 348,75 335,75 367,75 339,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


VM1698-4/50 1024729 12,94 12,98 13,07 13,04 12,95 12,94 12,90 13,16 12,97 13,05


VM1698-4/50 1024729 342,25 346,25 348,50 352,25 349,50 349,50 343,00 361,25 364,75 388,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


VM1698-4/50 1024729 12,97 13,03 12,98 12,97 12,97 13,07 12,94 13,05 13,01 13,01


VM1698-4/50 1024729 378,75 367,50 363,50 360,75 372,75 368,50 369,00 371,25 365,25 341,50


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


VM1698-4/50 1024729 12,81 13,07 12,91 12,93 13,02 13,00 12,91 13,02 12,98 13,16


VM1698-4/50 1024729 341,25 355,50 340,25 355,75 366,00 341,50 349,75 357,00 353,00 369,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


VM1698-4/50 1024729 12,91 12,95 12,95 13,01 12,99 13,05 12,88 13,05 12,92 12,79


VM1698-4/50 1024729 351,75 352,75 343,25 364,00 358,75 365,25 359,00 355,50 358,75 354,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


VM1698-4/50 1024729 12,86 12,85 12,92 13,14 12,94 12,93 12,85 12,92 12,88 13,03


VM1698-4/50 1024729 344,25 336,25 360,00 373,25 365,25 376,50 377,00 381,25 367,25 371,75


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Serienr. 710839g


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 1024729


Serienr. VM1698-4/50


Nennm. 13,10
USG 12,18
OSG 14,02


Bemerkung weich 80% +/-7% * Kal: 18,6 Nm


Seite
1 2/


Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\710839gM.DFDSN 710839  Seite 27 von 59







Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


VM1698-4/50 1024729 13,08 12,91 13,05 12,92 13,11 12,88 12,92 12,85 12,88 12,85


VM1698-4/50 1024729 385,00 357,00 369,25 375,00 380,50 361,50 364,25 351,75 362,75 360,50


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


VM1698-4/50 1024729 13,11 12,95 12,88 12,97 12,92 12,94 12,81 12,79 12,81 13,01


VM1698-4/50 1024729 370,75 375,75 360,25 370,50 367,75 374,00 369,75 366,25 363,75 374,25


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Serienr. 710839g


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 1024729


Serienr. VM1698-4/50


Nennm. 13,10
USG 12,18
OSG 14,02


Bemerkung weich 80% +/-7% * Kal: 18,6 Nm
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Homologation von Schraubwerkzeugen


ANLAGE 2
HU-Nr. 004/2014


Seite 3 von 3


Prüfblatt Nr. 4


Drehmomentermittlung 100 %


Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 10,27 %


Einstufiges Schraubsystem Drehzahl 100 % 487 U/min


Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr. 710839


Prüfdrehmoment Md min + 1 (Md max. - Md min.) 15,00 Nm mit 26 V Akku


Harte Verbindung (H) 90,122 Nm/Umdrehung Winkel 30 °


Weiche Verbindung (L) 7,5576 Nm/Umdrehung Winkel 360 °


H L


a) Toleranz unten/oben 13,95 - 16,05 Nm 13,95 - 16,05 Nm
Toleranz unten/oben 7 % 7 %
Mittleres Drehmoment 15,02 Nm 15,12 Nm
Standardabweichung 0,1626 Nm 0,1029 Nm
Streubreite (99,73%) 0,98 Nm 0,62 Nm
Cm 2,15 3,40
Cmk 2,11 3,03


b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,15
Min (Cmk - Hart, Cmk -  Weich) (der kleinste Wert) 2,11


Als Fähigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.


Bemerkung:
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk )


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 7,74 ≤ 8,99 ≤ 10,24  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 8,47 ≤ 9,84 ≤ 11,21  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 0,2134R 0,15T 2,10


x+3s 15,1976xmax 15,18OSG 16,05


x-3s 14,9842xmin 15,03USG 13,95


x 15,0909Tm 15,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 936526PTMerkm.Nr. 120762
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710839b Merkm.Bez. 936526PT Prüfmoment 15,00 1,05 OSG 16,05


Serienr. 120762 Einh. Nm -1,05 USG 13,95


Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1024729 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100


Auswertung von 12.06.2014 11:04:08 bis 12.06.2014 11:17:48


Bem. hart 100% +/-7% * Kal: 18,5 Nm, Drehzahl in der 2.Stufe = 30 1/min
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


120762 936526PT 15,08 15,13 15,18 15,13 15,08 15,08 15,08 15,13 15,08 15,13


120762 936526PT 31,00 29,00 30,00 30,00 31,00 30,00 31,00 29,00 30,00 28,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


120762 936526PT 15,18 15,12 15,13 15,08 15,08 15,13 15,08 15,07 15,13 15,13


120762 936526PT 28,00 28,00 28,00 30,00 30,00 29,00 26,00 26,00 29,00 25,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


120762 936526PT 15,08 15,07 15,08 15,13 15,08 15,07 15,13 15,08 15,08 15,13


120762 936526PT 28,00 26,00 28,00 28,00 28,00 30,00 25,00 28,00 28,00 25,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


120762 936526PT 15,08 15,08 15,08 15,07 15,08 15,08 15,13 15,03 15,08 15,13


120762 936526PT 27,00 27,00 26,00 29,00 32,00 28,00 30,00 29,00 28,00 26,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


120762 936526PT 15,18 15,08 15,13 15,08 15,13 15,13 15,08 15,08 15,03 15,08


120762 936526PT 31,00 28,00 26,00 31,00 31,00 28,00 30,00 29,00 28,00 31,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


120762 936526PT 15,03 15,03 15,08 15,03 15,08 15,12 15,03 15,13 15,03 15,08


120762 936526PT 28,00 28,00 26,00 27,00 30,00 30,00 28,00 28,00 28,00 31,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


120762 936526PT 15,08 15,03 15,08 15,08 15,13 15,12 15,03 15,08 15,07 15,13


120762 936526PT 28,00 28,00 29,00 28,00 31,00 28,00 30,00 30,00 29,00 29,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


120762 936526PT 15,07 15,08 15,13 15,03 15,03 15,13 15,07 15,13 15,13 15,13


120762 936526PT 29,00 30,00 32,00 30,00 30,00 32,00 33,00 30,00 28,00 29,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Serienr. 710839b


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120762


Nennm. 15,00
USG 13,95
OSG 16,05


Bemerkung hart 100% +/-7% * Kal: 18,5 Nm, Drehzahl in der 2.Stufe = 30 1/min
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


120762 936526PT 15,08 15,08 15,13 15,08 15,08 15,08 15,08 15,08 15,12 15,08


120762 936526PT 28,00 29,00 31,00 28,00 29,00 31,00 29,00 29,00 29,00 29,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


120762 936526PT 15,08 15,08 15,08 15,08 15,13 15,08 15,03 15,08 15,13 15,03


120762 936526PT 33,00 32,00 31,00 30,00 29,00 32,00 31,00 28,00 29,00 29,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Serienr. 710839b


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120762


Nennm. 15,00
USG 13,95
OSG 16,05


Bemerkung hart 100% +/-7% * Kal: 18,5 Nm, Drehzahl in der 2.Stufe = 30 1/min
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk )


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 1,81 ≤ 2,11 ≤ 2,41  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 1,85 ≤ 2,15 ≤ 2,45  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 0,9757R 0,63T 2,10


x+3s 15,5083xmax 15,36OSG 16,05


x-3s 14,5325xmin 14,73USG 13,95


x 15,0204Tm 15,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. VM1698-4/50Merkm.Nr. 1024729
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710839b Merkm.Bez. VM1698-4/50 Prüfmoment 15,00 1,05 OSG 16,05


Serienr. 1024729 Einh. Nm -1,05 USG 13,95


Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1024729 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100


Auswertung von 12.06.2014 11:04:08 bis 12.06.2014 11:17:48


Bem. hart 100% +/-7% * Kal: 18,5 Nm, Drehzahl in der 2.Stufe = 30 1/min
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


1024729 VM1698-4/50 15,26 14,83 15,22 15,20 15,17 15,05 15,26 15,23 15,03 14,89


1024729 VM1698-4/50 30,75 29,00 30,00 30,00 30,25 29,50 30,50 29,00 30,00 28,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


1024729 VM1698-4/50 14,97 14,92 14,91 15,18 15,27 15,36 15,12 14,98 15,31 14,93


1024729 VM1698-4/50 28,50 27,75 28,00 29,00 28,25 28,25 27,00 26,00 27,00 25,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


1024729 VM1698-4/50 15,20 15,02 15,21 15,34 15,21 15,21 14,98 15,25 15,08 15,06


1024729 VM1698-4/50 27,00 25,50 27,00 27,75 26,75 27,75 25,00 27,50 27,25 25,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


1024729 VM1698-4/50 15,08 15,10 15,07 15,19 15,19 15,08 15,21 14,91 14,88 14,99


1024729 VM1698-4/50 27,00 27,00 26,50 27,75 31,25 27,75 28,75 27,25 28,00 27,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


1024729 VM1698-4/50 15,24 14,86 14,90 15,31 15,06 15,09 15,06 14,99 15,06 15,13


1024729 VM1698-4/50 29,50 29,50 26,50 29,75 29,50 28,75 30,00 29,00 28,50 29,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


1024729 VM1698-4/50 14,86 14,90 14,88 14,83 15,10 15,11 14,85 14,89 14,90 15,28


1024729 VM1698-4/50 27,50 27,25 26,50 26,75 28,75 29,50 28,25 27,75 29,00 30,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


1024729 VM1698-4/50 14,74 14,82 14,81 14,77 15,18 14,91 14,90 14,98 14,86 15,11


1024729 VM1698-4/50 28,00 28,25 28,75 28,25 30,25 28,25 29,50 29,75 28,75 29,50


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


1024729 VM1698-4/50 14,87 14,81 15,10 14,84 14,88 15,22 15,24 14,86 14,92 14,87


1024729 VM1698-4/50 29,00 29,25 31,00 30,25 30,25 31,50 31,75 29,75 28,75 29,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Serienr. 710839b


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. VM1698-4/50


Serienr. 1024729


Nennm. 15,00
USG 13,95
OSG 16,05


Bemerkung hart 100% +/-7% * Kal: 18,5 Nm, Drehzahl in der 2.Stufe = 30 1/min
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


1024729 VM1698-4/50 14,83 14,83 15,05 14,83 14,87 14,97 14,85 15,01 14,91 14,89


1024729 VM1698-4/50 28,75 29,25 30,25 28,50 29,25 30,50 29,00 29,00 29,50 29,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


1024729 VM1698-4/50 15,22 15,18 15,05 14,83 14,78 15,12 15,06 14,73 14,90 14,79


1024729 VM1698-4/50 32,50 31,75 31,50 30,00 29,00 31,50 31,25 28,75 29,50 29,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Serienr. 710839b


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. VM1698-4/50


Serienr. 1024729


Nennm. 15,00
USG 13,95
OSG 16,05


Bemerkung hart 100% +/-7% * Kal: 18,5 Nm, Drehzahl in der 2.Stufe = 30 1/min
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk )


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 15,68 ≤ 18,22 ≤ 20,75  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 15,96 ≤ 18,54 ≤ 21,12  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 0,1133R 0,05T 2,10


x+3s 15,0751xmax 15,06OSG 16,05


x-3s 14,9619xmin 15,01USG 13,95


x 15,0185Tm 15,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 936526PTMerkm.Nr. 120762
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710839a Merkm.Bez. 936526PT Prüfmoment 15,00 1,05 OSG 16,05


Serienr. 120762 Einh. Nm -1,05 USG 13,95


Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1024729 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100


Auswertung von 12.06.2014 09:24:03 bis 12.06.2014 10:34:29


Bem. weich 100% +/-7% * Kal: 18,3 Nm


Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\710839a1.DFD


SN 710839  Seite 36 von 59







Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


120762 936526PT 15,01 15,01 15,06 15,01 15,01 15,01 15,01 15,01 15,01 15,01


120762 936526PT 361,00 373,00 361,00 356,00 361,00 360,00 374,00 352,00 347,00 359,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


120762 936526PT 15,01 15,06 15,01 15,01 15,01 15,01 15,01 15,06 15,06 15,01


120762 936526PT 362,00 368,00 363,00 371,00 363,00 356,00 365,00 373,00 375,00 361,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


120762 936526PT 15,06 15,06 15,01 15,06 15,01 15,01 15,01 15,01 15,01 15,01


120762 936526PT 363,00 392,00 380,00 376,00 380,00 360,00 344,00 361,00 360,00 358,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


120762 936526PT 15,01 15,01 15,01 15,01 15,01 15,01 15,01 15,01 15,01 15,01


120762 936526PT 340,00 353,00 350,00 361,00 352,00 344,00 340,00 355,00 358,00 360,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


120762 936526PT 15,01 15,06 15,01 15,06 15,01 15,06 15,01 15,01 15,01 15,01


120762 936526PT 345,00 363,00 362,00 361,00 346,00 361,00 341,00 356,00 356,00 380,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


120762 936526PT 15,01 15,06 15,01 15,01 15,06 15,01 15,06 15,01 15,01 15,01


120762 936526PT 380,00 375,00 375,00 341,00 358,00 355,00 360,00 352,00 343,00 344,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


120762 936526PT 15,06 15,01 15,06 15,01 15,01 15,01 15,06 15,01 15,01 15,01


120762 936526PT 356,00 343,00 359,00 375,00 367,00 364,00 357,00 374,00 360,00 377,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


120762 936526PT 15,01 15,01 15,01 15,01 15,01 15,01 15,01 15,01 15,01 15,01


120762 936526PT 346,00 377,00 343,00 360,00 356,00 345,00 356,00 341,00 358,00 355,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Serienr. 710839a


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120762


Nennm. 15,00
USG 13,95
OSG 16,05


Bemerkung weich 100% +/-7% * Kal: 18,3 Nm
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


120762 936526PT 15,01 15,01 15,01 15,01 15,01 15,01 15,01 15,01 15,01 15,01


120762 936526PT 358,00 340,00 339,00 355,00 339,00 341,00 358,00 361,00 337,00 360,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


120762 936526PT 15,01 15,01 15,01 15,01 15,01 15,06 15,01 15,01 15,01 15,01


120762 936526PT 343,00 342,00 358,00 359,00 360,00 372,00 361,00 361,00 376,00 361,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Serienr. 710839a


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120762


Nennm. 15,00
USG 13,95
OSG 16,05


Bemerkung weich 100% +/-7% * Kal: 18,3 Nm
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk )


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 2,60 ≤ 3,03 ≤ 3,46  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 2,93 ≤ 3,40 ≤ 3,88  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 0,6171R 0,42T 2,10


x+3s 15,4237xmax 15,34OSG 16,05


x-3s 14,8067xmin 14,92USG 13,95


x 15,1152Tm 15,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 1024729Merkm.Nr. VM1698-4/50
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710839a Merkm.Bez. 1024729 Prüfmoment 15,00 1,05 OSG 16,05


Serienr. VM1698-4/50 Einh. Nm -1,05 USG 13,95


Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1024729 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100


Auswertung von 12.06.2014 09:23:55 bis 12.06.2014 10:34:28


Bem. weich 100% +/-7% * Kal: 18,3 Nm


Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\710839aM.DFD
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


VM1698-4/50 1024729 14,94 15,07 15,13 15,01 15,08 15,06 15,21 15,04 14,92 15,13


VM1698-4/50 1024729 366,75 370,50 372,50 358,25 357,00 361,00 372,00 357,25 355,25 363,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


VM1698-4/50 1024729 15,04 15,23 14,98 15,24 15,02 14,99 15,10 15,20 15,32 15,05


VM1698-4/50 1024729 360,25 373,00 365,50 369,25 367,00 357,50 369,00 372,50 376,75 364,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


VM1698-4/50 1024729 15,16 15,27 15,14 15,27 15,05 14,92 15,02 15,04 15,20 14,97


VM1698-4/50 1024729 368,50 392,75 382,00 373,50 380,75 358,00 350,50 360,50 364,75 356,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


VM1698-4/50 1024729 15,09 15,12 15,09 14,94 15,08 15,01 15,18 15,09 15,06 15,10


VM1698-4/50 1024729 346,25 355,50 351,00 360,00 353,00 345,00 346,00 355,75 359,75 367,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


VM1698-4/50 1024729 14,92 15,25 15,23 15,17 15,04 15,06 15,10 15,04 15,13 15,16


VM1698-4/50 1024729 351,00 369,75 367,00 363,50 351,75 361,25 350,75 354,25 356,00 388,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


VM1698-4/50 1024729 15,04 15,22 15,27 14,95 15,01 15,16 15,34 15,25 15,15 14,97


VM1698-4/50 1024729 380,00 377,50 374,25 355,75 354,00 351,75 372,00 354,25 352,25 348,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


VM1698-4/50 1024729 15,28 14,99 15,13 15,13 15,34 15,27 15,13 15,23 15,03 15,25


VM1698-4/50 1024729 359,00 348,50 361,00 374,50 369,25 373,75 356,75 372,00 364,75 380,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


VM1698-4/50 1024729 15,09 15,15 15,10 15,31 15,11 15,03 15,17 15,08 15,13 15,17


VM1698-4/50 1024729 357,50 375,00 351,00 368,50 355,00 360,50 356,75 347,25 358,75 355,25


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Serienr. 710839a


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 1024729


Serienr. VM1698-4/50


Nennm. 15,00
USG 13,95
OSG 16,05


Bemerkung weich 100% +/-7% * Kal: 18,3 Nm


Seite
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


VM1698-4/50 1024729 15,20 15,08 15,00 15,15 15,19 15,26 15,10 15,09 15,15 15,27


VM1698-4/50 1024729 357,75 345,50 339,00 357,25 346,00 348,75 358,00 362,75 343,75 366,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


VM1698-4/50 1024729 14,99 15,04 15,09 15,31 15,03 15,14 15,05 15,04 15,09 15,11


VM1698-4/50 1024729 344,75 347,25 358,75 364,75 361,50 372,75 368,25 363,00 379,25 364,50


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Serienr. 710839a


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 1024729


Serienr. VM1698-4/50


Nennm. 15,00
USG 13,95
OSG 16,05


Bemerkung weich 100% +/-7% * Kal: 18,3 Nm


Seite
2 2/
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   Homologation von Schraubwerkzeugen


Anlage 3
HU-Nr. 004/2014


Seite 1 von 2


Allgemeine Technische Daten


Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG      Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber


Modell Cleco - 47BAYPB15P3L      Seriennummer


5,5 Nm bis 15 Nm


Differenzauswertung Referenz / Prüfling bei 180 ° / 80 % 40


Fähigkeitsbetrachtung


Ja Soll-Toleranz Drehmoment ± 7 %
1


Fügemoment 3 Nm


Drehmoment 9 Nm Toleranz 7,35 %  3,68 %


1


Drehwinkel 40 ° Toleranz 3,0°  1,5 °


Formelableitung


710839


s


T
c m 6





scT m 6
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Messung


Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel


1 8,61 40,00 8,89 38,75 0,28 1,25
2 8,68 40,00 8,90 39,00 0,22 1,00
3 8,90 40,00 8,84 38,50 0,06 1,50
4 8,70 40,00 8,92 39,00 0,22 1,00
5 8,75 40,00 8,87 38,75 0,12 1,25
6 8,75 40,00 8,92 38,75 0,17 1,25
7 8,61 40,00 8,81 39,00 0,20 1,00
8 8,90 40,00 8,88 38,75 0,02 1,25
9 8,66 40,00 8,90 39,00 0,24 1,00


10 8,66 40,00 8,85 38,75 0,19 1,25
11 8,73 40,00 8,77 38,25 0,04 1,75
12 8,66 40,00 8,81 38,75 0,15 1,25
13 8,80 40,00 8,81 38,50 0,01 1,50
14 8,80 40,01 8,84 39,00 0,04 1,01
15 8,80 40,02 8,87 38,75 0,07 1,27
16 8,80 40,03 8,85 38,50 0,05 1,53
17 8,80 40,04 8,79 38,75 0,01 1,29
18 8,80 40,05 8,84 38,50 0,04 1,55
19 8,56 40,00 8,75 38,25 0,19 1,75
20 8,56 40,00 8,76 38,50 0,20 1,50
21 8,85 40,00 9,07 39,25 0,22 0,75
22 8,63 40,00 8,82 38,50 0,19 1,50
23 8,87 40,00 8,82 38,25 0,05 1,75
24 8,90 40,00 8,99 38,75 0,09 1,25
25 9,00 40,00 8,93 38,50 0,07 1,50
26 8,93 40,00 8,91 38,50 0,02 1,50
27 8,70 40,00 8,88 38,75 0,18 1,25
28 8,78 40,00 8,89 38,25 0,11 1,75
29 8,66 40,00 8,83 38,50 0,17 1,50
30 8,90 40,00 8,82 38,25 0,08 1,75
31 8,75 40,00 8,99 39,00 0,24 1,00
32 8,80 40,00 8,94 38,75 0,14 1,25
33 8,85 40,00 9,06 39,25 0,21 0,75
34 8,70 40,00 8,84 38,75 0,14 1,25
35 8,85 40,00 9,02 38,75 0,17 1,25
36 8,75 40,00 8,92 38,75 0,17 1,25
37 8,73 40,00 8,93 39,00 0,20 1,00
38 8,85 40,00 8,88 38,75 0,03 1,25
39 8,87 40,00 8,97 38,75 0,10 1,25
40 8,90 40,00 8,98 38,75 0,08 1,25
41 8,95 40,00 8,97 38,75 0,02 1,25
42 8,80 40,00 8,89 38,50 0,09 1,50
43 8,85 40,00 8,83 38,25 0,02 1,75
44 8,70 40,00 8,86 38,50 0,16 1,50
45 8,90 40,00 8,87 38,25 0,03 1,75
46 8,85 40,00 8,92 38,75 0,07 1,25
47 8,80 40,00 8,89 38,50 0,09 1,50
48 8,73 40,00 8,93 39,00 0,20 1,00
49 8,92 40,00 8,89 38,25 0,03 1,75
50 8,63 40,00 8,79 38,00 0,16 2,00
51 8,90 40,00 8,88 38,75 0,02 1,25
52 8,85 40,00 8,99 39,00 0,14 1,00
53 8,95 40,00 8,89 38,25 0,06 1,75
54 8,90 40,00 8,86 38,25 0,04 1,75
55 8,75 40,00 8,91 38,75 0,16 1,25
56 8,90 40,00 8,87 38,25 0,03 1,75
57 8,80 40,00 8,91 38,75 0,11 1,25
58 8,95 40,00 8,81 38,25 0,14 1,75
59 8,90 40,00 8,93 38,75 0,03 1,25
60 8,90 40,00 8,84 38,50 0,06 1,50
61 8,90 40,00 8,83 38,00 0,07 2,00
62 8,90 40,00 8,92 39,00 0,02 1,00
63 8,97 40,00 8,89 38,50 0,08 1,50
64 8,70 40,00 8,85 38,75 0,15 1,25
65 8,66 40,00 8,81 38,50 0,15 1,50
66 8,70 40,00 8,90 38,75 0,20 1,25
67 8,85 40,00 8,98 39,25 0,13 0,75
68 8,70 40,00 8,87 38,50 0,17 1,50
69 8,70 40,00 8,89 38,50 0,19 1,50
70 8,95 40,00 8,87 38,50 0,08 1,50
71 8,70 40,00 8,86 39,00 0,16 1,00
72 8,66 40,00 8,79 38,50 0,13 1,50
73 8,61 40,00 8,76 38,25 0,15 1,75
74 8,78 40,00 8,92 39,00 0,14 1,00
75 8,75 40,00 8,86 38,50 0,11 1,50
76 8,90 40,00 8,93 38,75 0,03 1,25
77 8,63 40,00 8,77 38,50 0,14 1,50
78 8,80 40,00 8,89 38,75 0,09 1,25
79 8,80 40,00 8,76 38,25 0,04 1,75
80 8,90 40,00 8,82 38,50 0,08 1,50
81 8,95 40,00 8,86 38,50 0,09 1,50
82 8,75 40,00 8,92 38,25 0,17 1,75
83 8,68 40,00 8,83 37,75 0,15 2,25
84 8,85 40,00 8,94 38,50 0,09 1,50
85 9,05 40,00 8,93 38,50 0,12 1,50
86 8,95 40,00 8,95 38,75 0,00 1,25
87 8,92 40,00 8,86 38,00 0,06 2,00
88 9,02 40,00 8,96 38,75 0,06 1,25
89 8,78 40,00 8,86 38,25 0,08 1,75
90 8,85 40,00 8,94 38,25 0,09 1,75
91 9,00 40,00 9,13 39,00 0,13 1,00
92 9,05 40,00 8,96 38,50 0,09 1,50
93 8,95 40,00 8,99 38,75 0,04 1,25
94 8,95 40,00 8,97 38,50 0,02 1,50
95 8,75 40,00 8,93 38,25 0,18 1,75
96 8,90 40,00 8,82 38,00 0,08 2,00
97 8,80 40,00 8,93 38,50 0,13 1,50
98 9,00 40,00 8,97 38,75 0,03 1,25
99 8,85 40,00 8,98 38,50 0,13 1,50


100 8,93 40,00 9,01 39,00 0,08 1,00
Standardabweichung: 0,066 0,299


Prüfling Referenz Differenz
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Homologation von Schraubwerkzeugen


Grafische Darstellung der Einzelwerte


Modell Cleco - 47BAYPB15P3L Drehmoment
Seriennummer 710839 Drehwinkel
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk )


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 195,35 ≤ 227,15 ≤ 258,95  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 195,44 ≤ 227,22 ≤ 258,95  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 99


neff 99


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 99


6s 0,0440R 0,05T 10,00


x+3s 40,0235xmax 40,05OSG 45,00


x-3s 39,9795xmin 40,00USG 35,00


x 40,0015Tm 40,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 936526PTMerkm.Nr. 120762
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710839k Merkm.Bez. 936526PT Prüfmoment 40,00 5,00 OSG 45,00


Serienr. 120762 Einh. Grad -5,00 USG 35,00


Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1023711 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/10 nges. 95


Auswertung von 12.06.2014 12:41:05 bis 12.06.2014 12:55:46


Bem. 40° +/-5° * Kal: 18,5 Nm, Drehzahl in der 2.Stufe = 30 1/min


Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\710839k1.DFD
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


120762 936526PT 8,61 8,68 8,90 8,70 8,75 8,75 8,61 8,90 8,66 8,66


120762 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


120762 936526PT 8,73 8,66 8,80 8,80 8,80 8,80 8,80 8,80 8,56 8,56


120762 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,01 40,02 40,03 40,04 40,05 40,00 40,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


120762 936526PT 8,85 8,63 8,87 8,90 9,00 8,93 8,70 8,78 8,66 8,90


120762 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


120762 936526PT 8,75 8,80 8,85 8,70 8,85 8,75 8,73 8,85 8,87 8,90


120762 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


120762 936526PT 8,95 8,80 8,85 8,70 8,90 8,85 8,80 8,73 8,92 8,63


120762 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


120762 936526PT 8,90 8,85 8,95 8,90 8,75 8,90 8,80 8,95 8,90 8,90


120762 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


120762 936526PT 8,90 8,90 8,97 8,70 8,66 8,70 8,85 8,70 8,70 8,95


120762 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


120762 936526PT 8,70 8,66 8,61 8,78 8,75 8,90 8,63 8,80 8,80 8,90


120762 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Serienr. 710839k


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120762


Nennm. 4,53
USG 0,00
OSG 10,86


Bemerkung 40° +/-5° * Kal: 18,5 Nm, Drehzahl in der 2.Stufe = 30 1/min
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


120762 936526PT 8,95 8,75 8,68 8,85 9,05 8,95 8,92 9,02 8,78 8,85


120762 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


120762 936526PT 9,00 9,05 8,95 8,95 8,75 8,90 8,80 9,00 8,85 8,93


120762 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Serienr. 710839k


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120762


Nennm. 4,53
USG 0,00
OSG 10,86


Bemerkung 40° +/-5° * Kal: 18,5 Nm, Drehzahl in der 2.Stufe = 30 1/min


Seite
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk )


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 3,45 ≤ 4,01 ≤ 4,57  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 4,80 ≤ 5,57 ≤ 6,34  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 1,7951R 1,50T 10,00


x+3s 39,4951xmax 39,25OSG 45,00


x-3s 37,6999xmin 37,75USG 35,00


x 38,5975Tm 40,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. VM1698-4/10Merkm.Nr. 1023711
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710839k Merkm.Bez. VM1698-4/10 Prüfmoment 40,00 5,00 OSG 45,00


Serienr. 1023711 Einh. Grad -5,00 USG 35,00


Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1023711 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/10 nges. 100


Auswertung von 12.06.2014 12:40:55 bis 12.06.2014 12:55:54


Bem. 40° +/-5° * Kal: 18,5 Nm, Drehzahl in der 2.Stufe = 30 1/min 


Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\710839kM.DFD
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


1023711 VM1698-4/10 8,89 8,90 8,84 8,92 8,87 8,92 8,81 8,88 8,90 8,85


1023711 VM1698-4/10 38,75 39,00 38,50 39,00 38,75 38,75 39,00 38,75 39,00 38,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


1023711 VM1698-4/10 8,77 8,81 8,81 8,84 8,87 8,85 8,79 8,84 8,75 8,76


1023711 VM1698-4/10 38,25 38,75 38,50 39,00 38,75 38,50 38,75 38,50 38,25 38,50


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


1023711 VM1698-4/10 9,07 8,82 8,82 8,99 8,93 8,91 8,88 8,89 8,83 8,82


1023711 VM1698-4/10 39,25 38,50 38,25 38,75 38,50 38,50 38,75 38,25 38,50 38,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


1023711 VM1698-4/10 8,99 8,94 9,06 8,84 9,02 8,92 8,93 8,88 8,97 8,98


1023711 VM1698-4/10 39,00 38,75 39,25 38,75 38,75 38,75 39,00 38,75 38,75 38,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


1023711 VM1698-4/10 8,97 8,89 8,83 8,86 8,87 8,92 8,89 8,93 8,89 8,79


1023711 VM1698-4/10 38,75 38,50 38,25 38,50 38,25 38,75 38,50 39,00 38,25 38,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


1023711 VM1698-4/10 8,88 8,99 8,89 8,86 8,91 8,87 8,91 8,81 8,93 8,84


1023711 VM1698-4/10 38,75 39,00 38,25 38,25 38,75 38,25 38,75 38,25 38,75 38,50


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


1023711 VM1698-4/10 8,83 8,92 8,89 8,85 8,81 8,90 8,98 8,87 8,89 8,87


1023711 VM1698-4/10 38,00 39,00 38,50 38,75 38,50 38,75 39,25 38,50 38,50 38,50


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


1023711 VM1698-4/10 8,86 8,79 8,76 8,92 8,86 8,93 8,77 8,89 8,76 8,82


1023711 VM1698-4/10 39,00 38,50 38,25 39,00 38,50 38,75 38,50 38,75 38,25 38,50


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Serienr. 710839k


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. VM1698-4/10


Serienr. 1023711


Nennm. 8,84
USG 6,85
OSG 10,95


Bemerkung 40° +/-5° * Kal: 18,5 Nm, Drehzahl in der 2.Stufe = 30 1/min 


Seite
1 2/
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


1023711 VM1698-4/10 8,86 8,92 8,83 8,94 8,93 8,95 8,86 8,96 8,86 8,94


1023711 VM1698-4/10 38,50 38,25 37,75 38,50 38,50 38,75 38,00 38,75 38,25 38,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


1023711 VM1698-4/10 9,13 8,96 8,99 8,97 8,93 8,82 8,93 8,97 8,98 9,01


1023711 VM1698-4/10 39,00 38,50 38,75 38,50 38,25 38,00 38,50 38,75 38,50 39,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Serienr. 710839k


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. VM1698-4/10


Serienr. 1023711


Nennm. 8,84
USG 6,85
OSG 10,95


Bemerkung 40° +/-5° * Kal: 18,5 Nm, Drehzahl in der 2.Stufe = 30 1/min 


Seite
2 2/


Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\710839kM.DFDSN 710839  Seite 50 von 59







           Homologation von Schraubwerkzeugen


Anlage 3
HU-Nr. 004/2014


Seite 2 von 2
Anlage 3


Allgemeine Technische Daten


Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG      Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber


Modell Cleco - 47BAYPB15P3L      Seriennummer


5,5 Nm bis 15 Nm


Differenzauswertung Referenz / Prüfling bei 180 ° / 80 % 180


Fähigkeitsbetrachtung


Ja Soll-Toleranz Drehmoment ± 7 %
1


Fügemoment 3 Nm


Drehmoment 12 Nm Toleranz 6,02 %  3,01 %


1


Drehwinkel 180 ° Toleranz 10,6°  5,3 °


Formelableitung


710839


s


T
c m 6





scT m 6
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Messung


Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel


1 12,16 180,00 12,26 180,00 0,10 0,00
2 12,16 180,00 12,24 180,25 0,08 0,25
3 12,26 180,00 12,30 181,00 0,04 1,00
4 12,21 180,00 12,24 178,25 0,03 1,75
5 12,35 180,00 12,26 182,75 0,09 2,75
6 12,21 180,00 12,30 179,75 0,09 0,25
7 12,45 180,00 12,37 183,00 0,08 3,00
8 12,44 180,00 12,47 183,75 0,03 3,75
9 12,31 180,00 12,38 183,00 0,07 3,00


10 11,92 180,00 11,76 180,25 0,16 0,25
11 10,94 180,00 11,15 183,75 0,21 3,75
12 11,66 180,00 11,70 183,25 0,04 3,25
13 11,67 180,00 11,70 178,75 0,03 1,25
14 12,11 180,00 12,07 178,25 0,04 1,75
15 12,21 180,00 12,22 182,75 0,01 2,75
16 12,06 180,00 12,12 178,75 0,06 1,25
17 12,31 180,00 12,32 183,75 0,01 3,75
18 12,29 180,00 12,30 181,25 0,01 1,25
19 12,40 180,00 12,46 179,50 0,06 0,50
20 12,34 180,00 12,44 181,75 0,10 1,75
21 12,84 180,00 12,75 183,75 0,09 3,75
22 12,94 180,00 12,75 182,50 0,19 2,50
23 12,31 180,00 12,42 180,00 0,11 0,00
24 12,68 180,00 12,58 183,25 0,10 3,25
25 12,74 180,00 12,61 180,25 0,13 0,25
26 12,94 180,00 12,62 181,25 0,32 1,25
27 12,06 180,00 12,20 179,25 0,14 0,75
28 12,63 180,00 12,37 180,50 0,26 0,50
29 12,31 180,00 12,38 180,00 0,07 0,00
30 12,16 180,00 12,27 180,00 0,11 0,00
31 12,31 180,00 12,07 179,00 0,24 1,00
32 12,31 180,00 12,25 180,50 0,06 0,50
33 12,06 180,00 12,10 179,50 0,04 0,50
34 12,26 180,00 12,07 179,75 0,19 0,25
35 11,97 180,00 12,05 180,25 0,08 0,25
36 12,26 180,00 12,07 178,75 0,19 1,25
37 12,31 180,00 12,09 180,25 0,22 0,25
38 12,26 180,00 12,14 180,75 0,12 0,75
39 12,16 180,00 12,04 180,00 0,12 0,00
40 11,82 180,00 11,91 179,25 0,09 0,75
41 12,21 180,00 12,06 180,50 0,15 0,50
42 11,82 180,00 11,92 180,00 0,10 0,00
43 12,16 180,00 12,11 180,75 0,05 0,75
44 12,11 180,00 11,89 178,00 0,22 2,00
45 11,92 180,00 11,99 180,25 0,07 0,25
46 11,92 180,00 11,91 178,50 0,01 1,50
47 12,01 180,00 11,96 180,50 0,05 0,50
48 12,11 180,00 12,11 179,25 0,00 0,75
49 12,06 180,00 11,96 179,50 0,10 0,50
50 12,06 180,00 12,06 180,50 0,00 0,50
51 12,16 180,00 12,02 180,50 0,14 0,50
52 11,97 180,00 12,06 180,25 0,09 0,25
53 11,87 180,00 11,98 179,25 0,11 0,75
54 12,16 180,00 11,97 179,75 0,19 0,25
55 12,16 180,00 12,03 179,25 0,13 0,75
56 12,21 180,00 12,23 183,25 0,02 3,25
57 12,11 180,00 12,17 182,50 0,06 2,50
58 12,01 180,00 12,01 181,00 0,00 1,00
59 12,11 180,00 12,19 179,75 0,08 0,25
60 11,87 180,00 12,00 180,00 0,13 0,00
61 12,11 180,00 12,09 180,50 0,02 0,50
62 12,16 180,00 12,22 180,00 0,06 0,00
63 12,26 180,00 12,18 183,50 0,08 3,50
64 12,26 180,00 12,05 180,25 0,21 0,25
65 11,87 180,00 11,94 179,50 0,07 0,50
66 12,40 180,00 12,25 182,25 0,15 2,25
67 12,01 180,00 12,11 180,00 0,10 0,00
68 12,35 180,00 12,13 181,00 0,22 1,00
69 12,31 180,00 12,27 181,25 0,04 1,25
70 11,82 180,00 11,83 176,25 0,01 3,75
71 12,01 180,00 12,08 179,75 0,07 0,25
72 12,40 180,00 12,28 180,50 0,12 0,50
73 12,11 180,00 12,08 179,00 0,03 1,00
74 12,26 180,00 12,21 180,00 0,05 0,00
75 12,24 180,00 12,19 182,25 0,05 2,25
76 11,92 180,00 12,01 179,50 0,09 0,50
77 12,31 180,00 12,23 180,75 0,08 0,75
78 12,45 180,00 12,22 181,25 0,23 1,25
79 12,06 180,00 12,02 179,75 0,04 0,25
80 12,31 180,00 12,22 180,75 0,09 0,75
81 12,01 180,00 11,93 179,50 0,08 0,50
82 12,26 180,00 12,07 181,25 0,19 1,25
83 12,35 180,00 12,27 181,00 0,08 1,00
84 12,11 180,00 12,02 181,25 0,09 1,25
85 12,15 180,00 12,20 181,00 0,05 1,00
86 12,06 180,00 11,91 180,50 0,15 0,50
87 12,21 180,00 12,06 180,25 0,15 0,25
88 12,31 180,00 12,10 181,25 0,21 1,25
89 12,11 180,00 11,96 181,00 0,15 1,00
90 12,29 180,00 12,12 180,25 0,17 0,25
91 12,40 180,00 12,13 180,75 0,27 0,75
92 12,11 180,00 12,02 179,75 0,09 0,25
93 12,35 180,00 12,24 180,75 0,11 0,75
94 12,16 180,00 11,85 180,00 0,31 0,00
95 12,21 180,00 12,03 179,00 0,18 1,00
96 12,06 180,00 11,88 181,00 0,18 1,00
97 11,97 180,00 11,99 178,75 0,02 1,25
98 12,01 180,00 12,01 179,75 0,00 0,25
99 11,97 180,00 11,89 180,50 0,08 0,50


100 12,16 180,00 12,03 180,75 0,13 0,75
Standardabweichung: 0,072 1,054


Prüfling Referenz Differenz
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Homologation von Schraubwerkzeugen


Grafische Darstellung der Einzelwerte


Modell Cleco - 47BAYPB15P3L Drehmoment
Seriennummer 710839 Drehwinkel
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BMW Cm (V1.0)


--- R = 0 ---


nges 100


neff 100


n  <USG 0


n  >OSG 0


n<T> 100


R 0,00T 20,00


xmax 180,00OSG 190,00


xmin 180,00USG 170,00


x 180,0000Tm 180,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 936526PTMerkm.Nr. 120762
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710839l Merkm.Bez. 936526PT Prüfmoment 180,00 10,00 OSG 190,00


Serienr. 120762 Einh. Grad -10,00 USG 170,00


Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1024729 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100


Auswertung von 12.06.2014 11:25:14 bis 12.06.2014 11:39:40


Bem. 180° +/-10° * Kal: 18,5 Nm


Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\710839l1.DFD
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


120762 936526PT 12,16 12,16 12,26 12,21 12,35 12,21 12,45 12,44 12,31 11,92


120762 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


120762 936526PT 10,94 11,66 11,67 12,11 12,21 12,06 12,31 12,29 12,40 12,34


120762 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


120762 936526PT 12,84 12,94 12,31 12,68 12,74 12,94 12,06 12,63 12,31 12,16


120762 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


120762 936526PT 12,31 12,31 12,06 12,26 11,97 12,26 12,31 12,26 12,16 11,82


120762 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


120762 936526PT 12,21 11,82 12,16 12,11 11,92 11,92 12,01 12,11 12,06 12,06


120762 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


120762 936526PT 12,16 11,97 11,87 12,16 12,16 12,21 12,11 12,01 12,11 11,87


120762 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


120762 936526PT 12,11 12,16 12,26 12,26 11,87 12,40 12,01 12,35 12,31 11,82


120762 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


120762 936526PT 12,01 12,40 12,11 12,26 12,24 11,92 12,31 12,45 12,06 12,31


120762 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Serienr. 710839l


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120762


Nennm. 6,47
USG 0,00
OSG 15,53


Bemerkung 180° +/-10° * Kal: 18,5 Nm
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


120762 936526PT 12,01 12,26 12,35 12,11 12,15 12,06 12,21 12,31 12,11 12,29


120762 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


120762 936526PT 12,40 12,11 12,35 12,16 12,21 12,06 11,97 12,01 11,97 12,16


120762 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Serienr. 710839l


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120762


Nennm. 6,47
USG 0,00
OSG 15,53


Bemerkung 180° +/-10° * Kal: 18,5 Nm


Seite
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk )


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 1,92 ≤ 2,24 ≤ 2,56  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 2,03 ≤ 2,36 ≤ 2,69  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 8,4737R 7,50T 20,00


x+3s 184,7569xmax 183,75OSG 190,00


x-3s 176,2831xmin 176,25USG 170,00


x 180,5200Tm 180,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. VM1698-4/50Merkm.Nr. 1024729
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710839l Merkm.Bez. VM1698-4/50 Prüfmoment 180,00 10,00 OSG 190,00


Serienr. 1024729 Einh. Grad -10,00 USG 170,00


Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1024729 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100


Auswertung von 12.06.2014 11:25:14 bis 12.06.2014 11:39:40


Bem. 180° +/-10° * Kal: 18,5 Nm


Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\710839lM.DFD
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


1024729 VM1698-4/50 12,26 12,24 12,30 12,24 12,26 12,30 12,37 12,47 12,38 11,76


1024729 VM1698-4/50 180,00 180,25 181,00 178,25 182,75 179,75 183,00 183,75 183,00 180,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


1024729 VM1698-4/50 11,15 11,70 11,70 12,07 12,22 12,12 12,32 12,30 12,46 12,44


1024729 VM1698-4/50 183,75 183,25 178,75 178,25 182,75 178,75 183,75 181,25 179,50 181,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


1024729 VM1698-4/50 12,75 12,75 12,42 12,58 12,61 12,62 12,20 12,37 12,38 12,27


1024729 VM1698-4/50 183,75 182,50 180,00 183,25 180,25 181,25 179,25 180,50 180,00 180,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


1024729 VM1698-4/50 12,07 12,25 12,10 12,07 12,05 12,07 12,09 12,14 12,04 11,91


1024729 VM1698-4/50 179,00 180,50 179,50 179,75 180,25 178,75 180,25 180,75 180,00 179,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


1024729 VM1698-4/50 12,06 11,92 12,11 11,89 11,99 11,91 11,96 12,11 11,96 12,06


1024729 VM1698-4/50 180,50 180,00 180,75 178,00 180,25 178,50 180,50 179,25 179,50 180,50


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


1024729 VM1698-4/50 12,02 12,06 11,98 11,97 12,03 12,23 12,17 12,01 12,19 12,00


1024729 VM1698-4/50 180,50 180,25 179,25 179,75 179,25 183,25 182,50 181,00 179,75 180,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


1024729 VM1698-4/50 12,09 12,22 12,18 12,05 11,94 12,25 12,11 12,13 12,27 11,83


1024729 VM1698-4/50 180,50 180,00 183,50 180,25 179,50 182,25 180,00 181,00 181,25 176,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


1024729 VM1698-4/50 12,08 12,28 12,08 12,21 12,19 12,01 12,23 12,22 12,02 12,22


1024729 VM1698-4/50 179,75 180,50 179,00 180,00 182,25 179,50 180,75 181,25 179,75 180,75


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Serienr. 710839l


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. VM1698-4/50


Serienr. 1024729


Nennm. 11,94
USG 8,75
OSG 15,53


Bemerkung 180° +/-10° * Kal: 18,5 Nm
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


1024729 VM1698-4/50 11,93 12,07 12,27 12,02 12,20 11,91 12,06 12,10 11,96 12,12


1024729 VM1698-4/50 179,50 181,25 181,00 181,25 181,00 180,50 180,25 181,25 181,00 180,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


1024729 VM1698-4/50 12,13 12,02 12,24 11,85 12,03 11,88 11,99 12,01 11,89 12,03


1024729 VM1698-4/50 180,75 179,75 180,75 180,00 179,00 181,00 178,75 179,75 180,50 180,75


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Serienr. 710839l


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. VM1698-4/50


Serienr. 1024729


Nennm. 11,94
USG 8,75
OSG 15,53


Bemerkung 180° +/-10° * Kal: 18,5 Nm
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Kabelloser Akkuschrauber 


Typ: Cleco-47BAYPB15P3L


Seriennummer: 719872
727413
727414


Apex Tool Group GmbH & Co. OHG


Industriestraße 1, 73463 Westhausen, Germany


Tel.: +49 7363 81-0


Fax: +49 7363 81-222


E-Mail: info@apexpowertools.eu


www.apexpowertools.eu
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Homologation von Schraubwerkzeugen


Anlage 3
HU-Nr.
Datum Seite 1 von 2


Allgemeine Technische Daten


Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG      Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber


Modell Cleco-47BAYPB15P3L      Seriennummer


Drehmoment - Bereich von 5,5 Nm bis 15 Nm


Ja


Fügemoment 3 Nm Soll-Toleranz Drehmoment ± 7 %


Drehmoment Toleranz 5,92 %  2,96 %


Drehwinkel 40° Toleranz 5,0°  2,5 °


Formelableitung


+ -
0 0-25°


13.06.2014 / 22.04.2016


9 Nm


719872


Fähigkeitsbetrachtung


Differenzauswertung Referenz / Prüfling bei 40 ° / 60 %


Bewegung 


Bei den Messungen muss der Schrauber von Hand gehalten und wechselnd bewegt werden. 
In der Spalte  "Bewegung +"  ist der Winkelbereich in Schraubrichtung,
in der Spalte  "Bewegung –"  der entgegen der Schraubrichtung aufgeführt,
innerhalb dem der Schrauber bewegt werden muss.
Hierbei ist auf wechselnde Winkelwerte und Bewegungsrichtungen zu achten.
Die angegebenen Maximalwerte für "Bewegung +"  und  "Bewegung -" 
müssen pro MFU-Reihe min. 5 Mal erreicht werden.


Versuchsbedingungen


Schrauber handgehalten


Schrauber mit Winkelkorrektur


004/2014


s


T
c m 6


 scT m 6
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Messung


Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel


1 8,71 40,00 8,86 38,75 0,15 1,25
2 8,91 40,00 9,03 39,00 0,12 1,00
3 8,86 40,00 8,86 39,50 0,00 0,50
4 8,94 40,00 8,86 39,00 0,08 1,00
5 8,81 40,00 8,91 38,75 0,10 1,25
6 8,76 40,00 8,83 38,75 0,07 1,25
7 8,71 40,00 8,81 38,75 0,10 1,25
8 8,96 40,00 9,04 39,50 0,08 0,50
9 8,86 40,00 8,82 38,50 0,04 1,50


10 8,96 40,00 8,82 38,00 0,14 2,00
11 8,86 40,00 8,85 38,50 0,01 1,50
12 8,96 40,00 8,94 38,75 0,02 1,25
13 8,81 40,00 8,90 38,75 0,09 1,25
14 8,64 40,00 8,72 37,75 0,08 2,25
15 8,86 40,00 8,95 39,00 0,09 1,00
16 8,66 40,00 8,73 38,25 0,07 1,75
17 8,96 40,00 8,97 39,00 0,01 1,00
18 9,06 40,00 9,01 39,50 0,05 0,50
19 8,76 40,00 8,87 38,75 0,11 1,25
20 8,91 40,00 8,79 38,25 0,12 1,75
21 8,86 40,00 8,96 39,25 0,10 0,75
22 8,94 40,00 8,88 38,50 0,06 1,50


8,91 40,00 8,84 38,00 0,07 2,00
24 8,91 40,00 8,87 38,75 0,04 1,25
25 8,81 40,00 8,91 38,75 0,10 1,25
26 8,91 40,00 8,94 39,50 0,03 0,50
27 9,01 40,00 8,79 38,50 0,22 1,50
28 8,96 40,00 8,91 39,00 0,05 1,00
29 8,69 40,00 8,82 39,00 0,13 1,00
30 8,81 40,00 8,91 39,50 0,10 0,50
31 9,06 40,00 8,95 39,25 0,11 0,75
32 8,99 40,00 8,87 38,50 0,12 1,50
33 8,71 40,00 8,75 38,50 0,04 1,50
34 9,01 40,00 8,90 39,25 0,11 0,75
35 8,71 40,00 8,85 38,75 0,14 1,25
36 8,86 40,00 8,85 38,75 0,01 1,25
37 8,91 40,00 8,78 38,25 0,13 1,75
38 8,76 40,00 8,78 38,75 0,02 1,25
39 8,76 40,00 8,73 38,00 0,03 2,00
40 8,81 40,00 8,73 38,75 0,08 1,25
41 8,66 40,00 8,73 38,50 0,07 1,50
42 8,86 40,00 8,87 38,25 0,01 1,75
43 8,91 40,00 8,83 37,75 0,08 2,25
44 8,79 40,00 8,81 38,00 0,02 2,00
45 8,76 40,00 8,84 38,25 0,08 1,75
46 8,79 40,00 8,77 37,50 0,02 2,50
47 9,11 40,00 8,99 38,25 0,12 1,75
48 8,79 40,00 8,80 37,50 0,01 2,50
49 9,06 40,00 8,85 38,00 0,21 2,00
50 8,96 40,00 8,92 38,00 0,04 2,00
51 8,91 40,00 8,92 38,50 0,01 1,50
52 8,81 40,00 8,86 38,00 0,05 2,00
53 8,96 40,00 8,92 37,75 0,04 2,25
54 9,01 40,00 8,96 38,00 0,05 2,00
55 9,06 40,00 8,93 38,25 0,13 1,75
56 8,86 40,00 8,95 38,00 0,09 2,00
57 9,01 40,00 8,83 37,75 0,18 2,25
58 9,01 40,00 8,89 37,50 0,12 2,50
59 8,89 40,00 8,93 38,25 0,04 1,75
60 8,76 40,00 8,89 38,50 0,13 1,50
61 8,86 40,00 8,98 38,75 0,12 1,25
62 9,01 40,00 9,03 39,25 0,02 0,75
63 8,96 40,00 9,01 39,25 0,05 0,75
64 9,06 40,00 9,02 39,00 0,04 1,00
65 9,01 40,00 8,92 38,50 0,09 1,50
66 8,76 40,00 8,91 38,75 0,15 1,25
67 9,11 40,00 8,94 38,50 0,17 1,50
68 8,91 40,00 8,94 38,50 0,03 1,50
69 8,71 40,00 8,83 38,25 0,12 1,75
70 8,91 40,00 8,96 38,50 0,05 1,50
71 8,91 40,00 8,94 39,00 0,03 1,00
72 8,86 40,00 8,83 38,00 0,03 2,00
73 8,96 40,00 8,92 38,50 0,04 1,50
74 8,96 40,00 8,95 39,00 0,01 1,00
75 9,06 40,00 9,00 38,25 0,06 1,75
76 8,91 40,00 8,98 39,50 0,07 0,50
77 8,96 40,00 9,01 39,00 0,05 1,00
78 8,86 40,00 8,87 38,50 0,01 1,50
79 9,06 40,00 8,94 39,00 0,12 1,00
80 8,96 40,00 8,97 39,00 0,01 1,00
81 9,06 40,00 9,00 39,00 0,06 1,00
82 8,91 40,00 8,93 38,75 0,02 1,25
83 8,96 40,00 8,96 38,75 0,00 1,25
84 9,01 40,00 8,98 39,25 0,03 0,75
85 9,14 40,00 9,07 39,50 0,07 0,50
86 9,06 40,00 9,01 39,25 0,05 0,75
87 8,91 40,00 8,93 38,50 0,02 1,50
88 8,86 40,00 8,92 38,75 0,06 1,25
89 8,86 40,00 8,88 39,00 0,02 1,00
90 8,81 40,00 8,86 38,25 0,05 1,75
91 8,96 40,00 8,86 38,50 0,10 1,50
92 9,11 40,00 9,02 39,50 0,09 0,50
93 8,96 40,00 8,88 38,50 0,08 1,50
94 9,06 40,00 8,79 38,00 0,27 2,00
95 8,89 40,00 8,95 39,00 0,06 1,00
96 8,96 40,00 8,90 38,75 0,06 1,25
97 9,16 40,00 8,96 38,25 0,20 1,75
98 8,81 40,00 8,86 38,75 0,05 1,25
99 8,96 40,00 8,97 38,75 0,01 1,25
100 8,94 40,00 8,96 38,50 0,02 1,50


Standardabweichung: 0,053 0,497


Referenz DifferenzPrüfling
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Homologation von Schraubwerkzeugen


Modell Cleco-47BAYPB15P3L


Seriennummer 719872


Drehmoment 60% von max Drehmoment


Drehwinkel Schrauber mit Winkelkorrektur


9,0 Nm


40°


Schrauber mit Winkelkorrektur


Grafische Darstellung der Einzelwerte
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R 0,00T 10,00


xmax 40,00OSG 45,00


xmin 40,00USG 35,00
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Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 936526PTMerkm.Nr. 131728
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 08.04.2015


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 719872k Merkm.Bez. 936526PT Prüfmoment 40,00 5,00 OSG 45,00


Serienr. 131728 Einh. Grad -5,00 USG 35,00


Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prüfelektronik Mpro400SE


Auftr.Nr. 28189763 Referenz Aufnehmer 10 / 1023711 nges. 100


Auswertung von 08.04.2015 14:07:26 bis 08.04.2015 14:19:17


Bem. Winkel 40° +/-5° * Md-Kal: 18,7 Nm


Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\719872k1.DFD
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


131728 936526PT 8,71 8,91 8,86 8,94 8,81 8,76 8,71 8,96 8,86 8,96


131728 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


131728 936526PT 8,86 8,96 8,81 8,64 8,86 8,66 8,96 9,06 8,76 8,91


131728 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


131728 936526PT 8,86 8,94 8,91 8,91 8,81 8,91 9,01 8,96 8,69 8,81


131728 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


131728 936526PT 9,06 8,99 8,71 9,01 8,71 8,86 8,91 8,76 8,76 8,81


131728 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


131728 936526PT 8,66 8,86 8,91 8,79 8,76 8,79 9,11 8,79 9,06 8,96


131728 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


131728 936526PT 8,91 8,81 8,96 9,01 9,06 8,86 9,01 9,01 8,89 8,76


131728 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


131728 936526PT 8,86 9,01 8,96 9,06 9,01 8,76 9,11 8,91 8,71 8,91


131728 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


131728 936526PT 8,91 8,86 8,96 8,96 9,06 8,91 8,96 8,86 9,06 8,96


131728 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 08.04.2015


Serienr. 719872k


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 131728


Nennm. 4,58
USG 0,00
OSG 10,99


Bemerkung Winkel 40° +/-5° * Md-Kal: 18,7 Nm
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


131728 936526PT 9,06 8,91 8,96 9,01 9,14 9,06 8,91 8,86 8,86 8,81


131728 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


131728 936526PT 8,96 9,11 8,96 9,06 8,89 8,96 9,16 8,81 8,96 8,94


131728 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 08.04.2015


Serienr. 719872k


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 131728


Nennm. 4,58
USG 0,00
OSG 10,99


Bemerkung Winkel 40° +/-5° * Md-Kal: 18,7 Nm
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Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk )


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 2,08 ≤ 2,43 ≤ 2,77  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 2,89 ≤ 3,36 ≤ 3,82  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 2,9804R 2,00T 10,00


x+3s 40,1052xmax 39,50OSG 45,00


x-3s 37,1248xmin 37,50USG 35,00


x 38,6150Tm 40,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. VM1698-4Merkm.Nr. 1024210
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 08.04.2015


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 719872a Merkm.Bez. VM1698-4 Prüfmoment 40,00 5,00 OSG 45,00


Serienr. 1024210 Einh. Grad -5,00 USG 35,00


Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prüfelektronik Mpro400SE


Auftr.Nr. 28189763 Referenz Aufnehmer 10 / 1023711 nges. 100


Auswertung von 08.04.2015 14:07:26 bis 08.04.2015 14:19:17


Bem. Winkel 40° +/-5° * Md-Kal: 18,7 Nm


Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\719872kM.DFD
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


1024210 VM1698-4 8,86 9,03 8,86 8,86 8,91 8,83 8,81 9,04 8,82 8,82


1024210 VM1698-4 38,75 39,00 39,50 39,00 38,75 38,75 38,75 39,50 38,50 38,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


1024210 VM1698-4 8,85 8,94 8,90 8,72 8,95 8,73 8,97 9,01 8,87 8,79


1024210 VM1698-4 38,50 38,75 38,75 37,75 39,00 38,25 39,00 39,50 38,75 38,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


1024210 VM1698-4 8,96 8,88 8,84 8,87 8,91 8,94 8,79 8,91 8,82 8,91


1024210 VM1698-4 39,25 38,50 38,00 38,75 38,75 39,50 38,50 39,00 39,00 39,50


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


1024210 VM1698-4 8,95 8,87 8,75 8,90 8,85 8,85 8,78 8,78 8,73 8,73


1024210 VM1698-4 39,25 38,50 38,50 39,25 38,75 38,75 38,25 38,75 38,00 38,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


1024210 VM1698-4 8,73 8,87 8,83 8,81 8,84 8,77 8,99 8,80 8,85 8,92


1024210 VM1698-4 38,50 38,25 37,75 38,00 38,25 37,50 38,25 37,50 38,00 38,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


1024210 VM1698-4 8,92 8,86 8,92 8,96 8,93 8,95 8,83 8,89 8,93 8,89


1024210 VM1698-4 38,50 38,00 37,75 38,00 38,25 38,00 37,75 37,50 38,25 38,50


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


1024210 VM1698-4 8,98 9,03 9,01 9,02 8,92 8,91 8,94 8,94 8,83 8,96


1024210 VM1698-4 38,75 39,25 39,25 39,00 38,50 38,75 38,50 38,50 38,25 38,50


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


1024210 VM1698-4 8,94 8,83 8,92 8,95 9,00 8,98 9,01 8,87 8,94 8,97


1024210 VM1698-4 39,00 38,00 38,50 39,00 38,25 39,50 39,00 38,50 39,00 39,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 08.04.2015


Serienr. 719872a


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. VM1698-4


Serienr. 1024210


Nennm. 8,90
USG 6,91
OSG 10,99


Bemerkung Winkel 40° +/-5° * Md-Kal: 18,7 Nm


Seite
1 2/
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


1024210 VM1698-4 9,00 8,93 8,96 8,98 9,07 9,01 8,93 8,92 8,88 8,86


1024210 VM1698-4 39,00 38,75 38,75 39,25 39,50 39,25 38,50 38,75 39,00 38,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


1024210 VM1698-4 8,86 9,02 8,88 8,79 8,95 8,90 8,96 8,86 8,97 8,96


1024210 VM1698-4 38,50 39,50 38,50 38,00 39,00 38,75 38,25 38,75 38,75 38,50


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 08.04.2015


Serienr. 719872a


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. VM1698-4


Serienr. 1024210


Nennm. 8,90
USG 6,91
OSG 10,99


Bemerkung Winkel 40° +/-5° * Md-Kal: 18,7 Nm


Seite
2 2/
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Homologation von Schraubwerkzeugen


Modell Cleco-47BAYPB15P3L


Seriennummer 719872


Drehmoment 60% von max Drehmoment


Drehwinkel Schrauber mit Winkelkorrektur


9,0 Nm


90. Einzelverschraubung


95. Einzelverschraubung


40°


Drehmomentkurven
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Homologation von Schraubwerkzeugen


Anlage 3
HU-Nr.
Datum Seite 2 von 2


Allgemeine Technische Daten


Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG      Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber


Modell Cleco-47BAYPB15P3L      Seriennummer


Drehmoment - Bereich von 5,5 Nm bis 15 Nm


Ja


Fügemoment 3 Nm Soll-Toleranz Drehmoment ± 7 %


Drehmoment Toleranz 5,14 %  2,57 %


Drehwinkel 180° Toleranz 12,1°  6,1 °


Formelableitung


+ -
0-25° 0-45°


719872


Bei den Messungen muss der Schrauber von Hand gehalten und wechselnd bewegt werden. 
In der Spalte  "Bewegung +"  ist der Winkelbereich in Schraubrichtung,
in der Spalte  "Bewegung –"  der entgegen der Schraubrichtung aufgeführt,
innerhalb dem der Schrauber bewegt werden muss.
Hierbei ist auf wechselnde Winkelwerte und Bewegungsrichtungen zu achten.
Die angegebenen Maximalwerte für "Bewegung +"  und  "Bewegung -" 
müssen pro MFU-Reihe min. 5 Mal erreicht werden.


Bewegung 


13.06.2014 / 22.04.2016


Versuchsbedingungen


Schrauber handgehalten


Schrauber mit Winkelkorrektur


12 Nm


Differenzauswertung Referenz / Prüfling bei 180 ° / 80 %


Fähigkeitsbetrachtung


004/2014


s


T
c m 6


 scT m 6
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Messung


Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel


1 12,04 180,00 11,99 179,50 0,05 0,50
2 12,24 180,00 12,33 181,75 0,09 1,75
3 12,05 180,00 11,98 179,75 0,07 0,25
4 12,20 180,00 12,20 176,75 0,00 3,25
5 12,14 180,00 12,24 181,25 0,10 1,25
6 12,24 180,00 12,06 180,00 0,18 0,00
7 12,04 180,00 12,11 179,00 0,07 1,00
8 12,14 180,00 12,20 181,50 0,06 1,50
9 12,49 180,00 12,51 184,00 0,02 4,00


10 12,44 180,00 12,25 178,00 0,19 2,00
11 12,14 180,00 12,07 180,50 0,07 0,50
12 12,49 180,00 12,47 181,00 0,02 1,00
13 12,04 180,00 12,11 181,25 0,07 1,25
14 11,83 180,00 11,88 181,50 0,05 1,50
15 12,04 180,00 11,90 175,50 0,14 4,50
16 12,24 180,00 12,28 181,25 0,04 1,25
17 12,19 180,00 12,22 179,25 0,03 0,75
18 12,14 180,00 11,90 179,00 0,24 1,00
19 12,42 180,00 12,31 181,25 0,11 1,25
20 12,44 180,00 12,20 178,50 0,24 1,50
21 11,58 180,00 11,62 177,50 0,04 2,50
22 11,68 180,00 11,71 179,25 0,03 0,75
23 11,68 180,00 11,75 176,50 0,07 3,50
24 11,99 180,00 11,94 178,75 0,05 1,25
25 12,14 180,00 11,97 178,75 0,17 1,25
26 12,04 180,00 11,92 179,50 0,12 0,50
27 11,83 180,00 11,91 180,75 0,08 0,75
28 12,04 180,00 11,99 177,75 0,05 2,25
29 11,94 180,00 12,04 181,75 0,10 1,75
30 11,78 180,00 11,92 182,75 0,14 2,75
31 12,34 180,00 12,22 181,50 0,12 1,50
32 12,14 180,00 12,17 180,75 0,03 0,75
33 12,14 180,00 12,12 182,00 0,02 2,00
34 12,04 180,00 12,11 179,00 0,07 1,00
35 12,19 180,00 11,95 178,00 0,24 2,00
36 11,94 180,00 12,04 179,50 0,10 0,50
37 12,34 180,00 12,41 181,50 0,07 1,50
38 12,19 180,00 12,01 179,25 0,18 0,75
39 12,04 180,00 12,03 180,75 0,01 0,75
40 12,34 180,00 12,19 183,75 0,15 3,75
41 12,44 180,00 12,40 181,00 0,04 1,00
42 11,94 180,00 11,96 178,00 0,02 2,00
43 12,64 180,00 12,69 184,00 0,05 4,00
44 12,49 180,00 12,30 181,50 0,19 1,50
45 11,99 180,00 11,92 175,75 0,07 4,25
46 12,04 180,00 12,05 179,50 0,01 0,50
47 12,14 180,00 12,05 181,50 0,09 1,50
48 12,24 180,00 12,10 177,75 0,14 2,25
49 11,88 180,00 12,06 182,00 0,18 2,00
50 12,54 180,00 12,42 182,00 0,12 2,00
51 12,04 180,00 11,91 178,25 0,13 1,75
52 11,68 180,00 11,71 178,25 0,03 1,75
53 12,19 180,00 11,98 180,25 0,21 0,25
54 12,34 180,00 12,32 177,00 0,02 3,00
55 12,34 180,00 12,12 181,00 0,22 1,00
56 12,19 180,00 12,23 180,00 0,04 0,00
57 12,19 180,00 12,13 181,00 0,06 1,00
58 11,53 180,00 11,56 177,75 0,03 2,25
59 11,88 180,00 11,93 181,25 0,05 1,25
60 11,58 180,00 11,61 179,25 0,03 0,75
61 11,73 180,00 11,80 180,25 0,07 0,25
62 12,04 180,00 12,06 181,25 0,02 1,25
63 12,07 180,00 12,13 182,75 0,06 2,75
64 11,83 180,00 11,65 177,75 0,18 2,25
65 11,73 180,00 11,81 179,75 0,08 0,25
66 12,19 180,00 12,17 181,50 0,02 1,50
67 11,83 180,00 11,88 182,00 0,05 2,00
68 12,19 180,00 12,25 181,50 0,06 1,50
69 11,63 180,00 11,71 178,75 0,08 1,25
70 11,58 180,00 11,63 176,75 0,05 3,25
71 12,19 180,00 12,03 181,25 0,16 1,25
72 11,78 180,00 11,84 179,75 0,06 0,25
73 11,94 180,00 11,98 176,50 0,04 3,50
74 11,99 180,00 12,04 179,00 0,05 1,00
75 11,88 180,00 11,91 179,25 0,03 0,75
76 11,94 180,00 11,80 180,00 0,14 0,00
77 11,78 180,00 11,84 178,75 0,06 1,25
78 11,99 180,00 11,94 181,25 0,05 1,25
79 11,83 180,00 11,85 178,25 0,02 1,75
80 12,19 180,00 12,15 178,75 0,04 1,25
81 11,94 180,00 11,81 176,25 0,13 3,75
82 11,94 180,00 12,00 177,25 0,06 2,75
83 12,14 180,00 12,12 183,75 0,02 3,75
84 12,14 180,00 11,91 180,00 0,23 0,00
85 12,39 180,00 12,28 180,50 0,11 0,50
86 11,94 180,00 11,88 179,00 0,06 1,00
87 12,34 180,00 12,38 183,75 0,04 3,75
88 12,34 180,00 12,29 183,25 0,05 3,25
89 12,59 180,00 12,49 180,75 0,10 0,75
90 12,29 180,00 12,27 183,50 0,02 3,50
91 12,74 180,00 12,61 184,75 0,13 4,75
92 12,24 180,00 12,20 178,75 0,04 1,25
93 12,24 180,00 12,15 184,00 0,09 4,00
94 11,94 180,00 11,98 178,75 0,04 1,25
95 12,44 180,00 12,28 184,25 0,16 4,25
96 12,09 180,00 12,10 182,25 0,01 2,25
97 12,04 180,00 11,84 184,50 0,20 4,50
98 11,73 180,00 11,77 181,25 0,04 1,25
99 11,48 180,00 11,56 183,25 0,08 3,25
100 11,88 180,00 11,76 182,50 0,12 2,50


Standardabweichung: 0,062 1,210


DifferenzPrüfling Referenz
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Homologation von Schraubwerkzeugen


Modell Cleco-47BAYPB15P3L


Seriennummer 719872


Drehmoment 80% von max Drehmoment


Drehwinkel Schrauber mit Winkelkorrektur180°


Schrauber mit Winkelkorrektur


Grafische Darstellung der Einzelwerte
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neff 100


n  <USG 0
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n<T> 100


R 0,00T 20,00


xmax 180,00OSG 190,00


xmin 180,00USG 170,00


x 180,0000Tm 180,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 936526PTMerkm.Nr. 131728
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 08.04.2015


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 719872l Merkm.Bez. 936526PT Prüfmoment 180,00 10,00 OSG 190,00


Serienr. 131728 Einh. Grad -10,00 USG 170,00


Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prüfelektronik Mpro400SE


Auftr.Nr. 28189763 Referenz Aufnehmer 50 / 1024729 nges. 100


Auswertung von 08.04.2015 14:33:01 bis 08.04.2015 14:46:55


Bem. Winkel 180° +/-10° * Md-Kal: 18,7 Nm


Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\719872l1.DFD
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


131728 936526PT 12,04 12,24 12,05 12,20 12,14 12,24 12,04 12,14 12,49 12,44


131728 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


131728 936526PT 12,14 12,49 12,04 11,83 12,04 12,24 12,19 12,14 12,42 12,44


131728 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


131728 936526PT 11,58 11,68 11,68 11,99 12,14 12,04 11,83 12,04 11,94 11,78


131728 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


131728 936526PT 12,34 12,14 12,14 12,04 12,19 11,94 12,34 12,19 12,04 12,34


131728 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


131728 936526PT 12,44 11,94 12,64 12,49 11,99 12,04 12,14 12,24 11,88 12,54


131728 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


131728 936526PT 12,04 11,68 12,19 12,34 12,34 12,19 12,19 11,53 11,88 11,58


131728 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


131728 936526PT 11,73 12,04 12,07 11,83 11,73 12,19 11,83 12,19 11,63 11,58


131728 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


131728 936526PT 12,19 11,78 11,94 11,99 11,88 11,94 11,78 11,99 11,83 12,19


131728 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 08.04.2015


Serienr. 719872l


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 131728


Nennm. 6,37
USG 0,00
OSG 15,29


Bemerkung Winkel 180° +/-10° * Md-Kal: 18,7 Nm


Seite
1 2/
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


131728 936526PT 11,94 11,94 12,14 12,14 12,39 11,94 12,34 12,34 12,59 12,29


131728 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


131728 936526PT 12,74 12,24 12,24 11,94 12,44 12,09 12,04 11,73 11,48 11,88


131728 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 08.04.2015


Serienr. 719872l


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 131728


Nennm. 6,37
USG 0,00
OSG 15,29


Bemerkung Winkel 180° +/-10° * Md-Kal: 18,7 Nm


Seite
2 2/
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind nicht erfüllt (Cm ,Cmk )


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 1,30 ≤ 1,52 ≤ 1,75  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 1,34 ≤ 1,56 ≤ 1,78  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00008%n  <USG 0


p>OSG 0,00024%n  >OSG 0


p<T> 99,99968 %n<T> 100


6s 12,8008R 9,25T 20,00


x+3s 186,6404xmax 184,75OSG 190,00


x-3s 173,8396xmin 175,50USG 170,00


x 180,2400Tm 180,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. VM1698-4Merkm.Nr. 1024210
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 08.04.2015


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 719872l Merkm.Bez. VM1698-4 Prüfmoment 180,00 10,00 OSG 190,00


Serienr. 1024210 Einh. Grad -10,00 USG 170,00


Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prüfelektronik Mpro400SE


Auftr.Nr. 28189763 Referenz Aufnehmer 50 / 1024729 nges. 100


Auswertung von 08.04.2015 14:33:01 bis 08.04.2015 14:46:55


Bem. Winkel 180° +/-10° * Md-Kal: 18,7 Nm


Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\719872lM.DFD
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


1024210 VM1698-4 11,99 12,33 11,98 12,20 12,24 12,06 12,11 12,20 12,51 12,25


1024210 VM1698-4 179,50 181,75 179,75 176,75 181,25 180,00 179,00 181,50 184,00 178,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


1024210 VM1698-4 12,07 12,47 12,11 11,88 11,90 12,28 12,22 11,90 12,31 12,20


1024210 VM1698-4 180,50 181,00 181,25 181,50 175,50 181,25 179,25 179,00 181,25 178,50


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


1024210 VM1698-4 11,62 11,71 11,75 11,94 11,97 11,92 11,91 11,99 12,04 11,92


1024210 VM1698-4 177,50 179,25 176,50 178,75 178,75 179,50 180,75 177,75 181,75 182,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


1024210 VM1698-4 12,22 12,17 12,12 12,11 11,95 12,04 12,41 12,01 12,03 12,19


1024210 VM1698-4 181,50 180,75 182,00 179,00 178,00 179,50 181,50 179,25 180,75 183,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


1024210 VM1698-4 12,40 11,96 12,69 12,30 11,92 12,05 12,05 12,10 12,06 12,42


1024210 VM1698-4 181,00 178,00 184,00 181,50 175,75 179,50 181,50 177,75 182,00 182,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


1024210 VM1698-4 11,91 11,71 11,98 12,32 12,12 12,23 12,13 11,56 11,93 11,61


1024210 VM1698-4 178,25 178,25 180,25 177,00 181,00 180,00 181,00 177,75 181,25 179,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


1024210 VM1698-4 11,80 12,06 12,13 11,65 11,81 12,17 11,88 12,25 11,71 11,63


1024210 VM1698-4 180,25 181,25 182,75 177,75 179,75 181,50 182,00 181,50 178,75 176,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


1024210 VM1698-4 12,03 11,84 11,98 12,04 11,91 11,80 11,84 11,94 11,85 12,15


1024210 VM1698-4 181,25 179,75 176,50 179,00 179,25 180,00 178,75 181,25 178,25 178,75


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 08.04.2015


Serienr. 719872l


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. VM1698-4


Serienr. 1024210


Nennm. 12,11
USG 9,18
OSG 15,29


Bemerkung Winkel 180° +/-10° * Md-Kal: 18,7 Nm


Seite
1 2/
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


1024210 VM1698-4 11,81 12,00 12,12 11,91 12,28 11,88 12,38 12,29 12,49 12,27


1024210 VM1698-4 176,25 177,25 183,75 180,00 180,50 179,00 183,75 183,25 180,75 183,50


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


1024210 VM1698-4 12,61 12,20 12,15 11,98 12,28 12,10 11,84 11,77 11,56 11,76


1024210 VM1698-4 184,75 178,75 184,00 178,75 184,25 182,25 184,50 181,25 183,25 182,50


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 08.04.2015


Serienr. 719872l


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. VM1698-4


Serienr. 1024210


Nennm. 12,11
USG 9,18
OSG 15,29


Bemerkung Winkel 180° +/-10° * Md-Kal: 18,7 Nm


Seite
2 2/
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Homologation von Schraubwerkzeugen


Modell Cleco-47BAYPB15P3L


Seriennummer 719872


Drehmoment 80% von max Drehmoment


Drehwinkel Schrauber mit Winkelkorrektur


95. Einzelverschraubung


Drehmomentkurven


12,0 Nm


180°


90. Einzelverschraubung
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Homologation von Schraubwerkzeugen


Anlage 3
HU-Nr.
Datum Seite 1 von 2


Allgemeine Technische Daten


Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG      Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber


Modell Cleco-47BAYPB15P3L      Seriennummer


Drehmoment - Bereich von 5,5 Nm bis 15 Nm


Ja


Fügemoment 3 Nm Soll-Toleranz Drehmoment ± 7 %


Drehmoment Toleranz 7,36 %  3,68 %


Drehwinkel 40° Toleranz 5,7°  2,8 °


Formelableitung


+ -
0 0-25°


Fähigkeitsbetrachtung


9 Nm


727413


Schrauber handgehalten


004/2014


Schrauber mit Winkelkorrektur


Bei den Messungen muss der Schrauber von Hand gehalten und wechselnd bewegt werden. 
In der Spalte  "Bewegung +"  ist der Winkelbereich in Schraubrichtung,
in der Spalte  "Bewegung –"  der entgegen der Schraubrichtung aufgeführt,
innerhalb dem der Schrauber bewegt werden muss.
Hierbei ist auf wechselnde Winkelwerte und Bewegungsrichtungen zu achten.
Die angegebenen Maximalwerte für "Bewegung +"  und  "Bewegung -" 
müssen pro MFU-Reihe min. 5 Mal erreicht werden.


Bewegung Versuchsbedingungen


Differenzauswertung Referenz / Prüfling bei 40 ° / 60 %


13.06.2014 / 22.04.2016


s


T
c m 6


 scT m 6
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Messung


Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel


1 9,09 40,00 8,97 39,50 0,12 0,50
2 8,82 40,00 9,00 39,75 0,18 0,25
3 8,89 40,00 9,04 39,75 0,15 0,25
4 9,22 40,00 9,00 38,50 0,22 1,50
5 9,09 40,00 9,01 39,00 0,08 1,00
6 8,89 40,00 8,86 38,50 0,03 1,50
7 9,12 40,00 8,91 38,00 0,21 2,00
8 9,32 40,00 9,05 39,75 0,27 0,25
9 9,12 40,00 8,99 39,50 0,13 0,50


10 9,07 40,00 9,02 39,00 0,05 1,00
11 9,14 40,00 8,95 38,25 0,19 1,75
12 9,14 40,00 8,98 38,50 0,16 1,50
13 8,99 40,00 8,92 38,50 0,07 1,50
14 8,79 40,00 8,65 38,75 0,14 1,25
15 9,12 40,00 8,94 38,25 0,18 1,75
16 8,97 40,00 9,14 38,25 0,17 1,75
17 8,94 40,00 9,07 39,75 0,13 0,25
18 8,94 40,00 8,90 39,00 0,04 1,00
19 9,09 40,00 8,93 39,50 0,16 0,50
20 9,19 40,00 9,04 38,75 0,15 1,25
21 8,92 40,00 8,85 38,50 0,07 1,50
22 8,99 40,00 9,11 39,25 0,12 0,75
23 9,17 40,00 9,04 39,25 0,13 0,75
24 9,17 40,00 9,06 38,25 0,11 1,75
25 8,99 40,00 9,05 38,75 0,06 1,25
26 9,07 40,00 9,11 39,00 0,04 1,00
27 8,99 40,00 8,99 38,00 0,00 2,00
28 9,17 40,00 9,01 39,00 0,16 1,00
29 9,04 40,00 8,98 39,00 0,06 1,00
30 9,19 40,00 8,93 37,75 0,26 2,25
31 9,02 40,00 8,82 38,25 0,20 1,75
32 8,87 40,00 8,99 39,25 0,12 0,75
33 9,39 40,00 9,16 40,00 0,23 0,00
34 9,14 40,00 8,98 38,25 0,16 1,75
35 9,24 40,00 9,03 39,50 0,21 0,50
36 9,14 40,00 8,93 38,50 0,21 1,50
37 8,97 40,00 8,94 39,25 0,03 0,75
38 9,02 40,00 9,05 39,25 0,03 0,75
39 9,09 40,00 9,17 40,25 0,08 0,25
40 8,99 40,00 8,95 39,25 0,04 0,75
41 8,72 40,00 8,88 39,00 0,16 1,00
42 9,04 40,00 8,95 39,25 0,09 0,75
43 9,09 40,00 8,98 39,50 0,11 0,50
44 9,04 40,00 8,95 39,25 0,09 0,75
45 9,27 40,00 9,05 38,75 0,22 1,25
46 9,02 40,00 9,08 39,00 0,06 1,00
47 9,27 40,00 9,26 39,25 0,01 0,75
48 9,14 40,00 9,00 39,25 0,14 0,75
49 9,27 40,00 9,07 38,75 0,20 1,25
50 9,14 40,00 8,90 38,00 0,24 2,00
51 9,12 40,00 9,13 39,50 0,01 0,50
52 8,72 40,00 8,85 39,50 0,13 0,50
53 9,27 40,00 9,20 38,50 0,07 1,50
54 8,99 40,00 8,88 39,00 0,11 1,00
55 8,87 40,00 9,03 38,75 0,16 1,25
56 9,52 40,00 9,28 38,25 0,24 1,75
57 8,87 40,00 8,92 39,25 0,05 0,75
58 9,04 40,00 9,00 38,50 0,04 1,50
59 9,22 40,00 9,03 38,75 0,19 1,25
60 9,22 40,00 9,10 39,50 0,12 0,50
61 8,92 40,00 9,01 39,50 0,09 0,50
62 9,32 40,00 9,16 39,75 0,16 0,25
63 9,32 40,00 9,07 39,00 0,25 1,00
64 9,09 40,00 8,94 38,50 0,15 1,50
65 9,24 40,00 9,15 38,75 0,09 1,25
66 8,99 40,00 9,05 38,00 0,06 2,00
67 8,97 40,00 8,93 39,75 0,04 0,25
68 9,42 40,00 9,28 37,75 0,14 2,25
69 9,27 40,00 9,11 39,25 0,16 0,75
70 8,84 40,00 8,94 39,50 0,10 0,50
71 9,29 40,00 9,20 39,00 0,09 1,00
72 8,84 40,00 8,80 39,75 0,04 0,25
73 9,04 40,00 9,02 38,75 0,02 1,25
74 9,17 40,00 8,99 39,50 0,18 0,50
75 9,07 40,00 9,23 38,75 0,16 1,25
76 8,72 40,00 8,84 38,75 0,12 1,25
77 9,14 40,00 9,01 39,50 0,13 0,50
78 9,62 40,00 9,78 39,25 0,16 0,75
79 9,32 40,00 9,25 37,50 0,07 2,50
80 8,92 40,00 8,90 39,00 0,02 1,00
81 9,27 40,00 9,08 38,00 0,19 2,00
82 8,97 40,00 8,90 39,75 0,07 0,25
83 8,92 40,00 8,76 38,75 0,16 1,25
84 8,79 40,00 8,90 39,75 0,11 0,25
85 8,82 40,00 8,79 39,25 0,03 0,75
86 8,62 40,00 8,80 39,25 0,18 0,75
87 8,84 40,00 8,91 39,25 0,07 0,75
88 9,02 40,00 8,91 39,25 0,11 0,75
89 9,12 40,00 8,98 39,75 0,14 0,25
90 9,12 40,00 8,94 39,25 0,18 0,75
91 9,14 40,00 9,13 40,25 0,01 0,25
92 9,14 40,00 8,99 39,25 0,15 0,75
93 8,92 40,00 8,86 39,25 0,06 0,75
94 9,07 40,00 9,11 38,75 0,04 1,25
95 9,22 40,00 9,06 38,25 0,16 1,75
96 9,12 40,00 8,94 38,00 0,18 2,00
97 8,69 40,00 8,76 38,75 0,07 1,25
98 8,89 40,00 8,92 38,50 0,03 1,50
99 9,19 40,00 9,04 39,50 0,15 0,50
100 9,24 40,00 9,33 38,50 0,09 1,50


Standardabweichung: 0,066 0,565


Referenz DifferenzPrüfling
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Homologation von Schraubwerkzeugen


Modell Cleco-47BAYPB15P3L


Seriennummer 727413


Drehmoment 60% von max Drehmoment


Drehwinkel Schrauber mit Winkelkorrektur40°


Schrauber mit Winkelkorrektur


Grafische Darstellung der Einzelwerte
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APEX VDI/VDE 2645 Bl.2 V0.1
The requirements were met (Cm,Cmk )


Critical  capability index = Cmk 2.27
Potential Capability index = Cm 2.86


Calculation method M11,4   σ̂ = s tot


Model distribution Normal Distribution


n tot 100
neff 100


p<LSL 0.00000%n  <LSL 0
p>USL 0.00000%n  >USL 0
p<T> 100.00000 %n<T> 100
6s 3.5000R 2.75T 10.00
x+3s 40.7250xmax 40.25USL 45.00
x-3s 37.2250xmin 37.50LSL 35.00
x 38.9750Tm 40.00


StatisticsCollected ValuesDrawing Values


Machine Capability Study
Control System


Page 1 1/


Plant ATG Westhausen Operator Name Anton Czapla Date 22.04.2016


Ord. No. 47BAYPB15P3L Part type 47BAYPB15P3L Contr.item yes


Serial No. 727413k Char.Descr. VM1698-2 Inspection Val. 40,00 5,00 USL 45,00


Serial No. 1024726 Unit Grad -5,00 LSL 35,00


Char.Type variable Tolerance value 12 % Decimal Pl. 2


Cust.Name Homologation Reference System VM1698-2 Test Electronic MPRO400SE1


Contr.No. RDLVersuch Reference Transducer 20 / 1021263 nges. 100


Evaluation from 22.04.2016 08:25:12 to 22.04.2016 08:42:01


Rem. Angle 40° +/-5° * Cal.: 18.75 Nm
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Char.No. Char.Descr. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


1024726 VM1698-2 8,97 9,00 9,04 9,00 9,01 8,86 8,91 9,05 8,99 9,02


1024726 VM1698-2 39,50 39,75 39,75 38,50 39,00 38,50 38,00 39,75 39,50 39,00


Char.No. Char.Descr. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


1024726 VM1698-2 8,95 8,98 8,92 8,65 8,94 9,14 9,07 8,90 8,93 9,04


1024726 VM1698-2 38,25 38,50 38,50 38,75 38,25 38,25 39,75 39,00 39,50 38,75


Char.No. Char.Descr. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


1024726 VM1698-2 8,85 9,11 9,04 9,06 9,05 9,11 8,99 9,01 8,98 8,93


1024726 VM1698-2 38,50 39,25 39,25 38,25 38,75 39,00 38,00 39,00 39,00 37,75


Char.No. Char.Descr. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


1024726 VM1698-2 8,82 8,99 9,16 8,98 9,03 8,93 8,94 9,05 9,17 8,95


1024726 VM1698-2 38,25 39,25 40,00 38,25 39,50 38,50 39,25 39,25 40,25 39,25


Char.No. Char.Descr. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


1024726 VM1698-2 8,88 8,95 8,98 8,95 9,05 9,08 9,26 9,00 9,07 8,90


1024726 VM1698-2 39,00 39,25 39,50 39,25 38,75 39,00 39,25 39,25 38,75 38,00


Char.No. Char.Descr. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


1024726 VM1698-2 9,13 8,85 9,20 8,88 9,03 9,28 8,92 9,00 9,03 9,10


1024726 VM1698-2 39,50 39,50 38,50 39,00 38,75 38,25 39,25 38,50 38,75 39,50


Char.No. Char.Descr. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


1024726 VM1698-2 9,01 9,16 9,07 8,94 9,15 9,05 8,93 9,28 9,11 8,94


1024726 VM1698-2 39,50 39,75 39,00 38,50 38,75 38,00 39,75 37,75 39,25 39,50


Char.No. Char.Descr. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


1024726 VM1698-2 9,20 8,80 9,02 8,99 9,23 8,84 9,01 9,78 9,25 8,90


1024726 VM1698-2 39,00 39,75 38,75 39,50 38,75 38,75 39,50 39,25 37,50 39,00


Machine Capability Study
Control System


Plant ATG Westhausen Operator Name Anton Czapla Date 22.04.2016


Ser.No. 727413k


Type 47BAYPB15P3L


Ord. No. 47BAYPB15P3L


Characteristic


Char.Descr. VM1698-2


Ser.No. 1024726


Inspection Val. 9,00
LSL 8,37
USL 9,63


Remark Angle 40° +/-5° * Cal.: 18.75 Nm 


Page
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Char.No. Char.Descr. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


1024726 VM1698-2 9,08 8,90 8,76 8,90 8,79 8,80 8,91 8,91 8,98 8,94


1024726 VM1698-2 38,00 39,75 38,75 39,75 39,25 39,25 39,25 39,25 39,75 39,25


Char.No. Char.Descr. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


1024726 VM1698-2 9,13 8,99 8,86 9,11 9,06 8,94 8,76 8,92 9,04 9,33


1024726 VM1698-2 40,25 39,25 39,25 38,75 38,25 38,00 38,75 38,50 39,50 38,50


Machine Capability Study
Control System


Plant ATG Westhausen Operator Name Anton Czapla Date 22.04.2016


Ser.No. 727413k


Type 47BAYPB15P3L


Ord. No. 47BAYPB15P3L


Characteristic


Char.Descr. VM1698-2


Ser.No. 1024726


Inspection Val. 9,00
LSL 8,37
USL 9,63


Remark Angle 40° +/-5° * Cal.: 18.75 Nm 


Page
2 2/


Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2016\727413kM.DFD


SN: 719872, 727413, 727414   Seite 28 von 62







35


36


37


38


39


40


41


42


43


44


45


93
65


26
P


T
 [G


ra
d]


0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Value No. →


 LSL 


 USL 


 x 


0,0


0,4


0,8


1,2


1,6


2,0


A
bs


ol
ut


e 
fr


eq
ue


nc
y 


→


1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0
936526PT [Grad]  ---


0,0


0,4


0,8


1,2


1,6


2,0


R
el


at
iv


e 
fr


eq
ue


nc
y 


 [%
]  →


R = 0


0,001


0,1


5
20
50


80
95


99,5


99,99


P
 [%


] →


1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0
936526PT [Grad]  ---


0,001


0,1


5
20


50
80
95


99,5


99,99


1-
P


 [%
]


 ←


R = 0


APEX VDI/VDE 2645 Bl.2 V0.1
--- R = 0 ---


n tot 100
neff 100
n  <LSL 0
n  >USL 0
n<T> 100
R 0.00T 10.00
xmax 40.00USL 45.00
xmin 40.00LSL 35.00


x 40.0000Tm 40.00
StatisticsCollected ValuesDrawing Values


Machine Capability Study
Tool System


Page 1 1/


Plant ATG Westhausen Operator Name Anton Czapla Date 22.04.2016


Ord. No. 47BAYPB15P3L Part type 47BAYPB15P3L Contr.item yes


Serial No. 727413k Char.Descr. 936526PT Inspection Val. 40,00 5,00 USL 45,00


Serial No. 142630 Unit Grad -5,00 LSL 35,00


Char.Type variable Tolerance value 12 % Decimal Pl. 2


Cust.Name Homologation Reference System VM1698-2 Test Electronic MPRO400SE1


Contr.No. RDLVersuch Reference Transducer 20 / 1021263 nges. 100


Evaluation from 22.04.2016 08:25:10 to 22.04.2016 08:42:00


Rem. Angle 40° +/-5° * Cal.: 18.75 Nm


Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2016\727413k1.DFD


SN: 719872, 727413, 727414   Seite 29 von 62







Char.No. Char.Descr. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


142630 936526PT 9,09 8,82 8,89 9,22 9,09 8,89 9,12 9,32 9,12 9,07


142630 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Char.No. Char.Descr. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


142630 936526PT 9,14 9,14 8,99 8,79 9,12 8,97 8,94 8,94 9,09 9,19


142630 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Char.No. Char.Descr. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


142630 936526PT 8,92 8,99 9,17 9,17 8,99 9,07 8,99 9,17 9,04 9,19


142630 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Char.No. Char.Descr. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


142630 936526PT 9,02 8,87 9,39 9,14 9,24 9,14 8,97 9,02 9,09 8,99


142630 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Char.No. Char.Descr. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


142630 936526PT 8,72 9,04 9,09 9,04 9,27 9,02 9,27 9,14 9,27 9,14


142630 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Char.No. Char.Descr. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


142630 936526PT 9,12 8,72 9,27 8,99 8,87 9,52 8,87 9,04 9,22 9,22


142630 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Char.No. Char.Descr. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


142630 936526PT 8,92 9,32 9,32 9,09 9,24 8,99 8,97 9,42 9,27 8,84


142630 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Char.No. Char.Descr. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


142630 936526PT 9,29 8,84 9,04 9,17 9,07 8,72 9,14 9,62 9,32 8,92


142630 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Machine Capability Study
Tool System


Plant ATG Westhausen Operator Name Anton Czapla Date 22.04.2016


Ser.No. 727413k


Type 47BAYPB15P3L


Ord. No. 47BAYPB15P3L


Characteristic


Char.Descr. 936526PT


Ser.No. 142630


Inspection Val. 9,00
LSL 8,37
USL 9,63


Remark Angle 40° +/-5° * Cal.: 18.75 Nm 


Page
1 2/


Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2016\727413k1.DFD


SN: 719872, 727413, 727414   Seite 30 von 62







Char.No. Char.Descr. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


142630 936526PT 9,27 8,97 8,92 8,79 8,82 8,62 8,84 9,02 9,12 9,12


142630 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Char.No. Char.Descr. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


142630 936526PT 9,14 9,14 8,92 9,07 9,22 9,12 8,69 8,89 9,19 9,24


142630 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Machine Capability Study
Tool System


Plant ATG Westhausen Operator Name Anton Czapla Date 22.04.2016


Ser.No. 727413k


Type 47BAYPB15P3L


Ord. No. 47BAYPB15P3L


Characteristic


Char.Descr. 936526PT


Ser.No. 142630


Inspection Val. 9,00
LSL 8,37
USL 9,63


Remark Angle 40° +/-5° * Cal.: 18.75 Nm 
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Homologation von Schraubwerkzeugen


Modell Cleco-47BAYPB15P3L


Seriennummer 727413


Drehmoment 60% von max Drehmoment


Drehwinkel Schrauber mit Winkelkorrektur


95. Einzelverschraubung


90. Einzelverschraubung


40°


Drehmomentkurven


9,0 Nm
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Homologation von Schraubwerkzeugen


Anlage 3
HU-Nr.
Datum Seite 2 von 2


Allgemeine Technische Daten


Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG      Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber


Modell Cleco-47BAYPB15P3L      Seriennummer


Drehmoment - Bereich von 5,5 Nm bis 15 Nm


Ja


Fügemoment 3 Nm Soll-Toleranz Drehmoment ± 7 %


Drehmoment Toleranz 10,26 %  5,13 %


Drehwinkel 180° Toleranz 17,5°  8,7 °


Formelableitung


+ -
0-25° 0-45°


Fähigkeitsbetrachtung


12 Nm


727413


Schrauber handgehalten


004/2014


Schrauber mit Winkelkorrektur


Bei den Messungen muss der Schrauber von Hand gehalten und wechselnd bewegt werden. 
In der Spalte  "Bewegung +"  ist der Winkelbereich in Schraubrichtung,
in der Spalte  "Bewegung –"  der entgegen der Schraubrichtung aufgeführt,
innerhalb dem der Schrauber bewegt werden muss.
Hierbei ist auf wechselnde Winkelwerte und Bewegungsrichtungen zu achten.
Die angegebenen Maximalwerte für "Bewegung +"  und  "Bewegung -" 
müssen pro MFU-Reihe min. 5 Mal erreicht werden.


Bewegung Versuchsbedingungen


Differenzauswertung Referenz / Prüfling bei 180 ° / 80 %


13.06.2014 / 22.04.2016


s


T
c m 6


 scT m 6
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Messung


Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel


1 12,42 180,00 12,19 177,50 0,23 2,50
2 12,34 180,00 12,05 176,75 0,29 3,25
3 11,78 180,00 11,77 175,50 0,01 4,50
4 11,78 180,00 11,88 176,75 0,10 3,25
5 11,97 180,00 11,88 177,50 0,09 2,50
6 11,99 180,00 11,99 176,25 0,00 3,75
7 12,09 180,00 12,02 176,25 0,07 3,75
8 12,04 180,00 11,99 176,75 0,05 3,25
9 11,73 180,00 11,67 173,50 0,06 6,50


10 12,29 180,00 12,28 179,75 0,01 0,25
11 12,12 180,00 11,90 179,25 0,22 0,75
12 12,24 181,00 12,11 178,25 0,13 2,75
13 12,39 180,00 12,17 177,25 0,22 2,75
14 12,09 180,00 11,93 177,50 0,16 2,50
15 11,99 180,00 11,99 180,25 0,00 0,25
16 11,97 180,00 11,94 178,75 0,03 1,25
17 11,87 180,00 11,97 177,50 0,10 2,50
18 12,07 180,00 11,87 175,00 0,20 5,00
19 12,29 180,00 12,18 177,25 0,11 2,75
20 12,32 180,00 12,03 177,75 0,29 2,25
21 11,83 180,00 11,74 173,25 0,09 6,75
22 12,02 180,00 11,98 179,25 0,04 0,75
23 12,04 180,00 12,11 178,00 0,07 2,00
24 12,32 180,00 11,94 177,75 0,38 2,25
25 12,42 180,00 12,11 179,25 0,31 0,75
26 12,29 180,00 12,05 176,00 0,24 4,00
27 12,04 180,00 11,76 175,25 0,28 4,75
28 12,09 180,00 11,87 177,00 0,22 3,00
29 12,04 180,00 11,83 176,75 0,21 3,25
30 12,09 180,00 11,73 173,75 0,36 6,25
31 12,14 180,00 12,04 176,50 0,10 3,50
32 12,19 180,00 11,88 175,50 0,31 4,50
33 12,22 180,00 11,97 174,75 0,25 5,25
34 12,17 180,00 11,88 176,00 0,29 4,00
35 12,14 180,00 12,05 177,50 0,09 2,50
36 11,73 180,00 11,80 175,25 0,07 4,75
37 12,37 180,00 12,12 181,50 0,25 1,50
38 12,78 180,00 12,39 180,25 0,39 0,25
39 12,42 180,00 12,14 180,50 0,28 0,50
40 12,32 180,00 11,98 180,00 0,34 0,00
41 12,07 180,00 12,00 178,25 0,07 1,75
42 11,97 180,00 11,86 177,00 0,11 3,00
43 11,88 180,00 11,89 177,00 0,01 3,00
44 12,19 180,00 11,94 174,25 0,25 5,75
45 11,99 180,00 12,08 177,00 0,09 3,00
46 12,24 180,00 11,86 176,00 0,38 4,00
47 12,19 180,00 11,87 175,75 0,32 4,25
48 12,29 180,00 12,17 177,50 0,12 2,50
49 12,32 180,00 11,95 177,50 0,37 2,50
50 12,09 180,00 11,73 176,25 0,36 3,75
51 11,88 180,00 11,68 177,75 0,20 2,25
52 11,88 180,00 11,82 174,75 0,06 5,25
53 11,72 180,00 11,69 175,75 0,03 4,25
54 12,14 180,00 11,93 175,75 0,21 4,25
55 11,93 180,00 11,64 174,00 0,29 6,00
56 12,34 180,00 12,25 178,25 0,09 1,75
57 11,88 180,00 11,77 174,75 0,11 5,25
58 12,07 180,00 11,97 176,50 0,10 3,50
59 11,87 180,00 11,88 177,75 0,01 2,25
60 11,77 180,00 11,77 176,50 0,00 3,50
61 11,78 180,00 11,74 174,75 0,04 5,25
62 12,12 180,00 11,99 179,25 0,13 0,75
63 11,88 180,00 11,80 173,25 0,08 6,75
64 11,83 180,00 11,79 173,25 0,04 6,75
65 12,02 180,00 12,06 178,50 0,04 1,50
66 12,07 180,00 12,05 177,50 0,02 2,50
67 11,99 180,00 11,98 173,00 0,01 7,00
68 12,29 180,00 12,12 177,00 0,17 3,00
69 12,09 180,00 12,08 178,25 0,01 1,75
70 11,83 180,00 11,85 174,75 0,02 5,25
71 11,93 180,00 11,82 178,75 0,11 1,25
72 12,32 180,00 11,91 180,00 0,41 0,00
73 12,54 180,00 12,17 177,50 0,37 2,50
74 12,09 180,00 11,90 176,75 0,19 3,25
75 12,29 180,00 12,05 177,75 0,24 2,25
76 11,88 180,00 11,92 177,25 0,04 2,75
77 12,12 180,00 11,90 176,25 0,22 3,75
78 12,39 180,00 12,08 179,25 0,31 0,75
79 12,19 180,00 12,14 179,50 0,05 0,50
80 11,99 180,00 11,85 176,75 0,14 3,25
81 12,37 180,00 12,06 177,50 0,31 2,50
82 12,24 180,00 12,01 176,25 0,23 3,75
83 12,02 180,00 12,02 177,50 0,00 2,50
84 12,04 180,00 11,99 176,00 0,05 4,00
85 12,12 180,00 12,04 178,50 0,08 1,50
86 12,22 180,00 12,24 178,75 0,02 1,25
87 12,09 180,00 12,17 177,75 0,08 2,25
88 11,77 180,00 11,85 175,75 0,08 4,25
89 11,87 180,00 11,82 175,25 0,05 4,75
90 12,22 180,00 11,92 175,75 0,30 4,25
91 12,34 180,00 12,24 177,75 0,10 2,25
92 12,22 180,00 11,82 176,00 0,40 4,00
93 12,58 180,00 12,31 179,25 0,27 0,75
94 12,12 180,00 12,02 176,00 0,10 4,00
95 12,44 180,00 12,05 180,50 0,39 0,50
96 12,22 180,00 11,83 174,75 0,39 5,25
97 11,77 180,00 11,69 174,25 0,08 5,75
98 12,37 180,00 12,12 179,25 0,25 0,75
99 12,32 180,00 12,18 175,75 0,14 4,25
100 11,93 180,00 11,74 174,25 0,19 5,75


Standardabweichung: 0,123 1,746


Referenz DifferenzPrüfling
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Homologation von Schraubwerkzeugen


Modell Cleco-47BAYPB15P3L


Seriennummer 727413


Drehmoment 80% von max Drehmoment


Drehwinkel Schrauber mit Winkelkorrektur180°


Schrauber mit Winkelkorrektur


Grafische Darstellung der Einzelwerte
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APEX VDI/VDE 2645 Bl.2 V0.1
The requirements were not met (Cm,Cmk )


Critical  capability index = Cmk 1.25
Potential Capability index = Cm 1.80


Calculation method M11,4 σ̂ = s tot


Model distribution Normal Distribution


n tot 100
neff 100


p<LSL 0.00924%n  <LSL 0
p>USL 0.00000%n  >USL 0
p<T> 99.99076 %n<T> 100
6s 11.1286R 8.50T 20.00
x+3s 182.4993xmax 181.50USL 190.00
x-3s 171.3707xmin 173.00LSL 170.00
x 176.9350Tm 180.00


StatisticsCollected ValuesDrawing Values


Machine Capability Study
Control System


Page 1 1/


Plant ATG Westhausen Operator Name Anton Czapla Date 22.04.2016


Ord. No. 47BAYPB15P3L Part type 47BAYPB15P3L Contr.item yes


Serial No. 727413l Char.Descr. VM1698-2 Inspection Val. 180,00 10,00 USL 190,00


Serial No. 1024726 Unit Grad -10,00 LSL 170,00


Char.Type variable Tolerance value 6 % Decimal Pl. 2


Cust.Name Homologation Reference System VM1698-2 Test Electronic MPRO400SE1


Contr.No. RDLVersuch Reference Transducer 20 / 1021263 nges. 100


Evaluation from 22.04.2016 08:55:02 to 22.04.2016 09:07:06


Rem. Angle 180° +/-10° * Cal.: 18.90 Nm
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Char.No. Char.Descr. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


1024726 VM1698-2 12,19 12,05 11,77 11,88 11,88 11,99 12,02 11,99 11,67 12,28


1024726 VM1698-2 177,50 176,75 175,50 176,75 177,50 176,25 176,25 176,75 173,50 179,75


Char.No. Char.Descr. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


1024726 VM1698-2 11,90 12,11 12,17 11,93 11,99 11,94 11,97 11,87 12,18 12,03


1024726 VM1698-2 179,25 178,25 177,25 177,50 180,25 178,75 177,50 175,00 177,25 177,75


Char.No. Char.Descr. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


1024726 VM1698-2 11,74 11,98 12,11 11,94 12,11 12,05 11,76 11,87 11,83 11,73


1024726 VM1698-2 173,25 179,25 178,00 177,75 179,25 176,00 175,25 177,00 176,75 173,75


Char.No. Char.Descr. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


1024726 VM1698-2 12,04 11,88 11,97 11,88 12,05 11,80 12,12 12,39 12,14 11,98


1024726 VM1698-2 176,50 175,50 174,75 176,00 177,50 175,25 181,50 180,25 180,50 180,00


Char.No. Char.Descr. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


1024726 VM1698-2 12,00 11,86 11,89 11,94 12,08 11,86 11,87 12,17 11,95 11,73


1024726 VM1698-2 178,25 177,00 177,00 174,25 177,00 176,00 175,75 177,50 177,50 176,25


Char.No. Char.Descr. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


1024726 VM1698-2 11,68 11,82 11,69 11,93 11,64 12,25 11,77 11,97 11,88 11,77


1024726 VM1698-2 177,75 174,75 175,75 175,75 174,00 178,25 174,75 176,50 177,75 176,50


Char.No. Char.Descr. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


1024726 VM1698-2 11,74 11,99 11,80 11,79 12,06 12,05 11,98 12,12 12,08 11,85


1024726 VM1698-2 174,75 179,25 173,25 173,25 178,50 177,50 173,00 177,00 178,25 174,75


Char.No. Char.Descr. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


1024726 VM1698-2 11,82 11,91 12,17 11,90 12,05 11,92 11,90 12,08 12,14 11,85


1024726 VM1698-2 178,75 180,00 177,50 176,75 177,75 177,25 176,25 179,25 179,50 176,75


Machine Capability Study
Control System


Plant ATG Westhausen Operator Name Anton Czapla Date 22.04.2016


Ser.No. 727413l


Type 47BAYPB15P3L


Ord. No. 47BAYPB15P3L


Characteristic


Char.Descr. VM1698-2


Ser.No. 1024726


Inspection Val. 12,00
LSL 11,16
USL 12,84


Remark Angle 180° +/-10° * Cal.: 18.90 Nm 
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Char.No. Char.Descr. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


1024726 VM1698-2 12,06 12,01 12,02 11,99 12,04 12,24 12,17 11,85 11,82 11,92


1024726 VM1698-2 177,50 176,25 177,50 176,00 178,50 178,75 177,75 175,75 175,25 175,75


Char.No. Char.Descr. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


1024726 VM1698-2 12,24 11,82 12,31 12,02 12,05 11,83 11,69 12,12 12,18 11,74


1024726 VM1698-2 177,75 176,00 179,25 176,00 180,50 174,75 174,25 179,25 175,75 174,25


Machine Capability Study
Control System


Plant ATG Westhausen Operator Name Anton Czapla Date 22.04.2016


Ser.No. 727413l


Type 47BAYPB15P3L


Ord. No. 47BAYPB15P3L


Characteristic


Char.Descr. VM1698-2


Ser.No. 1024726


Inspection Val. 12,00
LSL 11,16
USL 12,84


Remark Angle 180° +/-10° * Cal.: 18.90 Nm 
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APEX VDI/VDE 2645 Bl.2 V0.1
The requirements were met (Cm,Cmk )


Critical  capability index = Cmk 9.09
Potential Capability index = Cm 16.65


Calculation method M-VW


Model distribution no distribution


n tot 100
neff 100


p<LSL ---n  <LSL 0
p>USL ---n  >USL 0
p<T> ---n<T> 100


R 1.00T 20.00
xmax 181.00USL 190.00
xmin 180.00LSL 170.00


x 180.0100Tm 180.00
StatisticsCollected ValuesDrawing Values


Machine Capability Study
Tool System


Page 1 1/


Plant ATG Westhausen Operator Name Anton Czapla Date 22.04.2016


Ord. No. 47BAYPB15P3L Part type 47BAYPB15P3L Contr.item yes


Serial No. 727413l Char.Descr. 936526PT Inspection Val. 180,00 10,00 USL 190,00


Serial No. 142630 Unit Grad -10,00 LSL 170,00


Char.Type variable Tolerance value 6 % Decimal Pl. 2


Cust.Name Homologation Reference System VM1698-2 Test Electronic MPRO400SE1


Contr.No. RDLVersuch Reference Transducer 20 / 1021263 nges. 100


Evaluation from 22.04.2016 08:55:01 to 22.04.2016 09:07:05


Rem. Angle 180° +/-10° * Cal.: 18.90 Nm
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Char.No. Char.Descr. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


142630 936526PT 12,42 12,34 11,78 11,78 11,97 11,99 12,09 12,04 11,73 12,29


142630 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Char.No. Char.Descr. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


142630 936526PT 12,12 12,24 12,39 12,09 11,99 11,97 11,87 12,07 12,29 12,32


142630 936526PT 180,00 181,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Char.No. Char.Descr. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


142630 936526PT 11,83 12,02 12,04 12,32 12,42 12,29 12,04 12,09 12,04 12,09


142630 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Char.No. Char.Descr. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


142630 936526PT 12,14 12,19 12,22 12,17 12,14 11,73 12,37 12,78 12,42 12,32


142630 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Char.No. Char.Descr. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


142630 936526PT 12,07 11,97 11,88 12,19 11,99 12,24 12,19 12,29 12,32 12,09


142630 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Char.No. Char.Descr. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


142630 936526PT 11,88 11,88 11,72 12,14 11,93 12,34 11,88 12,07 11,87 11,77


142630 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Char.No. Char.Descr. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


142630 936526PT 11,78 12,12 11,88 11,83 12,02 12,07 11,99 12,29 12,09 11,83


142630 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Char.No. Char.Descr. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


142630 936526PT 11,93 12,32 12,54 12,09 12,29 11,88 12,12 12,39 12,19 11,99


142630 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Machine Capability Study
Tool System


Plant ATG Westhausen Operator Name Anton Czapla Date 22.04.2016


Ser.No. 727413l


Type 47BAYPB15P3L


Ord. No. 47BAYPB15P3L


Characteristic


Char.Descr. 936526PT


Ser.No. 142630


Inspection Val. 12,00
LSL 11,16
USL 12,84


Remark Angle 180° +/-10° * Cal.: 18.90 Nm 
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Char.No. Char.Descr. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


142630 936526PT 12,37 12,24 12,02 12,04 12,12 12,22 12,09 11,77 11,87 12,22


142630 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Char.No. Char.Descr. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


142630 936526PT 12,34 12,22 12,58 12,12 12,44 12,22 11,77 12,37 12,32 11,93


142630 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Machine Capability Study
Tool System


Plant ATG Westhausen Operator Name Anton Czapla Date 22.04.2016


Ser.No. 727413l


Type 47BAYPB15P3L


Ord. No. 47BAYPB15P3L


Characteristic


Char.Descr. 936526PT


Ser.No. 142630


Inspection Val. 12,00
LSL 11,16
USL 12,84


Remark Angle 180° +/-10° * Cal.: 18.90 Nm 


Page
2 2/


Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2016\727413l1.DFD


SN: 719872, 727413, 727414   Seite 41 von 62







Homologation von Schraubwerkzeugen


Modell Cleco-47BAYPB15P3L


Seriennummer 727413


Drehmoment 80% von max Drehmoment


Drehwinkel Schrauber mit Winkelkorrektur


95. Einzelverschraubung


90. Einzelverschraubung


180°


Drehmomentkurven


12,0 Nm
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Homologation von Schraubwerkzeugen


Anlage 3
HU-Nr.
Datum Seite 1 von 2


Allgemeine Technische Daten


Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG      Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber


Modell Cleco-47BAYPB15P3L      Seriennummer


Drehmoment - Bereich von 5,5 Nm bis 15 Nm


Ja


Fügemoment 3 Nm Soll-Toleranz Drehmoment ± 7 %


Drehmoment Toleranz 8,11 %  4,05 %


Drehwinkel 40° Toleranz 4,7°  2,4 °


Formelableitung


+ -
0 0-25°


13.06.2014 / 22.04.2016
004/2014


Fähigkeitsbetrachtung


Schrauber mit Winkelkorrektur


Bei den Messungen muss der Schrauber von Hand gehalten und wechselnd bewegt werden. 
In der Spalte  "Bewegung +"  ist der Winkelbereich in Schraubrichtung,
in der Spalte  "Bewegung –"  der entgegen der Schraubrichtung aufgeführt,
innerhalb dem der Schrauber bewegt werden muss.
Hierbei ist auf wechselnde Winkelwerte und Bewegungsrichtungen zu achten.
Die angegebenen Maximalwerte für "Bewegung +"  und  "Bewegung -" 
müssen pro MFU-Reihe min. 5 Mal erreicht werden.


Bewegung Versuchsbedingungen


Differenzauswertung Referenz / Prüfling bei 40 ° / 60 %


727414


9 Nm


Schrauber handgehalten


s


T
c m 6


 scT m 6
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Messung


Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel


1 9,14 40,00 9,09 39,50 0,05 0,50
2 8,92 40,00 9,03 39,50 0,11 0,50
3 8,94 40,00 8,99 39,00 0,05 1,00
4 8,80 40,00 9,02 39,25 0,22 0,75
5 8,92 40,00 8,97 39,25 0,05 0,75
6 8,75 40,00 8,93 40,00 0,18 0,00
7 8,80 40,00 8,89 39,00 0,09 1,00
8 8,75 40,00 8,86 38,75 0,11 1,25
9 8,90 40,00 8,88 38,75 0,02 1,25


10 9,14 40,00 8,98 39,00 0,16 1,00
11 8,99 40,00 9,00 39,00 0,01 1,00
12 8,77 40,00 8,81 38,50 0,04 1,50
13 9,14 40,00 9,01 39,50 0,13 0,50
14 8,75 40,00 8,96 39,00 0,21 1,00
15 9,09 40,00 9,05 39,00 0,04 1,00
16 8,94 40,00 8,96 39,25 0,02 0,75
17 8,80 40,00 8,87 38,75 0,07 1,25
18 8,99 40,00 8,90 38,75 0,09 1,25
19 9,02 40,00 8,96 38,75 0,06 1,25
20 9,02 40,00 8,87 38,75 0,15 1,25
21 8,90 40,00 8,96 39,00 0,06 1,00
22 8,97 40,00 9,00 39,75 0,03 0,25
23 8,94 40,00 8,87 39,00 0,07 1,00
24 9,04 40,00 8,93 38,75 0,11 1,25
25 8,82 40,00 8,91 39,50 0,09 0,50
26 8,87 40,00 8,99 39,25 0,12 0,75
27 9,17 40,00 8,96 38,50 0,21 1,50
28 8,90 40,00 8,73 38,50 0,17 1,50
29 9,22 40,00 8,97 39,00 0,25 1,00
30 9,02 40,00 8,92 39,25 0,10 0,75
31 9,22 40,00 9,07 39,25 0,15 0,75
32 9,12 40,00 8,90 38,75 0,22 1,25
33 8,67 40,00 8,88 39,25 0,21 0,75
34 9,02 40,00 8,94 39,75 0,08 0,25
35 8,77 40,00 8,84 38,25 0,07 1,75
36 9,04 40,00 8,91 38,50 0,13 1,50
37 8,82 40,00 8,87 39,25 0,05 0,75
38 9,17 40,00 9,03 39,00 0,14 1,00
39 8,80 40,00 8,94 39,50 0,14 0,50
40 9,09 40,00 8,94 38,50 0,15 1,50
41 8,80 40,00 8,75 38,25 0,05 1,75
42 9,12 40,00 9,09 39,50 0,03 0,50
43 8,92 40,00 8,78 37,75 0,14 2,25
44 9,12 40,00 9,07 39,00 0,05 1,00
45 9,12 40,00 8,88 38,50 0,24 1,50
46 9,22 40,00 9,05 39,25 0,17 0,75
47 8,87 40,00 8,87 39,25 0,00 0,75
48 8,97 40,00 9,12 39,75 0,15 0,25
49 9,04 40,00 8,93 39,00 0,11 1,00
50 8,82 40,00 8,81 38,25 0,01 1,75
51 8,87 40,00 8,86 38,50 0,01 1,50
52 8,82 40,00 8,90 39,25 0,08 0,75
53 9,07 40,00 8,98 38,75 0,09 1,25
54 8,85 40,00 8,87 37,75 0,02 2,25
55 9,09 40,00 8,91 38,25 0,18 1,75
56 8,82 40,00 8,90 38,75 0,08 1,25
57 8,92 40,00 8,94 39,25 0,02 0,75
58 9,22 40,00 9,07 39,50 0,15 0,50
59 8,77 40,00 8,92 38,50 0,15 1,50
60 9,12 40,00 8,98 38,75 0,14 1,25
61 8,70 40,00 8,87 39,00 0,17 1,00
62 8,85 40,00 8,86 38,50 0,01 1,50
63 8,92 40,00 8,94 39,00 0,02 1,00
64 8,99 40,00 8,95 39,00 0,04 1,00
65 8,94 40,00 8,92 38,75 0,02 1,25
66 8,87 40,00 8,95 39,00 0,08 1,00
67 9,04 40,00 8,95 38,25 0,09 1,75
68 9,04 40,00 8,80 38,25 0,24 1,75
69 8,94 40,00 8,83 38,25 0,11 1,75
70 9,04 40,00 8,84 39,00 0,20 1,00
71 9,27 40,00 9,09 38,75 0,18 1,25
72 8,97 40,00 8,87 39,25 0,10 0,75
73 9,12 40,00 8,90 39,00 0,22 1,00
74 8,87 40,00 8,80 38,25 0,07 1,75
75 8,82 40,00 8,86 38,50 0,04 1,50
76 8,80 40,00 8,93 39,75 0,13 0,25
77 8,97 40,00 8,97 39,00 0,00 1,00
78 9,09 40,00 8,94 38,25 0,15 1,75
79 8,82 40,00 8,96 39,50 0,14 0,50
80 8,67 40,00 8,79 38,25 0,12 1,75
81 9,17 40,00 8,99 39,00 0,18 1,00
82 8,82 40,00 8,87 39,25 0,05 0,75
83 8,92 40,00 8,87 38,25 0,05 1,75
84 9,14 40,00 8,87 38,25 0,27 1,75
85 8,85 40,00 8,98 38,50 0,13 1,50
86 9,22 40,00 9,11 39,00 0,11 1,00
87 9,24 40,00 9,05 38,50 0,19 1,50
88 9,12 40,00 9,09 38,75 0,03 1,25
89 9,19 40,00 9,06 38,50 0,13 1,50
90 9,24 40,00 8,98 38,25 0,26 1,75
91 9,32 40,00 9,04 38,75 0,28 1,25
92 9,02 40,00 9,03 38,25 0,01 1,75
93 9,34 40,00 9,19 38,50 0,15 1,50
94 9,29 40,00 9,09 37,75 0,20 2,25
95 8,90 40,00 8,88 38,75 0,02 1,25
96 9,12 40,00 9,10 38,75 0,02 1,25
97 8,99 40,00 9,01 38,75 0,02 1,25
98 9,19 40,00 9,01 38,50 0,18 1,50
99 9,39 40,00 9,18 39,25 0,21 0,75
100 9,24 40,00 9,05 38,25 0,19 1,75


Standardabweichung: 0,073 0,470


Prüfling Referenz Differenz


SN: 719872, 727413, 727414   Seite 44 von 62







Homologation von Schraubwerkzeugen


Modell Cleco-47BAYPB15P3L


Seriennummer 727414


Drehmoment 60% von max Drehmoment


Drehwinkel Schrauber mit Winkelkorrektur


Grafische Darstellung der Einzelwerte


9,0 Nm


40°


Schrauber mit Winkelkorrektur
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x-3s x+3s


BMW Cm (V1.0)
The requirements were met (Cm,Cmk )


Critical  capability index = Cmk 2.73
Potential Capability index = Cm 3.55


Calculation method M41   Percentile (0,135%-x-99,865%)


Model distribution Normal Distribution


n tot 100
neff 100


p<LSL 0.00000%n  <LSL 0
p>USL 0.00000%n  >USL 0
p<T> 100.00000 %n<T> 100
6s 2.8195R 2.25T 10.00
x+3s 40.2573xmax 40.00USL 45.00
x-3s 37.4377xmin 37.75LSL 35.00
x 38.8475Tm 40.00


StatisticsCollected ValuesDrawing Values


Machine Capability Study
Control System


Page 1 1/


Plant ATG Westhausen Operator Name Anton Czapla Date 22.04.2016


Ord. No. 47BAYPB15P3L Part type 47BAYPB15P3L Contr.item yes


Serial No. 727414k Char.Descr. VM1698-4 Inspection Val. 40,00 5,00 USL 45,00


Serial No. 1023469 Unit Grad -5,00 LSL 35,00


Char.Type variable Tolerance value 12 % Decimal Pl. 2


Cust.Name Homologation Reference System VM1698-4 Test Electronic MPRO400SE


Contr.No. RDLVersuch Reference Transducer 10 / 1023711 nges. 100


Evaluation from 22.04.2016 07:13:51 to 22.04.2016 07:28:23


Rem. Angle 40° +/-5° * Cal.: 18.75 Nm
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Char.No. Char.Descr. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


1023469 VM1698-4 9,09 9,03 8,99 9,02 8,97 8,93 8,89 8,86 8,88 8,98


1023469 VM1698-4 39,50 39,50 39,00 39,25 39,25 40,00 39,00 38,75 38,75 39,00


Char.No. Char.Descr. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


1023469 VM1698-4 9,00 8,81 9,01 8,96 9,05 8,96 8,87 8,90 8,96 8,87


1023469 VM1698-4 39,00 38,50 39,50 39,00 39,00 39,25 38,75 38,75 38,75 38,75


Char.No. Char.Descr. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


1023469 VM1698-4 8,96 9,00 8,87 8,93 8,91 8,99 8,96 8,73 8,97 8,92


1023469 VM1698-4 39,00 39,75 39,00 38,75 39,50 39,25 38,50 38,50 39,00 39,25


Char.No. Char.Descr. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


1023469 VM1698-4 9,07 8,90 8,88 8,94 8,84 8,91 8,87 9,03 8,94 8,94


1023469 VM1698-4 39,25 38,75 39,25 39,75 38,25 38,50 39,25 39,00 39,50 38,50


Char.No. Char.Descr. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


1023469 VM1698-4 8,75 9,09 8,78 9,07 8,88 9,05 8,87 9,12 8,93 8,81


1023469 VM1698-4 38,25 39,50 37,75 39,00 38,50 39,25 39,25 39,75 39,00 38,25


Char.No. Char.Descr. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


1023469 VM1698-4 8,86 8,90 8,98 8,87 8,91 8,90 8,94 9,07 8,92 8,98


1023469 VM1698-4 38,50 39,25 38,75 37,75 38,25 38,75 39,25 39,50 38,50 38,75


Char.No. Char.Descr. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


1023469 VM1698-4 8,87 8,86 8,94 8,95 8,92 8,95 8,95 8,80 8,83 8,84


1023469 VM1698-4 39,00 38,50 39,00 39,00 38,75 39,00 38,25 38,25 38,25 39,00


Char.No. Char.Descr. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


1023469 VM1698-4 9,09 8,87 8,90 8,80 8,86 8,93 8,97 8,94 8,96 8,79


1023469 VM1698-4 38,75 39,25 39,00 38,25 38,50 39,75 39,00 38,25 39,50 38,25


Machine Capability Study
Control System


Plant ATG Westhausen Operator Name Anton Czapla Date 22.04.2016


Ser.No. 727414k


Type 47BAYPB15P3L


Ord. No. 47BAYPB15P3L


Characteristic


Char.Descr. VM1698-4


Ser.No. 1023469


Inspection Val. 7,37
LSL 4,28
USL 11,27


Remark Angle 40° +/-5° * Cal.: 18.75 Nm
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Char.No. Char.Descr. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


1023469 VM1698-4 8,99 8,87 8,87 8,87 5,48 9,11 9,05 9,09 9,06 8,98


1023469 VM1698-4 39,00 39,25 38,25 38,25 38,50 39,00 38,50 38,75 38,50 38,25


Char.No. Char.Descr. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


1023469 VM1698-4 9,04 9,03 9,19 9,09 8,88 9,10 9,01 9,01 9,18 9,05


1023469 VM1698-4 38,75 38,25 38,50 37,75 38,75 38,75 38,75 38,50 39,25 38,25


Machine Capability Study
Control System


Plant ATG Westhausen Operator Name Anton Czapla Date 22.04.2016


Ser.No. 727414k


Type 47BAYPB15P3L


Ord. No. 47BAYPB15P3L


Characteristic


Char.Descr. VM1698-4


Ser.No. 1023469


Inspection Val. 7,37
LSL 4,28
USL 11,27


Remark Angle 40° +/-5° * Cal.: 18.75 Nm
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BMW Cm (V1.0)
--- R = 0 ---


n tot 100
neff 100
n  <LSL 0
n  >USL 0
n<T> 100
R 0.00T 10.00
xmax 40.00USL 45.00
xmin 40.00LSL 35.00


x 40.0000Tm 40.00
StatisticsCollected ValuesDrawing Values


Machine Capability Study
Tool System


Page 1 1/


Plant ATG Westhausen Operator Name Anton Czapla Date 22.04.2016


Ord. No. 47BAYPB15P3L Part type 47BAYPB15P3L Contr.item yes


Serial No. 727414k Char.Descr. 936526PT Inspection Val. 40,00 5,00 USL 45,00


Serial No. 142636 Unit Grad -5,00 LSL 35,00


Char.Type variable Tolerance value 12 % Decimal Pl. 2


Cust.Name Homologation Reference System VM1698-4 Test Electronic MPRO400SE


Contr.No. RDLVersuch Reference Transducer 10 / 1023711 nges. 100


Evaluation from 22.04.2016 07:13:53 to 22.04.2016 07:28:24


Rem. Angle 40° +/-5° * Cal.: 18.75 Nm
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Char.No. Char.Descr. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


142636 936526PT 9,14 8,92 8,94 8,80 8,92 8,75 8,80 8,75 8,90 9,14


142636 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Char.No. Char.Descr. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


142636 936526PT 8,99 8,77 9,14 8,75 9,09 8,94 8,80 8,99 9,02 9,02


142636 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Char.No. Char.Descr. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


142636 936526PT 8,90 8,97 8,94 9,04 8,82 8,87 9,17 8,90 9,22 9,02


142636 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Char.No. Char.Descr. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


142636 936526PT 9,22 9,12 8,67 9,02 8,77 9,04 8,82 9,17 8,80 9,09


142636 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Char.No. Char.Descr. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


142636 936526PT 8,80 9,12 8,92 9,12 9,12 9,22 8,87 8,97 9,04 8,82


142636 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Char.No. Char.Descr. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


142636 936526PT 8,87 8,82 9,07 8,85 9,09 8,82 8,92 9,22 8,77 9,12


142636 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Char.No. Char.Descr. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


142636 936526PT 8,70 8,85 8,92 8,99 8,94 8,87 9,04 9,04 8,94 9,04


142636 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Char.No. Char.Descr. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


142636 936526PT 9,27 8,97 9,12 8,87 8,82 8,80 8,97 9,09 8,82 8,67


142636 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Machine Capability Study
Tool System


Plant ATG Westhausen Operator Name Anton Czapla Date 22.04.2016


Ser.No. 727414k


Type 47BAYPB15P3L


Ord. No. 47BAYPB15P3L


Characteristic


Char.Descr. 936526PT


Ser.No. 142636


Inspection Val. 4,70
LSL 0,00
USL 11,27


Remark Angle 40° +/-5° * Cal.: 18.75 Nm
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Char.No. Char.Descr. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


142636 936526PT 9,17 8,82 8,92 9,14 5,35 9,22 9,24 9,12 9,19 9,24


142636 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Char.No. Char.Descr. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


142636 936526PT 9,32 9,02 9,34 9,29 8,90 9,12 8,99 9,19 9,39 9,24


142636 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Machine Capability Study
Tool System


Plant ATG Westhausen Operator Name Anton Czapla Date 22.04.2016


Ser.No. 727414k


Type 47BAYPB15P3L


Ord. No. 47BAYPB15P3L


Characteristic


Char.Descr. 936526PT


Ser.No. 142636


Inspection Val. 4,70
LSL 0,00
USL 11,27


Remark Angle 40° +/-5° * Cal.: 18.75 Nm
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Homologation von Schraubwerkzeugen


Modell Cleco-47BAYPB15P3L


Seriennummer 727414


Drehmoment 60% von max Drehmoment


Drehwinkel Schrauber mit Winkelkorrektur


95. Einzelverschraubung


Drehmomentkurven


9,0 Nm


40°


90. Einzelverschraubung
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Homologation von Schraubwerkzeugen


Anlage 3
HU-Nr.
Datum Seite 2 von 2


Allgemeine Technische Daten


Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG      Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber


Modell Cleco-47BAYPB15P3L      Seriennummer


Drehmoment - Bereich von 5,5 Nm bis 15 Nm


Ja


Fügemoment 3 Nm Soll-Toleranz Drehmoment ± 7 %


Drehmoment Toleranz 9,18 %  4,59 %


Drehwinkel 180° Toleranz 10,6°  5,3 °


Formelableitung


+ -
0-25° 0-45°


Fähigkeitsbetrachtung


12 Nm


727414


Schrauber handgehalten


004/2014


Schrauber mit Winkelkorrektur


Bei den Messungen muss der Schrauber von Hand gehalten und wechselnd bewegt werden. 
In der Spalte  "Bewegung +"  ist der Winkelbereich in Schraubrichtung,
in der Spalte  "Bewegung –"  der entgegen der Schraubrichtung aufgeführt,
innerhalb dem der Schrauber bewegt werden muss.
Hierbei ist auf wechselnde Winkelwerte und Bewegungsrichtungen zu achten.
Die angegebenen Maximalwerte für "Bewegung +"  und  "Bewegung -" 
müssen pro MFU-Reihe min. 5 Mal erreicht werden.


Bewegung Versuchsbedingungen


Differenzauswertung Referenz / Prüfling bei 180 ° / 80 %


13.06.2014 / 22.04.2016


s


T
c m 6


 scT m 6
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Messung


Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel


1 12,41 180,00 12,10 180,00 0,31 0,00
2 12,36 180,00 12,21 182,25 0,15 2,25
3 12,46 180,00 12,30 182,75 0,16 2,75
4 12,40 180,00 12,17 181,25 0,23 1,25
5 12,31 180,00 12,06 179,75 0,25 0,25
6 12,20 180,00 12,07 181,50 0,13 1,50
7 11,60 180,00 11,73 176,50 0,13 3,50
8 11,76 180,00 11,79 183,00 0,03 3,00
9 11,85 180,00 12,06 181,50 0,21 1,50


10 11,51 180,00 11,66 178,00 0,15 2,00
11 11,76 180,00 11,65 178,75 0,11 1,25
12 12,10 180,00 11,95 180,75 0,15 0,75
13 11,86 180,00 11,76 179,75 0,10 0,25
14 12,30 180,00 12,24 182,00 0,06 2,00
15 12,00 181,00 12,05 181,00 0,05 0,00
16 11,91 180,00 11,90 179,50 0,01 0,50
17 11,95 181,00 11,97 182,25 0,02 1,25
18 12,01 180,00 11,90 178,50 0,11 1,50
19 12,16 180,00 12,14 180,25 0,02 0,25
20 11,95 180,00 11,91 179,50 0,04 0,50
21 12,21 181,00 11,92 180,00 0,29 1,00
22 11,96 180,00 11,94 181,00 0,02 1,00
23 11,96 180,00 11,91 180,00 0,05 0,00
24 12,21 180,00 11,86 179,50 0,35 0,50
25 12,21 180,00 12,01 180,75 0,20 0,75
26 12,45 180,00 12,17 182,25 0,28 2,25
27 12,11 180,00 12,01 180,75 0,10 0,75
28 11,91 180,00 12,06 179,75 0,15 0,25
29 12,06 180,00 12,02 181,25 0,04 1,25
30 12,16 180,00 11,89 180,75 0,27 0,75
31 12,21 180,00 12,12 180,00 0,09 0,00
32 11,76 180,00 11,58 179,00 0,18 1,00
33 11,91 180,00 11,92 179,50 0,01 0,50
34 12,01 180,00 11,93 180,00 0,08 0,00
35 12,15 180,00 11,98 179,50 0,17 0,50
36 11,80 180,00 11,63 178,50 0,17 1,50
37 11,91 180,00 12,01 179,00 0,10 1,00
38 11,86 180,00 11,84 179,75 0,02 0,25
39 12,55 180,00 12,20 181,25 0,35 1,25
40 11,75 180,00 11,82 180,50 0,07 0,50
41 12,20 180,00 11,85 180,00 0,35 0,00
42 11,71 180,00 11,82 177,25 0,11 2,75
43 12,35 180,00 12,10 180,50 0,25 0,50
44 12,01 180,00 11,99 180,00 0,02 0,00
45 11,80 180,00 11,96 180,00 0,16 0,00
46 12,06 180,00 12,00 180,25 0,06 0,25
47 11,85 180,00 11,82 178,50 0,03 1,50
48 12,30 180,00 12,14 180,75 0,16 0,75
49 11,81 180,00 11,77 178,50 0,04 1,50
50 12,21 180,00 11,95 181,00 0,26 1,00
51 12,05 180,00 11,86 178,50 0,19 1,50
52 11,80 180,00 11,72 179,75 0,08 0,25
53 11,80 180,00 11,77 177,50 0,03 2,50
54 12,15 180,00 11,76 178,75 0,39 1,25
55 12,20 180,00 11,92 178,75 0,28 1,25
56 12,01 180,00 11,90 182,00 0,11 2,00
57 11,96 180,00 11,81 179,00 0,15 1,00
58 12,05 180,00 12,06 179,00 0,01 1,00
59 12,36 180,00 11,96 180,75 0,40 0,75
60 11,85 180,00 11,80 179,75 0,05 0,25
61 12,30 180,00 12,02 180,25 0,28 0,25
62 12,41 180,00 12,02 179,50 0,39 0,50
63 12,26 180,00 12,04 180,25 0,22 0,25
64 12,36 180,00 12,11 181,00 0,25 1,00
65 12,21 180,00 12,08 178,50 0,13 1,50
66 12,40 180,00 12,17 182,50 0,23 2,50
67 11,90 180,00 11,73 180,75 0,17 0,75
68 12,11 180,00 11,97 179,75 0,14 0,25
69 11,90 180,00 11,76 177,50 0,14 2,50
70 12,05 180,00 11,86 179,75 0,19 0,25
71 11,86 180,00 11,59 174,75 0,27 5,25
72 12,10 180,00 11,89 180,25 0,21 0,25
73 11,91 180,00 11,84 178,25 0,07 1,75
74 12,05 180,00 11,89 180,50 0,16 0,50
75 12,25 180,00 12,10 180,00 0,15 0,00
76 11,81 180,00 11,54 177,50 0,27 2,50
77 12,01 180,00 11,90 180,25 0,11 0,25
78 12,06 180,00 11,77 178,25 0,29 1,75
79 12,15 180,00 11,99 179,25 0,16 0,75
80 12,30 180,00 12,17 181,75 0,13 1,75
81 12,15 180,00 12,03 180,50 0,12 0,50
82 12,36 180,00 11,94 179,50 0,42 0,50
83 12,21 180,00 11,88 178,75 0,33 1,25
84 11,96 180,00 11,88 181,25 0,08 1,25
85 12,01 180,00 11,84 177,75 0,17 2,25
86 11,81 180,00 11,59 176,00 0,22 4,00
87 12,20 180,00 11,99 183,25 0,21 3,25
88 11,96 180,00 12,02 182,50 0,06 2,50
89 12,26 180,00 11,87 177,75 0,39 2,25
90 12,30 180,00 12,01 180,50 0,29 0,50
91 12,26 180,00 11,91 179,00 0,35 1,00
92 11,86 180,00 11,83 175,75 0,03 4,25
93 12,01 180,00 11,69 176,50 0,32 3,50
94 11,91 180,00 11,81 178,25 0,10 1,75
95 12,11 180,00 11,88 180,50 0,23 0,50
96 11,66 180,00 11,63 178,50 0,03 1,50
97 11,81 180,00 11,73 178,00 0,08 2,00
98 11,91 180,00 11,88 179,00 0,03 1,00
99 12,35 180,00 12,01 179,25 0,34 0,75
100 11,86 180,00 11,77 177,00 0,09 3,00


Standardabweichung: 0,110 1,060


Referenz DifferenzPrüfling
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Homologation von Schraubwerkzeugen


Modell Cleco-47BAYPB15P3L


Seriennummer 727414


Drehmoment 80% von max Drehmoment


Drehwinkel Schrauber mit Winkelkorrektur180°


Schrauber mit Winkelkorrektur


Grafische Darstellung der Einzelwerte
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APEX VDI/VDE 2645 Bl.2 V0.1
The requirements were met (Cm,Cmk )


Critical  capability index = Cmk 2.00
Potential Capability index = Cm 2.06


Calculation method M11,4 σ̂ = s tot


Model distribution Normal Distribution


n tot 100
neff 100


p<LSL 0.00000%n  <LSL 0
p>USL 0.00000%n  >USL 0
p<T> 100.00000 %n<T> 100
6s 9.7021R 8.50T 20.00
x+3s 184.5736xmax 183.25USL 190.00
x-3s 174.8714xmin 174.75LSL 170.00
x 179.7225Tm 180.00


StatisticsCollected ValuesDrawing Values


Machine Capability Study
Control System


Page 1 1/


Plant ATG Westhausen Operator Name Anton Czapla Date 22.04.2016


Ord. No. 47BAYPB15P3L Part type 47BAYPB15P3L Contr.item yes


Serial No. 727414l Char.Descr. VM1698-2 Inspection Val. 180,00 10,00 USL 190,00


Serial No. 1024726 Unit Grad -10,00 LSL 170,00


Char.Type variable Tolerance value 6 % Decimal Pl. 2


Cust.Name Homologation Reference System VM1698-2 Test Electronic MPRO400SE1


Contr.No. RDLVersuch Reference Transducer 20 / 1021263 nges. 100


Evaluation from 22.04.2016 09:15:40 to 22.04.2016 09:31:25


Rem. Angle 180° +/-10° * Cal.: 18.90 Nm
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Char.No. Char.Descr. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


1024726 VM1698-2 12,10 12,21 12,30 12,17 12,06 12,07 11,73 11,79 12,06 11,66


1024726 VM1698-2 180,00 182,25 182,75 181,25 179,75 181,50 176,50 183,00 181,50 178,00


Char.No. Char.Descr. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


1024726 VM1698-2 11,65 11,95 11,76 12,24 12,05 11,90 11,97 11,90 12,14 11,91


1024726 VM1698-2 178,75 180,75 179,75 182,00 181,00 179,50 182,25 178,50 180,25 179,50


Char.No. Char.Descr. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


1024726 VM1698-2 11,92 11,94 11,91 11,86 12,01 12,17 12,01 12,06 12,02 11,89


1024726 VM1698-2 180,00 181,00 180,00 179,50 180,75 182,25 180,75 179,75 181,25 180,75


Char.No. Char.Descr. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


1024726 VM1698-2 12,12 11,58 11,92 11,93 11,98 11,63 12,01 11,84 12,20 11,82


1024726 VM1698-2 180,00 179,00 179,50 180,00 179,50 178,50 179,00 179,75 181,25 180,50


Char.No. Char.Descr. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


1024726 VM1698-2 11,85 11,82 12,10 11,99 11,96 12,00 11,82 12,14 11,77 11,95


1024726 VM1698-2 180,00 177,25 180,50 180,00 180,00 180,25 178,50 180,75 178,50 181,00


Char.No. Char.Descr. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


1024726 VM1698-2 11,86 11,72 11,77 11,76 11,92 11,90 11,81 12,06 11,96 11,80


1024726 VM1698-2 178,50 179,75 177,50 178,75 178,75 182,00 179,00 179,00 180,75 179,75


Char.No. Char.Descr. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


1024726 VM1698-2 12,02 12,02 12,04 12,11 12,08 12,17 11,73 11,97 11,76 11,86


1024726 VM1698-2 180,25 179,50 180,25 181,00 178,50 182,50 180,75 179,75 177,50 179,75


Char.No. Char.Descr. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


1024726 VM1698-2 11,59 11,89 11,84 11,89 12,10 11,54 11,90 11,77 11,99 12,17


1024726 VM1698-2 174,75 180,25 178,25 180,50 180,00 177,50 180,25 178,25 179,25 181,75


Machine Capability Study
Control System


Plant ATG Westhausen Operator Name Anton Czapla Date 22.04.2016


Ser.No. 727414l


Type 47BAYPB15P3L


Ord. No. 47BAYPB15P3L


Characteristic


Char.Descr. VM1698-2


Ser.No. 1024726


Inspection Val. 12,00
LSL 11,16
USL 12,84


Remark Angle 180° +/-10° * Cal.: 18.90 Nm 
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Char.No. Char.Descr. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


1024726 VM1698-2 12,03 11,94 11,88 11,88 11,84 11,59 11,99 12,02 11,87 12,01


1024726 VM1698-2 180,50 179,50 178,75 181,25 177,75 176,00 183,25 182,50 177,75 180,50


Char.No. Char.Descr. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


1024726 VM1698-2 11,91 11,83 11,69 11,81 11,88 11,63 11,73 11,88 12,01 11,77


1024726 VM1698-2 179,00 175,75 176,50 178,25 180,50 178,50 178,00 179,00 179,25 177,00


Machine Capability Study
Control System


Plant ATG Westhausen Operator Name Anton Czapla Date 22.04.2016


Ser.No. 727414l


Type 47BAYPB15P3L


Ord. No. 47BAYPB15P3L


Characteristic


Char.Descr. VM1698-2


Ser.No. 1024726


Inspection Val. 12,00
LSL 11,16
USL 12,84


Remark Angle 180° +/-10° * Cal.: 18.90 Nm 
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APEX VDI/VDE 2645 Bl.2 V0.1
The requirements were met (Cm,Cmk )


Critical  capability index = Cmk 9.09
Potential Capability index = Cm 16.65


Calculation method M-VW


Model distribution no distribution


n tot 100
neff 100


p<LSL ---n  <LSL 0
p>USL ---n  >USL 0
p<T> ---n<T> 100


R 1.00T 20.00
xmax 181.00USL 190.00
xmin 180.00LSL 170.00


x 180.0300Tm 180.00
StatisticsCollected ValuesDrawing Values


Machine Capability Study
Tool System
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Plant ATG Westhausen Operator Name Anton Czapla Date 22.04.2016


Ord. No. 47BAYPB15P3L Part type 47BAYPB15P3L Contr.item yes


Serial No. 727414l Char.Descr. 936526PT Inspection Val. 180,00 10,00 USL 190,00


Serial No. 142636 Unit Grad -10,00 LSL 170,00


Char.Type variable Tolerance value 6 % Decimal Pl. 2


Cust.Name Homologation Reference System VM1698-2 Test Electronic MPRO400SE1


Contr.No. RDLVersuch Reference Transducer 20 / 1021263 nges. 100


Evaluation from 22.04.2016 09:15:40 to 22.04.2016 09:31:24


Rem. Angle 180° +/-10° * Cal.: 18.90 Nm
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Char.No. Char.Descr. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


142636 936526PT 12,41 12,36 12,46 12,40 12,31 12,20 11,60 11,76 11,85 11,51


142636 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Char.No. Char.Descr. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


142636 936526PT 11,76 12,10 11,86 12,30 12,00 11,91 11,95 12,01 12,16 11,95


142636 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 181,00 180,00 181,00 180,00 180,00 180,00


Char.No. Char.Descr. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


142636 936526PT 12,21 11,96 11,96 12,21 12,21 12,45 12,11 11,91 12,06 12,16


142636 936526PT 181,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Char.No. Char.Descr. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


142636 936526PT 12,21 11,76 11,91 12,01 12,15 11,80 11,91 11,86 12,55 11,75


142636 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Char.No. Char.Descr. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


142636 936526PT 12,20 11,71 12,35 12,01 11,80 12,06 11,85 12,30 11,81 12,21


142636 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Char.No. Char.Descr. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


142636 936526PT 12,05 11,80 11,80 12,15 12,20 12,01 11,96 12,05 12,36 11,85


142636 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Char.No. Char.Descr. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


142636 936526PT 12,30 12,41 12,26 12,36 12,21 12,40 11,90 12,11 11,90 12,05


142636 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Char.No. Char.Descr. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


142636 936526PT 11,86 12,10 11,91 12,05 12,25 11,81 12,01 12,06 12,15 12,30


142636 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Machine Capability Study
Tool System


Plant ATG Westhausen Operator Name Anton Czapla Date 22.04.2016


Ser.No. 727414l


Type 47BAYPB15P3L


Ord. No. 47BAYPB15P3L


Characteristic


Char.Descr. 936526PT


Ser.No. 142636


Inspection Val. 12,00
LSL 11,16
USL 12,84


Remark Angle 180° +/-10° * Cal.: 18.90 Nm 
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Char.No. Char.Descr. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


142636 936526PT 12,15 12,36 12,21 11,96 12,01 11,81 12,20 11,96 12,26 12,30


142636 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Char.No. Char.Descr. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


142636 936526PT 12,26 11,86 12,01 11,91 12,11 11,66 11,81 11,91 12,35 11,86


142636 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Machine Capability Study
Tool System


Plant ATG Westhausen Operator Name Anton Czapla Date 22.04.2016


Ser.No. 727414l


Type 47BAYPB15P3L


Ord. No. 47BAYPB15P3L


Characteristic


Char.Descr. 936526PT


Ser.No. 142636


Inspection Val. 12,00
LSL 11,16
USL 12,84


Remark Angle 180° +/-10° * Cal.: 18.90 Nm 
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Homologation von Schraubwerkzeugen


Modell Cleco-47BAYPB15P3L


Seriennummer 727414


Drehmoment 80% von max Drehmoment


Drehwinkel Schrauber mit Winkelkorrektur


95. Einzelverschraubung


90. Einzelverschraubung


180°


Drehmomentkurven


12,0 Nm
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Homologation


Kabelloser Akkuschrauber


Typ: Cleco - 47BAYPB15P3L


 47BAYPB15P3L


Diese Homologation gilt ebenfalls für die Typen:


Cleco - 47BAYPB15P3BL
Cleco - 47BAYB15P3
Cleco - 47BAYB15P3B
Cleco - 47BAZB15P3
Cleco - 47BAZB15P3B
Cleco - 47BAYSB15P3
Cleco - 47BAYSB15P3B
Cleco - 47BAZSB15P3
Cleco - 47BAZSB15P3B
Cleco - 47BAYPB15P3
Cleco - 47BAYPB15P3B
Cleco - 47BAZPB15P3
Cleco - 47BAZPB15P3B


Apex Tool Group GmbH & Co. OHG


Industriestraße 1, 73463 Westhausen, Germany


Tel.: +49 7363 81-0


Fax: +49 7363 81-222


E-Mail: info@apexpowertools.eu


www.apexpowertools.eu


Bestell-Nr.







47BAYPB15P3L


47BAYPB15P3


Darin enthalten Typ: Bestell-Nr.:
Cleco - 47BAYPB15P3BL 47BAYPB15P3BL
Cleco - 47BAYB15P3 47BAYB15P3
Cleco - 47BAYB15P3B 47BAYB15P3B
Cleco - 47BAZB15P3 47BAZB15P3
Cleco - 47BAZB15P3B 47BAZB15P3B
Cleco - 47BAYSB15P3 47BAYSB15P3
Cleco - 47BAYSB15P3B 47BAYSB15P3B
Cleco - 47BAZSB15P3 47BAZSB15P3
Cleco - 47BAZSB15P3B 47BAZSB15P3B
Cleco - 47BAYPB15P3 47BAYPB15P3
Cleco - 47BAYPB15P3B 47BAYPB15P3B
Cleco - 47BAZPB15P3 47BAZPB15P3
Cleco - 47BAZPB15P3B 47BAZPB15P3B


Maschinenart: Kabelloser Akkuschrauber


Drehmoment-Bereich: Von 5,5 Nm bis 15 Nm


Max Drehzahl: 891 U/min


ohne 
Winkelkorrektur


710837 710838 710839


mit 
Winkelkorrektur


717872 727413 727414


Inhalt: Übersicht cm/cmk-Werte


Allgemeine technische Daten


Seriennummer 710837; 717872: Einzelergebnisse, Grafiken


Seriennummer 710838; 727413: Einzelergebnisse, Grafiken


Seriennummer 710839; 727414: Einzelergebnisse, Grafiken


Geprüfte Seriennummern:


Geprüfte Seriennummern:


Bestell-Nr.:  47BAYPB15P3L


Homologation 004/2014


Cleco - 47BAYPB15P3L


Kabelloser Akkuschrauber







Homologation von Schraubwerkzeugen


30°±5° 360°±15° 30°±5° 360°±15° 30°±5° 360°±15°


487 U/min 487 U/min 487 U/min 487 U/min 487 U/min 487 U/min


50 U/min 50 U/min 50 U/min 50 U/min 50 U/min 50 U/min


cm 2,52 2,92 2,14 2,60 2,06 3,35


cmk 2,19 2,49 1,86 2,07 1,80 3,09


cm 2,37 4,12 2,21 2,57 2,57 3,81


cmk 2,37 3,75 2,04 2,10 2,56 3,60


cm 2,33 3,44 2,50 2,76 2,15 3,40


cmk 2,30 3,28 2,31 2,46 2,11 3,03


cm 2,33 2,92 2,14 2,57 2,06 3,35


cmk 2,19 2,49 1,86 2,07 1,80 3,03


Soll: ≥ 1,67


Ja Fähigkeitsindex : Cm 2,06 i.O


Fähigkeitsindex : Cmk 1,80 i.O


 2,96%  2,57%


 2,5°  6,1°


 3,68%  5,13%


 2,8°  8,7°


 4,05%  4,59%


 2,4°  5,3°


Soll: ± 7% Soll: ± 7% 40° 180°


± 4,05% ± 5,13% i.O i.O


Soll: ± 5° Soll: ± 10° 40° 180°


± 2,8° ± 8,7° i.O i.O


* Die Homologation wurde mit einem 26 Volt Akku durchgeführt


Ist:


Max Drehmoment Drehmoment


Ist:


Max Drehwinkel Drehwinkel


727413
Drehmoment


Drehwinkel


727414
Drehmoment


Drehwinkel


Drehzahl Endanzug 50 U/min 50 U/min


719872
Drehmoment


Drehwinkel


C
le


co
 -


 4
7B


A
Y


P
B


15
P


3L


Start Winkelzählung 5,60 Nm 5,60 Nm


Prüfmoment 16,80 Nm 22,40 Nm


Drehzahl 1. Stufe 264 U/min 264 U/min


Apex Tool Group GmbH & Co. 
OHG / Kabelloser Akkuschrauber


Toleranzbereiche der Drehwinkelhomologation
Messungen mit Winkelkorrektur


Werkzeug SerienNr. Testdaten
60% von Mnom 80% von Mnom


40° 180°


Genauigkeitsklasse: 7 %
Kabelloser Akkuschrauber


Testdaten


Prüfmoment


30% 80%


Drehzahl Endanzug


710839


Drehzahl 1.Stufe


Apex Tool Group GmbH & Co. OHG


C
le


co
 -


 4
7B


A
Y


P
B


15
P


3L


Werkzeug SerienNr.


710838


Start Winkelzählung


Erreichte Cm - CmK Werte  *


710837


7,50 Nm


15,00 Nm


100%


4,18 Nm 6,55 Nm


8,35 Nm 13,10 Nm


Min cm/cmk







Homologation von Schraubwerkzeugen


 3,89 %  3,06 %


 1,6°  7,6°


 3,65 %  3,00 %


 1,4°  5,3°


 3,68 %  3,01 %


 1,5°  5,3°


Soll: ± 7% Soll: ± 7% 40° 180°


± 3,89 % ± 3,06 % i.O i.O


Soll: ± 5° Soll: ± 10° 40° 180°


± 1,6° ± 7,6° i.O i.O


* Die Homologation wurde mit einem 26 Volt Akku durchgeführt
Vergleichsmessungen mit einem 44 Volt Akku führten zu ähnlichen Werten


Abweichende Drehzahlen sind in den Maschinenfähigkeitsuntersuchungen aufgeführt.


Toleranzbereiche der Drehwinkelhomologation
Messungen ohne WinkelkorrekturKabelloser Akkuschrauber


487 U/min 487 U/min


40° 180°


3,00 Nm 3,00 Nm 


9,00 Nm


Ist:


Ist:


Max Drehwinkel Drehwinkel


Max Drehmoment Drehmoment


Apex Tool Group GmbH & Co. OHG


Werkzeug SerienNr. Testdaten
60% von Mnom 80% von Mnom


Drehzahl 1.Stufe


Prüfmoment


Start Winkelzählung


12,00 Nm


C
le


co
 -


 4
7B


A
Y


P
B


15
P


3L


710837


Drehwinkel


710838
Drehmoment


710839
Drehmoment


Drehwinkel


50 U/min


Drehmoment


Drehwinkel


50 U/minDrehzahl Endanzug







Homologation von Schraubwerkzeugen


ANLAGE 1
HU-Nr. 004/2014
Datum 13.06.2014 / 22.04.2016 Seite 1 von 2


Prüfblatt Nr. 1a


Allgemeine Technische Daten


Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG      Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber


Modell Cleco - 47BAYPB15P3L      Seriennummer 710837 719872


710838 727413


710839 727414


Drehmoment - Bereich von 5,5 Nm bis 15 Nm


Wirksamer Luftdruck am Einlaß


Elektrowerkzeug Ja Betriebsspannung       26 V / 44 V (1650 mAh)


Kabel/Leitung Außendurchmesser - mm


(zwischen Steuerung und Werkzeug)


Werkzeugtyp 47BAYPB15P3L 47BAYPB15P3


Gewicht 1,77 / 2,26 2,27 / 2,76 kg


1,77 / 2,62 2,27 / 3,12 kg


Nennleistung 26 V / 44 V W


Maximale Drehzahl Leerlauf erste Stufe 26 V U/min


44 V U/min


Maximale Drehzahl Leerlauf letzte Stufe 26 V U/min


44 V U/min


Minimale Drehzahl im Leerlauf letzte Stufe 26 V / 44 V U/min


Lautstärke im Leerlauf bei maximaler Drehzahl 26 V dB(A)


44 V dB(A)


Temperatur bei Elektrowerkzeugen am Winkelkopf ° C


am E-Motor ° C


am Handgriff ° C


Standzeit des Akkus bei Akkuschrauber Weich St.


bei max. Md  (mit 26 V Akku geprüft) Hart St.


Abtriebsvierkant


670


34


39


34


260


nach 100 Messungen 80% Weich
(mit 26 V Akku geprüft)


ohne / mit 26 V Akku


ohne / mit 44 V Akku


487


891


487


891


3/8 "


ca. 100


0


55


68
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ANLAGE 1
HU-Nr. 004/2014
Datum 13.06.2014 / 22.04.2016 Seite 2 von 2


Prüfblatt Nr. 1b


Technische Daten: Steuerung


Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Typ m-Pro-400SE


Schraubverfahren Stromabschaltung Ja
Md-Steuerung Ja
Md/Winkel-Steuerung Ja
Winkel/Md-Steuerung Ja
Streckgrenz-Steuerung Ja
Vorspannkraft-Steuerung -


Optionen Einschraubüberwachung Ja
Winkelkorrektur Ja
Pulsen -
Anziehen/Lösen - Anziehen Ja
Schneidschraubüberwachung Ja
Linksanzug Ja
Sonstige Verfahren: Ja   siehe Doku


Drehwinkelauflösung 1 Grad


Md-Genauigkeit ± 1,0 %


Meßmittelfähigkeitsnachweis Datum:


Programmierung Tastatur Ja
Externer PC Ja
Textanzeige Ja
Bildschirm Ja
LCD-Anzeige -


Druckerschnittstelle Ja Typ RS 232


Zusäzliche Ein- und Ausgänge


Trenntrafo -


Netzwerk Ja Typ Ethernet


V-40827_1023711_1024210
V-40829_1024729_1024210
V-44206_1022444_1011943


CON1-4, E/A-Ebene,
 Profibus, USB


07.05.2014
07.05.2014
09.07.2015
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Homologation von Schraubwerkzeugen


ANLAGE 2
HU-Nr. 004/2014


Seite 1 von 3


Prüfblatt Nr. 2


Drehmomentermittlung 30 %


Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 10,27 %


Einstufiges Schraubsystem Drehzahl 100 % 487 U/min


Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr. 710837


Prüfdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 8,35 Nm mit 26 V Akku


Harte Verbindung (H) 49,646 Nm/Umdrehung Winkel 30 °


Weiche Verbindung (L) 4,1316 Nm/Umdrehung Winkel 360 °


H L


a) Toleranz unten/oben 7,77 - 8,93 Nm 7,77 - 8,93 Nm
Toleranz unten/oben 7 % 7 %
Mittleres Drehmoment 8,27 Nm 8,26 Nm
Standardabweichung 0,0768 Nm 0,0661 Nm
Streubreite (99,73%) 0,46 Nm 0,40 Nm
Cm 2,52 2,92
Cmk 2,19 2,49


b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,52
Min (Cmk - Hart, Cmk -  Weich) (der kleinste Wert) 2,19


Als Fähigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.


Bemerkung:
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P
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] →
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936526PT [Nm]  NV →


0,001


0,1


5


30


70


95


99,5


99,99


1-
P


 [%
]


 ←


USG OSGx
x-3s x+3s


BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk )


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 6,34 ≤ 7,37 ≤ 8,40  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 7,06 ≤ 8,21 ≤ 9,35  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 0,1413R 0,08T 1,16


x+3s 8,4799xmax 8,45OSG 8,93


x-3s 8,3385xmin 8,37USG 7,77


x 8,4092Tm 8,35


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 936526PTMerkm.Nr. 120765
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 13.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710837d Merkm.Bez. 936526PT Prüfmoment 8,35 0,58 OSG 8,93


Serienr. 120765 Einh. Nm -0,58 USG 7,77


Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1023711 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/10 nges. 100


Auswertung von 13.06.2014 11:47:58 bis 13.06.2014 12:01:57


Bem. hart 30% +/-7% * Kal: 18,7 Nm, Drehzahl in der 2. Stufe = 30 1/min


Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\710837d1.DFD
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


120765 936526PT 8,42 8,40 8,45 8,40 8,40 8,45 8,45 8,42 8,40 8,40


120765 936526PT 30,00 29,00 31,00 30,00 28,00 28,00 28,00 29,00 30,00 30,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


120765 936526PT 8,40 8,37 8,40 8,37 8,37 8,40 8,40 8,45 8,37 8,45


120765 936526PT 30,00 30,00 30,00 29,00 30,00 31,00 30,00 31,00 28,00 31,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


120765 936526PT 8,40 8,40 8,42 8,45 8,40 8,40 8,40 8,40 8,42 8,40


120765 936526PT 28,00 30,00 31,00 31,00 31,00 29,00 30,00 30,00 30,00 32,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


120765 936526PT 8,40 8,40 8,40 8,45 8,40 8,45 8,40 8,40 8,45 8,40


120765 936526PT 28,00 31,00 30,00 30,00 30,00 30,00 31,00 31,00 29,00 30,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


120765 936526PT 8,40 8,45 8,40 8,37 8,40 8,42 8,42 8,45 8,37 8,42


120765 936526PT 29,00 30,00 29,00 30,00 28,00 31,00 29,00 31,00 31,00 31,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


120765 936526PT 8,45 8,42 8,45 8,40 8,40 8,40 8,40 8,40 8,45 8,40


120765 936526PT 31,00 31,00 28,00 29,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00 29,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


120765 936526PT 8,40 8,40 8,45 8,40 8,40 8,42 8,40 8,37 8,40 8,40


120765 936526PT 29,00 31,00 30,00 31,00 30,00 30,00 31,00 31,00 30,00 31,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


120765 936526PT 8,40 8,42 8,45 8,40 8,37 8,42 8,42 8,40 8,40 8,37


120765 936526PT 31,00 30,00 31,00 28,00 30,00 32,00 31,00 30,00 30,00 30,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 13.06.2014


Serienr. 710837d


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120765


Nennm. 8,35
USG 7,77
OSG 8,93


Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal: 18,7 Nm, Drehzahl in der 2. Stufe = 30 1/min
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


120765 936526PT 8,45 8,40 8,40 8,37 8,42 8,40 8,42 8,40 8,40 8,45


120765 936526PT 30,00 31,00 31,00 31,00 28,00 31,00 29,00 29,00 29,00 31,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


120765 936526PT 8,40 8,40 8,40 8,40 8,40 8,40 8,37 8,42 8,45 8,40


120765 936526PT 30,00 29,00 31,00 31,00 30,00 31,00 30,00 30,00 30,00 30,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 13.06.2014


Serienr. 710837d


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120765


Nennm. 8,35
USG 7,77
OSG 8,93


Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal: 18,7 Nm, Drehzahl in der 2. Stufe = 30 1/min


Seite
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk )


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 1,88 ≤ 2,19 ≤ 2,50  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 2,17 ≤ 2,52 ≤ 2,87  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 0,4608R 0,34T 1,16


x+3s 8,5048xmax 8,46OSG 8,93


x-3s 8,0440xmin 8,12USG 7,77


x 8,2744Tm 8,35


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 1023711Merkm.Nr. VM1698-4/10
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 13.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710837d Merkm.Bez. 1023711 Prüfmoment 8,35 0,58 OSG 8,93


Serienr. VM1698-4/10 Einh. Nm -0,58 USG 7,77


Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1023711 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/10 nges. 100


Auswertung von 13.06.2014 11:47:58 bis 13.06.2014 12:01:57


Bem. hart 30% +/-7% * Kal: 18,7 Nm, Drehzahl in der 2. Stufe = 30 1/min
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


VM1698-4/10 1023711 8,39 8,35 8,46 8,35 8,30 8,31 8,27 8,33 8,36 8,32


VM1698-4/10 1023711 29,25 29,25 30,00 28,75 28,50 28,50 28,50 29,25 29,00 29,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


VM1698-4/10 1023711 8,33 8,37 8,35 8,28 8,34 8,37 8,27 8,46 8,16 8,40


VM1698-4/10 1023711 29,75 30,00 30,00 29,50 29,50 30,25 29,50 31,00 28,50 30,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


VM1698-4/10 1023711 8,12 8,33 8,33 8,30 8,28 8,20 8,29 8,15 8,30 8,32


VM1698-4/10 1023711 28,25 30,00 30,50 30,50 30,00 29,25 30,00 29,00 29,75 30,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


VM1698-4/10 1023711 8,20 8,41 8,19 8,32 8,24 8,28 8,36 8,37 8,27 8,28


VM1698-4/10 1023711 29,25 31,00 29,25 29,75 29,50 30,00 30,75 30,50 30,00 29,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


VM1698-4/10 1023711 8,24 8,30 8,20 8,21 8,14 8,34 8,21 8,27 8,26 8,31


VM1698-4/10 1023711 29,25 30,00 29,50 29,75 29,00 30,75 29,50 30,25 30,50 30,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


VM1698-4/10 1023711 8,41 8,36 8,18 8,13 8,25 8,19 8,30 8,24 8,38 8,20


VM1698-4/10 1023711 31,50 31,00 29,25 29,25 30,00 29,50 30,75 30,00 30,50 29,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


VM1698-4/10 1023711 8,13 8,34 8,27 8,25 8,23 8,21 8,28 8,36 8,29 8,29


VM1698-4/10 1023711 29,25 30,50 29,75 30,00 29,50 29,75 30,00 30,75 30,25 30,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


VM1698-4/10 1023711 8,32 8,22 8,36 8,17 8,26 8,32 8,31 8,21 8,23 8,24


VM1698-4/10 1023711 30,50 29,50 30,75 29,00 29,50 30,75 30,00 29,50 29,25 30,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 13.06.2014


Serienr. 710837d


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 1023711


Serienr. VM1698-4/10


Nennm. 8,35
USG 7,77
OSG 8,93


Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal: 18,7 Nm, Drehzahl in der 2. Stufe = 30 1/min
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


VM1698-4/10 1023711 8,24 8,29 8,29 8,28 8,22 8,31 8,25 8,14 8,16 8,32


VM1698-4/10 1023711 29,25 30,25 30,25 30,25 29,00 29,75 29,25 29,00 28,75 30,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


VM1698-4/10 1023711 8,26 8,13 8,32 8,28 8,16 8,29 8,14 8,19 8,29 8,16


VM1698-4/10 1023711 30,50 29,25 31,00 30,50 30,00 31,00 29,50 29,50 30,75 29,50


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 13.06.2014


Serienr. 710837d


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 1023711


Serienr. VM1698-4/10


Nennm. 8,35
USG 7,77
OSG 8,93


Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal: 18,7 Nm, Drehzahl in der 2. Stufe = 30 1/min


Seite
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk )


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 9,48 ≤ 11,01 ≤ 12,55  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 9,70 ≤ 11,27 ≤ 12,83  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 0,1029R 0,08T 1,16


x+3s 8,4146xmax 8,43OSG 8,93


x-3s 8,3116xmin 8,35USG 7,77


x 8,3631Tm 8,35


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 936526PTMerkm.Nr. 120765
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 13.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710837c Merkm.Bez. 936526PT Prüfmoment 8,35 0,58 OSG 8,93


Serienr. 120765 Einh. Nm -0,58 USG 7,77


Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1023711 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/10 nges. 100


Auswertung von 13.06.2014 11:18:15 bis 13.06.2014 11:42:53


Bem. weich 30% +/-7% * Kal: 18,6 Nm
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


120765 936526PT 8,38 8,38 8,35 8,35 8,35 8,35 8,35 8,43 8,35 8,35


120765 936526PT 355,00 360,00 363,00 361,00 360,00 358,00 363,00 361,00 360,00 371,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


120765 936526PT 8,35 8,35 8,35 8,35 8,38 8,35 8,35 8,35 8,35 8,35


120765 936526PT 361,00 372,00 360,00 343,00 356,00 360,00 358,00 346,00 343,00 345,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


120765 936526PT 8,35 8,38 8,35 8,35 8,35 8,38 8,40 8,40 8,38 8,35


120765 936526PT 359,00 358,00 359,00 345,00 359,00 356,00 361,00 355,00 341,00 358,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


120765 936526PT 8,35 8,35 8,35 8,35 8,35 8,38 8,38 8,35 8,35 8,35


120765 936526PT 356,00 343,00 344,00 344,00 360,00 356,00 355,00 345,00 355,00 341,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


120765 936526PT 8,38 8,35 8,38 8,35 8,35 8,38 8,35 8,35 8,38 8,38


120765 936526PT 360,00 355,00 343,00 360,00 342,00 356,00 358,00 348,00 345,00 359,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


120765 936526PT 8,35 8,38 8,35 8,35 8,35 8,38 8,35 8,35 8,38 8,35


120765 936526PT 355,00 356,00 356,00 342,00 356,00 342,00 356,00 358,00 359,00 343,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


120765 936526PT 8,35 8,35 8,35 8,38 8,38 8,35 8,38 8,38 8,38 8,35


120765 936526PT 353,00 345,00 356,00 344,00 344,00 362,00 360,00 359,00 359,00 343,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


120765 936526PT 8,38 8,35 8,35 8,35 8,35 8,38 8,38 8,35 8,40 8,38


120765 936526PT 357,00 360,00 362,00 349,00 343,00 358,00 361,00 361,00 362,00 361,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 13.06.2014


Serienr. 710837c


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120765


Nennm. 8,35
USG 7,77
OSG 8,93


Bemerkung weich 30% +/-7% * Kal: 18,6 Nm
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


120765 936526PT 8,38 8,35 8,35 8,38 8,35 8,35 8,35 8,38 8,38 8,38


120765 936526PT 360,00 360,00 343,00 360,00 359,00 361,00 358,00 361,00 361,00 360,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


120765 936526PT 8,38 8,35 8,35 8,38 8,38 8,35 8,38 8,35 8,38 8,38


120765 936526PT 360,00 361,00 358,00 360,00 359,00 356,00 356,00 361,00 360,00 361,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 13.06.2014


Serienr. 710837c


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120765


Nennm. 8,35
USG 7,77
OSG 8,93


Bemerkung weich 30% +/-7% * Kal: 18,6 Nm
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk )


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 2,13 ≤ 2,49 ≤ 2,84  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 2,52 ≤ 2,92 ≤ 3,33  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 0,3966R 0,26T 1,16


x+3s 8,4615xmax 8,39OSG 8,93


x-3s 8,0649xmin 8,13USG 7,77


x 8,2632Tm 8,35


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 1023711Merkm.Nr. VM1698-4/10
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 13.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710837c Merkm.Bez. 1023711 Prüfmoment 8,35 0,58 OSG 8,93


Serienr. VM1698-4/10 Einh. Nm -0,58 USG 7,77


Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1023711 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/10 nges. 100


Auswertung von 13.06.2014 11:18:14 bis 13.06.2014 11:42:53


Bem. weich 30% +/-7% * Kal: 18,6 Nm
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


VM1698-4/10 1023711 8,29 8,35 8,35 8,32 8,27 8,23 8,32 8,35 8,28 8,38


VM1698-4/10 1023711 362,50 370,50 372,00 371,50 365,75 362,00 370,00 369,75 365,25 375,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


VM1698-4/10 1023711 8,35 8,38 8,27 8,26 8,38 8,36 8,34 8,26 8,25 8,24


VM1698-4/10 1023711 372,50 373,50 363,75 358,00 370,50 367,50 364,50 355,75 356,00 357,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


VM1698-4/10 1023711 8,34 8,27 8,28 8,23 8,39 8,30 8,35 8,32 8,15 8,34


VM1698-4/10 1023711 363,50 356,00 360,00 354,75 363,25 359,25 369,00 360,50 342,75 363,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


VM1698-4/10 1023711 8,25 8,14 8,24 8,22 8,35 8,35 8,33 8,22 8,30 8,14


VM1698-4/10 1023711 357,50 348,75 353,75 353,25 365,50 363,50 361,75 354,00 358,00 348,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


VM1698-4/10 1023711 8,35 8,23 8,19 8,29 8,24 8,31 8,28 8,26 8,23 8,34


VM1698-4/10 1023711 364,50 354,50 347,00 360,25 350,75 362,25 357,50 357,00 353,50 371,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


VM1698-4/10 1023711 8,27 8,26 8,25 8,17 8,29 8,20 8,31 8,27 8,27 8,20


VM1698-4/10 1023711 356,50 360,25 355,75 349,75 358,50 351,25 360,75 356,25 361,00 355,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


VM1698-4/10 1023711 8,20 8,18 8,28 8,13 8,19 8,36 8,33 8,35 8,19 8,18


VM1698-4/10 1023711 354,50 351,00 356,00 345,00 352,00 372,25 368,00 369,25 356,75 351,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


VM1698-4/10 1023711 8,29 8,21 8,35 8,23 8,16 8,24 8,30 8,31 8,30 8,25


VM1698-4/10 1023711 363,25 359,75 370,00 357,25 351,50 361,25 367,00 367,00 367,50 364,25


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 13.06.2014


Serienr. 710837c


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 1023711


Serienr. VM1698-4/10


Nennm. 8,35
USG 7,77
OSG 8,93


Bemerkung weich 30% +/-7% * Kal: 18,6 Nm
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


VM1698-4/10 1023711 8,24 8,22 8,15 8,28 8,24 8,27 8,22 8,28 8,20 8,16


VM1698-4/10 1023711 364,75 362,25 350,75 365,25 364,50 367,50 359,00 366,00 361,50 357,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


VM1698-4/10 1023711 8,20 8,18 8,19 8,20 8,16 8,14 8,21 8,22 8,27 8,31


VM1698-4/10 1023711 359,25 359,50 357,50 360,25 356,25 356,00 359,50 358,00 363,25 366,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 13.06.2014


Serienr. 710837c


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 1023711


Serienr. VM1698-4/10


Nennm. 8,35
USG 7,77
OSG 8,93


Bemerkung weich 30% +/-7% * Kal: 18,6 Nm


Seite
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Homologation von Schraubwerkzeugen


ANLAGE 2
HU-Nr. 004/2014


Seite 2 von 3


Prüfblatt Nr. 3


Drehmomentermittlung 80 %


Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 10,27 %


Einstufiges Schraubsystem Drehzahl 100 % 487 U/min


Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr. 710837


Prüfdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.) 13,10 Nm mit 26 V Akku


Harte Verbindung (H) 77,883 Nm/Umdrehung Winkel 30 °


Weiche Verbindung (L) 6,4554 Nm/Umdrehung Winkel 360 °


H L


a) Toleranz unten/oben 12,18 - 14,02 Nm 12,18 - 14,02 Nm
Toleranz unten/oben 7 % 7 %
Mittleres Drehmoment 12,98 Nm 12,91 Nm
Standardabweichung 0,1436 Nm 0,1178 Nm
Streubreite (99,73%) 0,86 Nm 0,71 Nm
Cm 2,14 2,60
Cmk 1,86 2,07


b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,14
Min (Cmk - Hart, Cmk -  Weich) (der kleinste Wert) 1,86


Als Fähigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.


Bemerkung:
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Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk )


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 7,53 ≤ 8,75 ≤ 9,97  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 8,03 ≤ 9,33 ≤ 10,62  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 0,1973R 0,15T 1,84


x+3s 13,2558xmax 13,25OSG 14,02


x-3s 13,0586xmin 13,10USG 12,18


x 13,1572Tm 13,10


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 936526PTMerkm.Nr. 120765
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 13.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710837h Merkm.Bez. 936526PT Prüfmoment 13,10 0,92 OSG 14,02


Serienr. 120765 Einh. Nm -0,92 USG 12,18


Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1024729 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100


Auswertung von 13.06.2014 07:36:22 bis 13.06.2014 07:50:02


Bem. hart 80% +/-7% * Kal: 19,2 Nm, Drehzahl in der 2. Stufe = 30 1/min


Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\710837h1.DFD
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


120765 936526PT 13,15 13,15 13,16 13,16 13,16 13,10 13,21 13,20 13,15 13,16


120765 936526PT 30,00 30,00 30,00 28,00 29,00 30,00 30,00 30,00 31,00 28,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


120765 936526PT 13,16 13,16 13,16 13,15 13,16 13,16 13,21 13,16 13,16 13,21


120765 936526PT 32,00 31,00 31,00 31,00 32,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


120765 936526PT 13,15 13,21 13,10 13,11 13,16 13,10 13,16 13,21 13,21 13,15


120765 936526PT 31,00 31,00 29,00 29,00 31,00 30,00 33,00 31,00 32,00 31,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


120765 936526PT 13,20 13,11 13,16 13,16 13,21 13,16 13,21 13,11 13,15 13,21


120765 936526PT 31,00 29,00 31,00 31,00 31,00 32,00 31,00 30,00 30,00 30,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


120765 936526PT 13,15 13,15 13,15 13,16 13,21 13,15 13,15 13,20 13,16 13,15


120765 936526PT 31,00 30,00 30,00 31,00 31,00 32,00 30,00 30,00 31,00 29,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


120765 936526PT 13,10 13,16 13,16 13,15 13,20 13,16 13,20 13,15 13,21 13,15


120765 936526PT 29,00 28,00 28,00 30,00 31,00 30,00 26,00 31,00 31,00 31,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


120765 936526PT 13,16 13,15 13,15 13,16 13,11 13,15 13,15 13,20 13,15 13,11


120765 936526PT 31,00 26,00 31,00 29,00 30,00 31,00 33,00 31,00 30,00 31,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


120765 936526PT 13,16 13,10 13,20 13,16 13,20 13,15 13,15 13,15 13,11 13,15


120765 936526PT 31,00 28,00 31,00 30,00 32,00 30,00 31,00 31,00 30,00 30,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 13.06.2014


Serienr. 710837h


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120765


Nennm. 13,10
USG 12,18
OSG 14,02


Bemerkung hart 80% +/-7% * Kal: 19,2 Nm, Drehzahl in der 2. Stufe = 30 1/min


Seite
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


120765 936526PT 13,15 13,15 13,15 13,15 13,16 13,25 13,15 13,21 13,11 13,15


120765 936526PT 31,00 31,00 31,00 30,00 30,00 31,00 32,00 30,00 31,00 33,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


120765 936526PT 13,15 13,16 13,10 13,15 13,16 13,10 13,10 13,15 13,10 13,10


120765 936526PT 30,00 30,00 30,00 32,00 31,00 32,00 30,00 27,00 26,00 26,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 13.06.2014


Serienr. 710837h


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120765


Nennm. 13,10
USG 12,18
OSG 14,02


Bemerkung hart 80% +/-7% * Kal: 19,2 Nm, Drehzahl in der 2. Stufe = 30 1/min


Seite
2 2/
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk )


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 1,59 ≤ 1,86 ≤ 2,13  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 1,84 ≤ 2,14 ≤ 2,43  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 0,8613R 0,63T 1,84


x+3s 13,4112xmax 13,25OSG 14,02


x-3s 12,5498xmin 12,62USG 12,18


x 12,9805Tm 13,10


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 1024729Merkm.Nr. VM1698-4/50
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 13.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710837h Merkm.Bez. 1024729 Prüfmoment 13,10 0,92 OSG 14,02


Serienr. VM1698-4/50 Einh. Nm -0,92 USG 12,18


Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1024729 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100


Auswertung von 13.06.2014 07:36:22 bis 13.06.2014 07:50:02


Bem. hart 80% +/-7% * Kal: 19,2 Nm, Drehzahl in der 2. Stufe = 30 1/min


Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\710837hM.DFD
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


VM1698-4/50 1024729 12,90 13,07 13,25 12,95 13,05 13,09 13,04 13,05 13,08 12,86


VM1698-4/50 1024729 29,75 29,00 29,25 27,75 29,00 29,50 29,00 29,25 30,25 28,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


VM1698-4/50 1024729 13,06 13,19 13,16 13,02 13,13 13,09 13,01 12,88 13,11 13,07


VM1698-4/50 1024729 31,25 30,75 30,50 30,00 31,25 31,25 31,25 30,50 31,25 30,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


VM1698-4/50 1024729 13,06 13,13 12,77 12,78 13,08 12,88 13,12 12,91 13,15 12,95


VM1698-4/50 1024729 29,75 31,00 29,25 29,25 30,75 30,25 31,75 30,50 31,75 29,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


VM1698-4/50 1024729 13,02 12,74 13,07 13,14 13,19 13,23 13,13 12,75 13,05 13,06


VM1698-4/50 1024729 30,50 28,50 31,25 30,25 31,25 31,75 31,25 29,25 30,00 29,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


VM1698-4/50 1024729 13,10 12,92 12,98 13,02 13,18 13,10 13,03 12,95 13,03 12,93


VM1698-4/50 1024729 30,50 29,75 29,75 30,50 30,75 31,50 29,25 28,50 30,50 28,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


VM1698-4/50 1024729 12,95 13,14 13,15 13,09 13,12 13,08 12,70 13,10 13,11 12,93


VM1698-4/50 1024729 28,25 28,00 28,00 29,25 30,50 29,50 25,50 30,50 31,25 31,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


VM1698-4/50 1024729 13,02 12,66 13,10 13,00 13,00 12,76 12,99 12,93 13,04 12,93


VM1698-4/50 1024729 31,00 26,25 30,75 28,75 30,25 30,75 32,75 30,75 29,50 30,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


VM1698-4/50 1024729 13,10 12,76 13,04 12,88 13,02 13,05 12,86 12,98 12,86 12,81


VM1698-4/50 1024729 30,75 28,00 30,75 30,75 31,00 29,75 31,00 31,25 30,25 29,25


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 13.06.2014


Serienr. 710837h


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 1024729


Serienr. VM1698-4/50


Nennm. 13,10
USG 12,18
OSG 14,02


Bemerkung hart 80% +/-7% * Kal: 19,2 Nm, Drehzahl in der 2. Stufe = 30 1/min


Seite
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


VM1698-4/50 1024729 12,95 13,05 12,88 12,66 12,79 13,06 12,88 13,03 12,97 13,00


VM1698-4/50 1024729 30,75 30,25 30,50 30,25 29,00 31,00 31,00 29,50 30,50 31,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


VM1698-4/50 1024729 12,81 12,70 12,73 12,91 13,05 13,05 12,72 12,84 12,68 12,62


VM1698-4/50 1024729 30,00 29,25 29,75 31,25 31,25 32,25 29,25 27,25 25,75 25,50


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 13.06.2014


Serienr. 710837h


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 1024729


Serienr. VM1698-4/50


Nennm. 13,10
USG 12,18
OSG 14,02


Bemerkung hart 80% +/-7% * Kal: 19,2 Nm, Drehzahl in der 2. Stufe = 30 1/min


Seite
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk )


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 11,67 ≤ 13,56 ≤ 15,45  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 12,26 ≤ 14,24 ≤ 16,22  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 0,1292R 0,10T 1,84


x+3s 13,2083xmax 13,23OSG 14,02


x-3s 13,0791xmin 13,13USG 12,18


x 13,1437Tm 13,10


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 936526PTMerkm.Nr. 120765
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710837g Merkm.Bez. 936526PT Prüfmoment 13,10 0,92 OSG 14,02


Serienr. 120765 Einh. Nm -0,92 USG 12,18


Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1024729 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100


Auswertung von 12.06.2014 14:43:39 bis 12.06.2014 15:17:12


Bem. weich 80% +/-7% * Kal: 18,9 Nm


Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\710837g1.DFD
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


120765 936526PT 13,14 13,18 13,13 13,14 13,13 13,13 13,13 13,13 13,14 13,13


120765 936526PT 366,00 358,00 347,00 365,00 363,00 383,00 361,00 361,00 359,00 343,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


120765 936526PT 13,13 13,13 13,13 13,13 13,13 13,23 13,13 13,18 13,18 13,13


120765 936526PT 362,00 340,00 360,00 358,00 355,00 363,00 360,00 360,00 339,00 357,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


120765 936526PT 13,14 13,18 13,14 13,13 13,14 13,13 13,18 13,13 13,13 13,14


120765 936526PT 324,00 340,00 341,00 342,00 360,00 347,00 364,00 343,00 356,00 355,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


120765 936526PT 13,13 13,14 13,19 13,19 13,13 13,14 13,13 13,14 13,13 13,13


120765 936526PT 356,00 355,00 344,00 363,00 371,00 361,00 359,00 361,00 378,00 364,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


120765 936526PT 13,13 13,13 13,19 13,14 13,13 13,13 13,13 13,13 13,18 13,13


120765 936526PT 363,00 357,00 360,00 363,00 357,00 360,00 363,00 360,00 360,00 376,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


120765 936526PT 13,13 13,13 13,13 13,14 13,13 13,14 13,14 13,13 13,13 13,14


120765 936526PT 347,00 361,00 363,00 363,00 377,00 358,00 363,00 358,00 375,00 356,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


120765 936526PT 13,18 13,13 13,14 13,13 13,13 13,13 13,14 13,14 13,13 13,13


120765 936526PT 370,00 363,00 349,00 358,00 365,00 355,00 350,00 363,00 340,00 360,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


120765 936526PT 13,18 13,19 13,14 13,19 13,14 13,14 13,14 13,13 13,19 13,14


120765 936526PT 370,00 355,00 375,00 363,00 359,00 360,00 343,00 345,00 360,00 358,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Serienr. 710837g


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120765


Nennm. 13,10
USG 12,18
OSG 14,02


Bemerkung weich 80% +/-7% * Kal: 18,9 Nm
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


120765 936526PT 13,14 13,13 13,19 13,13 13,14 13,19 13,14 13,14 13,14 13,14


120765 936526PT 361,00 380,00 363,00 359,00 360,00 377,00 362,00 364,00 375,00 361,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


120765 936526PT 13,13 13,18 13,13 13,14 13,14 13,13 13,14 13,14 13,14 13,13


120765 936526PT 360,00 361,00 362,00 359,00 361,00 363,00 360,00 378,00 362,00 365,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Serienr. 710837g


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120765


Nennm. 13,10
USG 12,18
OSG 14,02


Bemerkung weich 80% +/-7% * Kal: 18,9 Nm


Seite
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk )


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 1,77 ≤ 2,07 ≤ 2,36  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 2,24 ≤ 2,60 ≤ 2,97  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 0,7066R 0,57T 1,84


x+3s 13,2640xmax 13,25OSG 14,02


x-3s 12,5574xmin 12,68USG 12,18


x 12,9107Tm 13,10


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. VM1698-4/50Merkm.Nr. 1024729
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710837g Merkm.Bez. VM1698-4/50 Prüfmoment 13,10 0,92 OSG 14,02


Serienr. 1024729 Einh. Nm -0,92 USG 12,18


Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1024729 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100


Auswertung von 12.06.2014 14:43:38 bis 12.06.2014 15:17:12


Bem. weich 80% +/-7% * Kal: 18,9 Nm
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


1024729 VM1698-4/50 12,99 13,07 13,06 12,96 13,02 12,98 13,25 13,00 13,04 12,97


1024729 VM1698-4/50 372,50 359,00 356,00 374,75 365,25 388,25 368,00 359,00 361,25 349,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


1024729 VM1698-4/50 13,01 13,04 12,99 13,08 13,17 13,14 12,96 13,04 13,09 13,08


1024729 VM1698-4/50 365,75 347,50 360,00 365,75 353,50 369,75 359,25 360,25 341,50 355,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


1024729 VM1698-4/50 12,95 13,05 13,03 13,02 13,07 12,98 12,95 12,94 12,95 13,01


1024729 VM1698-4/50 334,00 344,75 344,50 348,75 360,50 352,00 367,00 349,25 355,00 351,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


1024729 VM1698-4/50 13,00 12,89 12,94 12,95 13,04 12,93 12,95 13,05 12,96 12,86


1024729 VM1698-4/50 354,25 353,75 354,50 365,25 371,25 363,00 357,00 365,25 376,25 363,50


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


1024729 VM1698-4/50 12,96 12,92 13,04 12,84 12,80 13,05 12,87 12,83 13,01 12,99


1024729 VM1698-4/50 365,75 350,25 361,00 367,75 354,00 364,25 368,75 356,00 361,25 374,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


1024729 VM1698-4/50 12,70 12,80 12,87 12,82 12,95 12,93 12,79 12,85 12,95 12,77


1024729 VM1698-4/50 352,00 358,25 365,50 363,00 372,25 357,25 364,50 353,50 371,00 352,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


1024729 VM1698-4/50 13,07 12,85 12,89 12,80 12,79 12,84 12,79 12,88 12,75 12,82


1024729 VM1698-4/50 368,00 364,50 349,75 350,75 365,75 345,50 352,75 368,50 338,75 358,50


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


1024729 VM1698-4/50 12,95 12,84 12,95 12,92 12,88 12,75 12,81 12,73 12,77 12,73


1024729 VM1698-4/50 370,00 348,25 368,75 365,50 353,75 356,25 343,75 341,00 354,75 355,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Serienr. 710837g


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. VM1698-4/50


Serienr. 1024729


Nennm. 13,10
USG 12,18
OSG 14,02


Bemerkung weich 80% +/-7% * Kal: 18,9 Nm
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


1024729 VM1698-4/50 12,79 12,82 12,89 12,86 12,82 12,78 12,77 12,74 12,89 12,71


1024729 VM1698-4/50 361,00 374,00 365,75 358,50 358,50 370,25 364,50 364,25 370,75 355,50


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


1024729 VM1698-4/50 12,82 12,93 12,69 12,79 12,77 12,82 12,86 12,76 12,87 12,68


1024729 VM1698-4/50 356,00 362,00 356,50 355,75 357,75 363,25 357,50 370,50 365,00 359,25


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 12.06.2014


Serienr. 710837g


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. VM1698-4/50


Serienr. 1024729


Nennm. 13,10
USG 12,18
OSG 14,02


Bemerkung weich 80% +/-7% * Kal: 18,9 Nm
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Homologation von Schraubwerkzeugen


ANLAGE 2
HU-Nr. 004/2014


Seite 3 von 3


Prüfblatt Nr. 4


Drehmomentermittlung 100 %


Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 10,27 %


Einstufiges Schraubsystem Drehzahl 100 % 487 U/min


Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr. 710837


Prüfdrehmoment Md min + 1 (Md max. - Md min.) 15,00 Nm mit 26 V Akku


Harte Verbindung (H) 90,791 Nm/Umdrehung Winkel 30 °


Weiche Verbindung (L) 7,5406 Nm/Umdrehung Winkel 360 °


H L


a) Toleranz unten/oben 13,95 - 16,05 Nm 13,95 - 16,05 Nm
Toleranz unten/oben 7 % 7 %
Mittleres Drehmoment 15,13 Nm 15,08 Nm
Standardabweichung 0,1703 Nm 0,1046 Nm
Streubreite (99,73%) 1,02 Nm 0,63 Nm
Cm 2,06 3,35
Cmk 1,80 3,09


b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,06
Min (Cmk - Hart, Cmk -  Weich) (der kleinste Wert) 1,80


Als Fähigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.


Bemerkung:


SN 710837  Seite 29 von 59







14,0


14,5


15,0


15,5


16,0


93
65


26
P


T
 [N


m
] →


0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. →


 USG 


 OSG 


 x 
x-3s


 x+3s 


0


5


10


15


20


25


30


35


40


45


ab
so


lu
te


 H
äu


fig
ke


it 
→


14,0 14,5 15,0 15,5 16,0
936526PT [Nm]  NV →


0


5


10


15


20


25


30


35


40


45


re
la


tiv
e 


H
äu


fig
ke


it 
 [%


]  →


USG OSGx
x-3s x+3s


0,001


0,1


5


30


70


95


99,5


99,99


P
 [%


] →


14,0 14,5 15,0 15,5 16,0
936526PT [Nm]  NV →


0,001


0,1


5


30


70


95


99,5


99,99


1-
P


 [%
]


 ←


USG OSGx
x-3s x+3s


BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk )


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 6,65 ≤ 7,73 ≤ 8,80  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 7,22 ≤ 8,38 ≤ 9,55  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 0,2505R 0,15T 2,10


x+3s 15,2076xmax 15,16OSG 16,05


x-3s 14,9570xmin 15,01USG 13,95


x 15,0823Tm 15,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 936526PTMerkm.Nr. 120765
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 13.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710837b Merkm.Bez. 936526PT Prüfmoment 15,00 1,05 OSG 16,05


Serienr. 120765 Einh. Nm -1,05 USG 13,95


Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1024729 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100


Auswertung von 13.06.2014 09:08:39 bis 13.06.2014 09:22:28


Bem. hart 100% +/-7% * Kal: 18,3 Nm, Drehzahl in der 2. Stufe = 30 1/min
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SN 710837  Seite 30 von 59







Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


120765 936526PT 15,06 15,11 15,01 15,12 15,12 15,06 15,06 15,06 15,16 15,06


120765 936526PT 32,00 30,00 28,00 29,00 29,00 31,00 27,00 29,00 28,00 27,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


120765 936526PT 15,06 15,06 15,06 15,16 15,06 15,06 15,06 15,06 15,16 15,16


120765 936526PT 28,00 30,00 30,00 30,00 26,00 28,00 27,00 27,00 26,00 26,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


120765 936526PT 15,06 15,11 15,11 15,11 15,06 15,01 15,11 15,01 15,16 15,01


120765 936526PT 30,00 26,00 27,00 25,00 26,00 30,00 30,00 30,00 28,00 32,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


120765 936526PT 15,06 15,06 15,11 15,11 15,12 15,11 15,01 15,01 15,06 15,11


120765 936526PT 29,00 30,00 30,00 31,00 32,00 28,00 29,00 32,00 30,00 31,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


120765 936526PT 15,06 15,01 15,16 15,02 15,07 15,06 15,11 15,06 15,06 15,11


120765 936526PT 28,00 28,00 30,00 31,00 28,00 28,00 28,00 30,00 29,00 28,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


120765 936526PT 15,12 15,11 15,06 15,16 15,11 15,06 15,06 15,11 15,06 15,07


120765 936526PT 31,00 30,00 28,00 30,00 30,00 28,00 26,00 29,00 27,00 27,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


120765 936526PT 15,06 15,11 15,11 15,06 15,16 15,11 15,06 15,16 15,11 15,06


120765 936526PT 31,00 29,00 28,00 26,00 28,00 26,00 28,00 26,00 26,00 29,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


120765 936526PT 15,11 15,06 15,11 15,11 15,06 15,11 15,01 15,01 15,06 15,11


120765 936526PT 26,00 28,00 30,00 26,00 32,00 28,00 29,00 33,00 33,00 30,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 13.06.2014


Serienr. 710837b


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120765


Nennm. 15,00
USG 13,95
OSG 16,05


Bemerkung hart 100% +/-7% * Kal: 18,3 Nm, Drehzahl in der 2. Stufe = 30 1/min


Seite
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


120765 936526PT 15,11 15,01 15,06 15,01 15,06 15,06 15,11 15,11 15,11 15,06


120765 936526PT 33,00 33,00 28,00 31,00 29,00 26,00 28,00 29,00 32,00 30,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


120765 936526PT 15,06 15,11 15,06 15,06 15,11 15,11 15,16 15,06 15,06 15,12


120765 936526PT 31,00 28,00 28,00 30,00 27,00 27,00 28,00 30,00 30,00 31,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 13.06.2014


Serienr. 710837b


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120765


Nennm. 15,00
USG 13,95
OSG 16,05


Bemerkung hart 100% +/-7% * Kal: 18,3 Nm, Drehzahl in der 2. Stufe = 30 1/min


Seite
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk )


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 1,54 ≤ 1,80 ≤ 2,06  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 1,77 ≤ 2,06 ≤ 2,34  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 1,0215R 0,71T 2,10


x+3s 15,6425xmax 15,56OSG 16,05


x-3s 14,6211xmin 14,85USG 13,95


x 15,1318Tm 15,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 1024729Merkm.Nr. VM1698-4/50
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 13.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710837b Merkm.Bez. 1024729 Prüfmoment 15,00 1,05 OSG 16,05


Serienr. VM1698-4/50 Einh. Nm -1,05 USG 13,95


Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1024729 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100


Auswertung von 13.06.2014 09:08:39 bis 13.06.2014 09:22:28


Bem. hart 100% +/-7% * Kal: 18,3 Nm, Drehzahl in der 2. Stufe = 30 1/min
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


VM1698-4/50 1024729 15,24 15,26 15,03 15,17 15,35 15,38 15,05 15,28 15,24 15,17


VM1698-4/50 1024729 30,75 30,75 30,25 29,75 30,50 31,50 29,75 29,75 29,50 29,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


VM1698-4/50 1024729 15,00 15,32 15,31 15,56 15,05 14,96 14,88 15,05 15,10 15,10


VM1698-4/50 1024729 29,50 29,75 30,00 30,50 28,75 29,00 28,00 28,75 28,00 28,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


VM1698-4/50 1024729 15,05 15,04 15,02 15,03 15,00 15,37 15,47 15,22 15,04 15,30


VM1698-4/50 1024729 29,50 27,50 29,00 27,50 28,00 31,00 29,50 30,25 30,25 32,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


VM1698-4/50 1024729 14,86 15,00 15,11 15,27 15,38 15,03 14,91 15,26 15,04 15,28


VM1698-4/50 1024729 31,25 31,00 30,75 31,50 32,25 29,25 30,25 32,25 31,00 30,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


VM1698-4/50 1024729 15,00 14,86 15,07 15,21 14,94 15,03 15,12 15,08 14,96 14,96


VM1698-4/50 1024729 29,50 29,25 30,00 31,00 29,25 29,25 30,00 29,75 29,25 29,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


VM1698-4/50 1024729 15,44 15,40 14,89 15,35 15,36 15,04 14,96 15,19 14,86 14,95


VM1698-4/50 1024729 30,25 30,25 28,25 30,75 29,50 28,75 27,75 28,75 28,00 28,50


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


VM1698-4/50 1024729 15,33 15,33 15,04 14,94 15,22 15,22 15,15 15,02 15,13 15,32


VM1698-4/50 1024729 30,50 29,00 28,25 27,50 29,00 28,50 28,25 27,50 28,50 28,50


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


VM1698-4/50 1024729 15,26 15,25 15,36 14,88 15,32 14,88 14,85 15,26 15,28 15,07


VM1698-4/50 1024729 28,25 27,50 29,25 27,75 31,25 29,00 31,00 33,00 33,25 31,75


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 13.06.2014


Serienr. 710837b


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 1024729


Serienr. VM1698-4/50


Nennm. 15,00
USG 13,95
OSG 16,05


Bemerkung hart 100% +/-7% * Kal: 18,3 Nm, Drehzahl in der 2. Stufe = 30 1/min
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


VM1698-4/50 1024729 15,40 15,29 14,89 15,09 14,92 14,91 14,96 15,10 15,35 15,06


VM1698-4/50 1024729 33,25 32,75 29,75 31,50 30,25 27,25 30,25 30,25 31,00 29,50


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


VM1698-4/50 1024729 15,15 14,96 15,03 15,14 14,91 15,03 15,15 15,28 15,33 15,27


VM1698-4/50 1024729 30,75 30,00 28,75 30,25 27,75 29,00 29,00 29,50 30,00 29,75


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 13.06.2014


Serienr. 710837b


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 1024729


Serienr. VM1698-4/50


Nennm. 15,00
USG 13,95
OSG 16,05


Bemerkung hart 100% +/-7% * Kal: 18,3 Nm, Drehzahl in der 2. Stufe = 30 1/min
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk )


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 11,90 ≤ 13,83 ≤ 15,75  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 12,25 ≤ 14,23 ≤ 16,21  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 0,1476R 0,11T 2,10


x+3s 15,1035xmax 15,12OSG 16,05


x-3s 14,9559xmin 15,01USG 13,95


x 15,0297Tm 15,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 936526PTMerkm.Nr. 120765
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 13.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710837a Merkm.Bez. 936526PT Prüfmoment 15,00 1,05 OSG 16,05


Serienr. 120765 Einh. Nm -1,05 USG 13,95


Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1024729 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100


Auswertung von 13.06.2014 07:58:07 bis 13.06.2014 09:04:09


Bem. weich 100% +/-7% * Kal: 18,3 Nm
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


120765 936526PT 15,01 15,02 15,07 15,01 15,07 15,02 15,07 15,07 15,07 15,02


120765 936526PT 344,00 362,00 374,00 377,00 373,00 363,00 363,00 360,00 377,00 380,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


120765 936526PT 15,01 15,01 15,02 15,01 15,02 15,02 15,07 15,01 15,02 15,02


120765 936526PT 358,00 361,00 341,00 355,00 361,00 338,00 355,00 356,00 340,00 339,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


120765 936526PT 15,12 15,07 15,02 15,01 15,02 15,01 15,02 15,01 15,01 15,02


120765 936526PT 342,00 355,00 348,00 343,00 362,00 357,00 342,00 347,00 355,00 361,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


120765 936526PT 15,06 15,01 15,01 15,02 15,01 15,02 15,02 15,07 15,06 15,01


120765 936526PT 361,00 345,00 364,00 360,00 361,00 365,00 363,00 340,00 353,00 327,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


120765 936526PT 15,02 15,01 15,06 15,07 15,02 15,02 15,07 15,02 15,01 15,02


120765 936526PT 355,00 344,00 359,00 353,00 341,00 358,00 361,00 365,00 359,00 360,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


120765 936526PT 15,02 15,02 15,01 15,02 15,07 15,01 15,02 15,02 15,01 15,01


120765 936526PT 363,00 360,00 365,00 363,00 360,00 361,00 373,00 361,00 363,00 358,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


120765 936526PT 15,02 15,01 15,01 15,06 15,01 15,01 15,02 15,07 15,07 15,07


120765 936526PT 363,00 364,00 361,00 361,00 360,00 345,00 357,00 358,00 340,00 358,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


120765 936526PT 15,07 15,06 15,01 15,01 15,01 15,01 15,07 15,02 15,07 15,02


120765 936526PT 356,00 356,00 344,00 346,00 355,00 357,00 361,00 346,00 362,00 358,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 13.06.2014


Serienr. 710837a


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120765


Nennm. 15,00
USG 13,95
OSG 16,05


Bemerkung weich 100% +/-7% * Kal: 18,3 Nm
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


120765 936526PT 15,02 15,06 15,02 15,01 15,02 15,02 15,02 15,02 15,02 15,01


120765 936526PT 343,00 362,00 363,00 355,00 360,00 361,00 368,00 374,00 363,00 363,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


120765 936526PT 15,02 15,02 15,02 15,02 15,01 15,02 15,06 15,02 15,02 15,07


120765 936526PT 363,00 363,00 363,00 365,00 363,00 344,00 359,00 355,00 358,00 356,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 13.06.2014


Serienr. 710837a


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120765


Nennm. 15,00
USG 13,95
OSG 16,05


Bemerkung weich 100% +/-7% * Kal: 18,3 Nm
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk )


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 2,65 ≤ 3,09 ≤ 3,52  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 2,88 ≤ 3,35 ≤ 3,81  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 0,6277R 0,60T 2,10


x+3s 15,3950xmax 15,33OSG 16,05


x-3s 14,7674xmin 14,73USG 13,95


x 15,0812Tm 15,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 1024729Merkm.Nr. VM1698-4/50
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 13.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710837a Merkm.Bez. 1024729 Prüfmoment 15,00 1,05 OSG 16,05


Serienr. VM1698-4/50 Einh. Nm -1,05 USG 13,95


Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1024729 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100


Auswertung von 13.06.2014 07:58:07 bis 13.06.2014 09:04:09


Bem. weich 100% +/-7% * Kal: 18,3 Nm
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


VM1698-4/50 1024729 14,73 14,99 15,05 14,99 15,20 14,95 15,04 15,02 15,19 15,08


VM1698-4/50 1024729 350,50 368,00 373,50 377,50 371,50 363,75 368,50 359,00 375,25 380,50


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


VM1698-4/50 1024729 15,08 15,12 14,93 15,22 15,30 14,98 15,22 15,02 15,04 14,99


VM1698-4/50 1024729 361,25 380,25 353,25 359,00 368,75 345,00 352,75 356,00 344,50 339,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


VM1698-4/50 1024729 15,10 15,17 15,04 14,91 15,06 15,03 15,01 14,93 14,95 15,10


VM1698-4/50 1024729 348,75 357,00 354,50 347,25 366,00 358,75 350,50 352,00 355,25 371,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


VM1698-4/50 1024729 15,09 15,03 15,10 15,03 15,16 15,09 14,99 15,14 15,33 14,97


VM1698-4/50 1024729 363,25 359,25 374,25 360,50 378,25 371,50 366,00 342,25 358,25 337,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


VM1698-4/50 1024729 15,21 15,04 15,20 15,16 15,02 15,03 15,24 15,15 14,98 15,12


VM1698-4/50 1024729 354,75 350,75 363,50 353,50 346,00 362,00 368,25 374,50 362,00 363,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


VM1698-4/50 1024729 15,05 15,12 15,09 15,05 15,15 15,21 15,28 15,24 15,03 15,03


VM1698-4/50 1024729 368,25 365,00 369,50 370,00 363,50 371,75 374,50 368,00 370,25 366,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


VM1698-4/50 1024729 15,06 15,01 15,01 15,29 15,15 14,93 15,08 15,11 15,02 15,19


VM1698-4/50 1024729 371,50 369,50 363,25 368,00 368,50 353,00 357,25 361,50 348,75 360,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


VM1698-4/50 1024729 15,09 15,19 14,95 15,04 15,11 14,95 15,10 15,01 15,26 15,07


VM1698-4/50 1024729 358,00 358,50 355,75 353,00 354,25 363,00 364,00 356,00 368,50 358,50


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 13.06.2014


Serienr. 710837a


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 1024729


Serienr. VM1698-4/50


Nennm. 15,00
USG 13,95
OSG 16,05


Bemerkung weich 100% +/-7% * Kal: 18,3 Nm
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


VM1698-4/50 1024729 15,03 15,30 15,02 15,12 14,97 15,00 15,05 15,25 15,22 15,00


VM1698-4/50 1024729 350,75 371,25 364,50 355,75 361,00 363,75 375,25 374,75 368,00 370,50


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


VM1698-4/50 1024729 14,95 15,02 15,09 15,03 15,01 14,97 15,16 15,17 15,20 15,17


VM1698-4/50 1024729 368,00 368,25 368,50 369,00 370,00 353,75 368,00 358,25 369,75 360,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 13.06.2014


Serienr. 710837a


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 1024729


Serienr. VM1698-4/50


Nennm. 15,00
USG 13,95
OSG 16,05


Bemerkung weich 100% +/-7% * Kal: 18,3 Nm
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   Homologation von Schraubwerkzeugen


Anlage 3
HU-Nr. 004/2014 004/2014


Seite 1 von 2


Allgemeine Technische Daten


Hersteller Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG      Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber


Modell Modell Cleco - 47BAYPB15P3L      Seriennummer


Drehmoment - Bereich von 5,5 Nm bis 15 Nm


Differenzauswertung Referenz / Prüfling bei 40 ° / 60 % 40


Fähigkeitsbetrachtung


Ja Soll-Toleranz Drehmoment ± 7 %
1


Fügemoment 3 Nm


Drehmoment 9 Nm Toleranz 7,77 %  3,89 %


1


Drehwinkel 40 ° Toleranz 3,3°  1,6 °


Formelableitung


710837


s


T
c m 6





scT m 6
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Messung


Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel


1 13 9,54 40,00 9,39 38,50 0,15 1,50
2 28 9,57 40,00 9,50 38,75 0,07 1,25
3 43 9,45 40,00 9,38 38,75 0,07 1,25
4 58 9,46 40,00 9,38 38,75 0,08 1,25
5 73 9,25 40,00 9,41 39,00 0,16 1,00
6 88 9,54 40,00 9,43 38,50 0,11 1,50
7 103 8,79 40,00 8,83 39,25 0,04 0,75
8 118 9,42 40,00 9,28 38,00 0,14 2,00
9 133 9,27 40,00 9,38 38,75 0,11 1,25


10 148 9,64 40,00 9,63 39,00 0,01 1,00
11 163 9,22 40,00 9,31 38,00 0,09 2,00
12 178 9,47 40,00 9,43 38,25 0,04 1,75
13 193 9,47 40,00 9,35 38,25 0,12 1,75
14 208 9,17 40,00 9,31 38,75 0,14 1,25
15 223 8,74 40,00 8,81 39,50 0,07 0,50
16 238 9,57 40,00 9,49 38,50 0,08 1,50
17 253 9,37 40,00 9,28 38,50 0,09 1,50
18 268 9,27 40,00 9,33 38,25 0,06 1,75
19 283 9,46 40,00 9,50 38,75 0,04 1,25
20 298 9,47 40,00 9,51 38,50 0,04 1,50
21 313 9,47 40,00 9,56 39,00 0,09 1,00
22 328 9,52 40,00 9,44 38,50 0,08 1,50
23 343 9,52 40,00 9,46 38,00 0,06 2,00
24 358 9,21 40,00 9,42 39,00 0,21 1,00
25 373 9,40 40,00 9,41 38,75 0,01 1,25
26 388 9,47 40,00 9,52 38,50 0,05 1,50
27 403 9,45 40,00 9,54 39,00 0,09 1,00
28 418 9,47 40,00 9,29 38,00 0,18 2,00
29 433 9,52 40,00 9,43 38,25 0,09 1,75
30 448 9,12 40,00 9,26 38,50 0,14 1,50
31 463 9,15 40,00 9,26 38,50 0,11 1,50
32 478 9,37 40,00 9,30 38,25 0,07 1,75
33 493 9,52 40,00 9,44 39,00 0,08 1,00
34 508 9,07 40,00 9,16 38,50 0,09 1,50
35 523 9,37 40,00 9,25 38,75 0,12 1,25
36 538 9,07 40,00 9,19 39,00 0,12 1,00
37 553 9,20 40,00 9,39 39,25 0,19 0,75
38 568 9,15 40,00 9,23 39,00 0,08 1,00
39 583 9,32 40,00 9,22 38,50 0,10 1,50
40 598 9,25 40,00 9,14 38,50 0,11 1,50
41 613 9,30 40,00 9,22 38,50 0,08 1,50
42 628 8,95 40,00 9,08 39,25 0,13 0,75
43 643 9,05 40,00 9,13 39,25 0,08 0,75
44 658 9,30 40,00 8,74 38,75 0,56 1,25
45 673 9,17 40,00 9,10 38,50 0,07 1,50
46 688 8,96 40,00 9,17 38,75 0,21 1,25
47 703 9,25 40,00 9,22 38,75 0,03 1,25
48 718 9,00 40,00 9,14 39,25 0,14 0,75
49 733 9,40 40,00 9,21 38,50 0,19 1,50
50 748 9,20 40,00 9,31 39,00 0,11 1,00
51 763 9,45 40,00 9,33 38,50 0,12 1,50
52 778 9,16 40,00 9,27 38,75 0,11 1,25
53 793 9,32 40,00 9,28 38,50 0,04 1,50
54 808 9,20 40,00 9,26 38,50 0,06 1,50
55 823 9,32 40,00 9,37 38,50 0,05 1,50
56 838 9,37 40,00 9,38 38,75 0,01 1,25
57 853 9,42 40,00 9,29 38,25 0,13 1,75
58 868 9,47 40,00 9,34 38,75 0,13 1,25
59 883 9,40 40,00 9,27 38,75 0,13 1,25
60 898 8,76 40,00 8,70 39,00 0,06 1,00
61 913 9,40 40,00 9,26 38,50 0,14 1,50
62 928 9,30 40,00 9,35 38,50 0,05 1,50
63 943 9,62 40,00 9,53 38,75 0,09 1,25
64 958 9,21 40,00 9,20 39,00 0,01 1,00
65 973 9,42 40,00 9,20 38,25 0,22 1,75
66 988 9,45 40,00 9,38 38,50 0,07 1,50
67 1003 9,25 40,00 9,23 38,25 0,02 1,75
68 1018 9,32 40,00 9,34 38,50 0,02 1,50
69 1033 9,47 40,00 9,44 38,25 0,03 1,75
70 1048 9,37 40,00 9,24 38,25 0,13 1,75
71 1063 9,25 40,00 9,30 38,50 0,05 1,50
72 1078 9,32 40,00 9,31 39,00 0,01 1,00
73 1093 9,17 40,00 9,30 39,00 0,13 1,00
74 1108 9,35 40,00 9,33 38,75 0,02 1,25
75 1123 9,10 40,00 9,13 39,00 0,03 1,00
76 1138 8,87 40,00 9,03 38,75 0,16 1,25
77 1153 9,12 40,00 9,17 38,75 0,05 1,25
78 1168 9,15 40,00 9,10 38,50 0,05 1,50
79 1183 9,25 40,00 9,19 38,75 0,06 1,25
80 1198 9,07 40,00 9,14 39,00 0,07 1,00
81 1213 9,22 40,00 9,26 38,75 0,04 1,25
82 1228 9,15 40,00 9,03 38,50 0,12 1,50
83 1243 9,20 40,00 9,20 38,50 0,00 1,50
84 1258 9,12 40,00 8,94 38,25 0,18 1,75
85 1273 9,25 40,00 9,16 38,50 0,09 1,50
86 1288 9,05 40,00 9,16 39,00 0,11 1,00
87 1303 8,97 40,00 9,06 39,00 0,09 1,00
88 1318 9,02 40,00 9,07 39,25 0,05 0,75
89 1333 9,20 40,00 9,05 38,50 0,15 1,50
90 1348 9,00 40,00 9,14 39,00 0,14 1,00
91 1363 9,15 40,00 9,20 38,75 0,05 1,25
92 1378 9,40 40,00 9,19 38,25 0,21 1,75
93 1393 8,97 40,00 8,99 38,75 0,02 1,25
94 1408 9,46 40,00 9,54 38,50 0,08 1,50
95 1423 9,22 40,00 9,18 38,50 0,04 1,50
96 1438 9,22 40,00 9,15 38,75 0,07 1,25
97 1453 9,25 40,00 9,13 38,50 0,12 1,50
98 1468 9,17 40,00 9,14 38,00 0,03 2,00
99 1483 9,22 40,00 9,16 38,75 0,06 1,25
100 1498 9,40 40,00 9,36 39,25 0,04 0,75


Standardabweichung: 0,070 0,325


Prüfling Referenz Differenz
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Homologation von Schraubwerkzeugen


Grafische Darstellung der Einzelwerte


Modell Cleco - 47BAYPB15P3L Drehmoment
Seriennummer 710837 Drehwinkel
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BMW Cm (V1.0)


--- R = 0 ---


nges 100


neff 100


n  <USG 0


n  >OSG 0


n<T> 100


R 0,00T 10,00


xmax 40,00OSG 45,00


xmin 40,00USG 35,00


x 40,0000Tm 40,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 936526PTMerkm.Nr. 120765
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 13.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710837k Merkm.Bez. 936526PT Prüfmoment 40,00 5,00 OSG 45,00


Serienr. 120765 Einh. Grad -5,00 USG 35,00


Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1023711 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/10 nges. 100


Auswertung von 13.06.2014 10:21:17 bis 13.06.2014 10:36:25


Bem. 40° +/-5° * Kal: 18,6 Nm, Drehzahl in der 2. Stufe = 30 1/min


Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\710837k1.DFD
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


120765 936526PT 9,54 9,57 9,45 7,46 9,25 9,54 6,79 9,42 9,27 9,64


120765 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


120765 936526PT 9,22 9,47 9,47 9,17 6,64 9,57 9,37 9,27 7,46 9,47


120765 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


120765 936526PT 9,47 9,52 9,52 7,21 9,40 9,67 9,45 9,47 9,52 9,12


120765 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


120765 936526PT 9,15 9,37 9,52 9,07 9,37 9,07 9,20 9,15 9,32 9,25


120765 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


120765 936526PT 9,30 8,95 9,05 7,60 9,17 6,96 9,25 9,00 9,40 9,20


120765 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


120765 936526PT 9,45 7,16 9,32 9,20 9,52 9,37 9,42 9,47 9,40 6,56


120765 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


120765 936526PT 9,40 9,30 9,62 7,21 9,42 9,45 9,25 9,32 9,47 9,37


120765 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


120765 936526PT 9,25 9,32 9,17 9,35 9,10 8,87 9,12 9,15 9,25 9,07


120765 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 13.06.2014


Serienr. 710837k


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120765


Nennm. 4,84
USG 0,00
OSG 11,60


Bemerkung 40° +/-5° * Kal: 18,6 Nm, Drehzahl in der 2. Stufe = 30 1/min


Seite
1 2/
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


120765 936526PT 9,22 9,15 9,20 9,12 9,25 9,05 8,97 9,02 9,20 9,00


120765 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


120765 936526PT 9,15 9,40 8,97 6,46 9,22 9,22 9,25 9,17 9,22 9,40


120765 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 13.06.2014


Serienr. 710837k


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120765


Nennm. 4,84
USG 0,00
OSG 11,60


Bemerkung 40° +/-5° * Kal: 18,6 Nm, Drehzahl in der 2. Stufe = 30 1/min


Seite
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk )


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 3,23 ≤ 3,76 ≤ 4,28  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 4,42 ≤ 5,13 ≤ 5,85  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 1,9484R 1,50T 10,00


x+3s 39,6342xmax 39,50OSG 45,00


x-3s 37,6858xmin 38,00USG 35,00


x 38,6600Tm 40,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 1023711Merkm.Nr. VM1698-4/10
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 13.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710837k Merkm.Bez. 1023711 Prüfmoment 40,00 5,00 OSG 45,00


Serienr. VM1698-4/10 Einh. Grad -5,00 USG 35,00


Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1023711 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/10 nges. 100


Auswertung von 13.06.2014 10:21:16 bis 13.06.2014 10:36:25


Bem. 40° +/-5° * Kal: 18,6 Nm, Drehzahl in der 2. Stufe = 30 1/min


Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\710837kM.DFD
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


VM1698-4/10 1023711 9,39 9,50 9,38 7,38 9,41 9,43 6,83 9,28 9,38 9,63


VM1698-4/10 1023711 38,50 38,75 38,75 38,75 39,00 38,50 39,25 38,00 38,75 39,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


VM1698-4/10 1023711 9,31 9,43 9,35 9,31 6,81 9,49 9,28 9,33 7,50 9,51


VM1698-4/10 1023711 38,00 38,25 38,25 38,75 39,50 38,50 38,50 38,25 38,75 38,50


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


VM1698-4/10 1023711 9,56 9,44 9,46 7,42 9,41 9,52 9,54 9,29 9,43 9,26


VM1698-4/10 1023711 39,00 38,50 38,00 39,00 38,75 38,50 39,00 38,00 38,25 38,50


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


VM1698-4/10 1023711 9,26 9,30 9,44 9,16 9,25 9,19 9,39 9,23 9,22 9,14


VM1698-4/10 1023711 38,50 38,25 39,00 38,50 38,75 39,00 39,25 39,00 38,50 38,50


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


VM1698-4/10 1023711 9,22 9,08 9,13 7,74 9,10 7,17 9,22 9,14 9,21 9,31


VM1698-4/10 1023711 38,50 39,25 39,25 38,75 38,50 38,75 38,75 39,25 38,50 39,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


VM1698-4/10 1023711 9,33 7,27 9,28 9,26 9,37 9,38 9,29 9,34 9,27 6,70


VM1698-4/10 1023711 38,50 38,75 38,50 38,50 38,50 38,75 38,25 38,75 38,75 39,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


VM1698-4/10 1023711 9,26 9,35 9,53 7,20 9,20 9,38 9,23 9,34 9,44 9,24


VM1698-4/10 1023711 38,50 38,50 38,75 39,00 38,25 38,50 38,25 38,50 38,25 38,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


VM1698-4/10 1023711 9,30 9,31 9,30 9,33 9,13 9,03 9,17 9,10 9,19 9,14


VM1698-4/10 1023711 38,50 39,00 39,00 38,75 39,00 38,75 38,75 38,50 38,75 39,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 13.06.2014


Serienr. 710837k


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 1023711


Serienr. VM1698-4/10


Nennm. 8,07
USG 5,17
OSG 11,60


Bemerkung 40° +/-5° * Kal: 18,6 Nm, Drehzahl in der 2. Stufe = 30 1/min
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


VM1698-4/10 1023711 9,26 9,03 9,20 8,94 9,16 9,16 9,06 9,07 9,05 9,14


VM1698-4/10 1023711 38,75 38,50 38,50 38,25 38,50 39,00 39,00 39,25 38,50 39,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


VM1698-4/10 1023711 9,20 9,19 8,99 6,54 9,18 9,15 9,13 9,14 9,16 9,36


VM1698-4/10 1023711 38,75 38,25 38,75 38,50 38,50 38,75 38,50 38,00 38,75 39,25


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 13.06.2014


Serienr. 710837k


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 1023711


Serienr. VM1698-4/10


Nennm. 8,07
USG 5,17
OSG 11,60


Bemerkung 40° +/-5° * Kal: 18,6 Nm, Drehzahl in der 2. Stufe = 30 1/min
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           Homologation von Schraubwerkzeugen


004/2014 Anlage 3
HU-Nr. 004/2014


Seite 2 von 2


Allgemeine Technische Daten


Hersteller Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG      Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber


Modell Modell Cleco - 47BAYPB15P3L      Seriennummer


Drehmoment - Bereich von 5,5 Nm bis 15 Nm


Differenzauswertung Referenz / Prüfling bei 180 ° / 80 % 180


Fähigkeitsbetrachtung


Ja Soll-Toleranz Drehmoment ± 7 %
1


Fügemoment 3 Nm


Drehmoment 12 Nm Toleranz 6,12 %  3,06 %


1


Drehwinkel 180 ° Toleranz 15,3°  7,6 °


Formelableitung


710837


s


T
c m 6





scT m 6
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Messung


Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel


1 13 11,93 180,00 12,12 182,25 0,19 2,25
2 28 12,26 180,00 12,17 185,75 0,09 5,75
3 43 12,46 180,00 12,52 184,75 0,06 4,75
4 58 12,12 180,00 12,33 186,75 0,21 6,75
5 73 12,56 180,00 12,39 185,75 0,17 5,75
6 88 12,17 180,00 12,12 183,75 0,05 3,75
7 103 12,41 180,00 12,25 186,75 0,16 6,75
8 118 12,66 180,00 12,60 186,00 0,06 6,00
9 133 12,86 180,00 12,80 186,00 0,06 6,00


10 148 13,20 180,00 13,00 186,75 0,20 6,75
11 163 12,61 180,00 12,70 185,00 0,09 5,00
12 178 12,31 180,00 12,40 182,75 0,09 2,75
13 193 13,06 180,00 12,83 185,25 0,23 5,25
14 208 12,91 180,00 12,69 182,50 0,22 2,50
15 223 12,28 180,00 12,41 183,00 0,13 3,00
16 238 12,36 180,00 12,53 181,75 0,17 1,75
17 253 12,71 180,00 12,64 182,50 0,07 2,50
18 268 12,76 180,00 12,60 182,25 0,16 2,25
19 283 12,76 180,00 12,55 184,25 0,21 4,25
20 298 12,76 180,00 12,58 185,00 0,18 5,00
21 313 12,66 180,00 12,67 184,75 0,01 4,75
22 328 12,96 180,00 12,73 184,75 0,23 4,75
23 343 12,46 180,00 12,43 182,00 0,03 2,00
24 358 12,81 180,00 12,63 183,00 0,18 3,00
25 373 12,18 180,00 12,34 183,50 0,16 3,50
26 388 11,77 180,00 11,64 185,25 0,13 5,25
27 403 11,72 180,00 11,53 185,50 0,19 5,50
28 418 11,18 180,00 11,33 182,00 0,15 2,00
29 433 11,18 180,00 11,28 184,25 0,10 4,25
30 448 11,62 180,00 11,67 185,00 0,05 5,00
31 463 11,23 180,00 11,32 183,00 0,09 3,00
32 478 11,18 180,00 11,27 184,25 0,09 4,25
33 493 11,97 180,00 11,75 183,00 0,22 3,00
34 508 11,34 180,00 11,34 185,00 0,00 5,00
35 523 11,62 180,00 11,55 185,25 0,07 5,25
36 538 11,88 180,00 11,82 184,75 0,06 4,75
37 553 11,37 180,00 11,49 185,50 0,12 5,50
38 568 11,57 180,00 11,67 184,75 0,10 4,75
39 583 11,57 180,00 11,64 184,25 0,07 4,25
40 598 11,28 180,00 11,39 181,25 0,11 1,25
41 613 11,67 180,00 11,80 185,50 0,13 5,50
42 628 12,41 180,00 12,39 186,50 0,02 6,50
43 643 12,02 180,00 11,99 186,25 0,03 6,25
44 658 12,31 180,00 12,30 186,00 0,01 6,00
45 673 12,41 180,00 12,47 186,75 0,06 6,75
46 688 12,07 180,00 12,24 184,50 0,17 4,50
47 703 12,08 180,00 12,17 183,25 0,09 3,25
48 718 11,77 180,00 11,90 183,00 0,13 3,00
49 733 12,17 180,00 12,06 184,25 0,11 4,25
50 748 12,18 180,00 12,28 183,75 0,10 3,75
51 763 12,07 180,00 12,19 184,25 0,12 4,25
52 778 12,61 180,00 12,41 185,25 0,20 5,25
53 793 11,93 180,00 12,08 181,00 0,15 1,00
54 808 12,91 180,00 12,68 186,00 0,23 6,00
55 823 12,46 180,00 12,49 181,75 0,03 1,75
56 838 12,51 180,00 12,66 185,50 0,15 5,50
57 853 12,31 180,00 12,48 181,25 0,17 1,25
58 868 12,92 180,00 12,59 184,25 0,33 4,25
59 883 12,62 180,00 12,43 184,50 0,19 4,50
60 898 12,17 180,00 12,20 184,00 0,03 4,00
61 913 12,33 180,00 12,21 182,50 0,12 2,50
62 928 12,36 180,00 12,15 183,50 0,21 3,50
63 943 12,46 180,00 12,36 184,00 0,10 4,00
64 958 12,36 180,00 12,26 182,50 0,10 2,50
65 973 12,43 180,00 12,22 182,75 0,21 2,75
66 988 12,51 180,00 12,30 183,25 0,21 3,25
67 1003 11,92 180,00 12,09 182,00 0,17 2,00
68 1018 11,08 180,00 11,03 182,75 0,05 2,75
69 1033 11,88 180,00 11,89 182,25 0,01 2,25
70 1048 11,93 180,00 11,97 182,75 0,04 2,75
71 1063 12,51 180,00 12,33 183,50 0,18 3,50
72 1078 11,77 180,00 11,65 184,25 0,12 4,25
73 1093 10,93 180,00 10,98 182,50 0,05 2,50
74 1108 11,87 180,00 11,98 182,50 0,11 2,50
75 1123 11,82 180,00 11,94 182,25 0,12 2,25
76 1138 11,64 180,00 11,50 183,75 0,14 3,75
77 1153 11,13 180,00 11,24 183,75 0,11 3,75
78 1168 11,37 180,00 11,57 183,00 0,20 3,00
79 1183 12,22 180,00 12,15 185,00 0,07 5,00
80 1198 11,32 180,00 11,37 182,00 0,05 2,00
81 1213 12,02 180,00 11,91 185,50 0,11 5,50
82 1228 11,42 180,00 11,43 184,25 0,01 4,25
83 1243 11,67 180,00 11,70 181,25 0,03 1,25
84 1258 12,02 180,00 11,85 186,50 0,17 6,50
85 1273 11,87 180,00 11,78 185,75 0,09 5,75
86 1288 12,17 180,00 12,15 185,50 0,02 5,50
87 1303 11,93 180,00 11,98 182,75 0,05 2,75
88 1318 12,07 180,00 12,06 184,50 0,01 4,50
89 1333 12,51 180,00 12,27 184,75 0,24 4,75
90 1348 12,13 180,00 12,02 183,00 0,11 3,00
91 1363 12,26 180,00 12,18 184,50 0,08 4,50
92 1378 12,07 180,00 12,07 183,25 0,00 3,25
93 1393 11,98 180,00 12,12 181,50 0,14 1,50
94 1408 12,38 180,00 12,38 182,75 0,00 2,75
95 1423 13,16 180,00 12,90 186,00 0,26 6,00
96 1438 12,92 180,00 12,72 186,50 0,20 6,50
97 1453 12,61 180,00 12,61 181,50 0,00 1,50
98 1468 12,66 180,00 12,70 182,75 0,04 2,75
99 1483 12,31 180,00 12,41 183,75 0,10 3,75
100 1498 12,67 180,00 12,40 183,00 0,27 3,00


Standardabweichung: 0,073 1,526


Prüfling Referenz Differenz
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Homologation von Schraubwerkzeugen


Grafische Darstellung der Einzelwerte


Modell Cleco - 47BAYPB15P3L Drehmoment
Seriennummer 710837 Drehwinkel


12,0 Nm
180 °


10,2


10,6


10,9


11,3


11,6


12,0


12,4


12,7


13,1


13,4


13,8


1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97


D
re


hm
om


en
t [


N
m


]


Drehmoment Prüfling


Drehmoment Referenz


168


170


173


175


178


180


182


185


187


190


192


1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97


D
re


hw
in


ke
l [


G
ra


d]


Winkel Prüfling


Winkel Referenz


SN 710837  Seite 53 von 59







170


175


180


185


190


93
65


26
P


T
 [G


ra
d]


0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. →


 USG 


 OSG 


 x 


0,0


0,4


0,8


1,2


1,6


2,0


ab
so


lu
te


 H
äu


fig
ke


it 
→


1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0
936526PT [Grad]  ---


0,0


0,4


0,8


1,2


1,6


2,0


re
la


tiv
e 


H
äu


fig
ke


it 
 [%


]  →


R = 0


0,001


0,1


5
20
50


80
95


99,5


99,99


P
 [%


] →


1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0
936526PT [Grad]  ---


0,001


0,1


5
20


50
80
95


99,5


99,99


1-
P


 [%
]


 ←


R = 0


BMW Cm (V1.0)


--- R = 0 ---


nges 100


neff 100


n  <USG 0


n  >OSG 0


n<T> 100


R 0,00T 20,00


xmax 180,00OSG 190,00


xmin 180,00USG 170,00


x 180,0000Tm 180,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 936526PTMerkm.Nr. 120765
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 13.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710837l Merkm.Bez. 936526PT Prüfmoment 180,00 10,00 OSG 190,00


Serienr. 120765 Einh. Grad -10,00 USG 170,00


Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1024729 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100


Auswertung von 13.06.2014 09:34:56 bis 13.06.2014 09:50:06


Bem. 180° +/-10° * Kal: 18,5 Nm, Drehzahl in der 2. Stufe = 30 1/min


Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\710837l1.DFD
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


120765 936526PT 11,93 12,26 12,46 12,12 12,56 12,17 12,41 12,66 12,86 13,20


120765 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


120765 936526PT 12,61 12,31 13,06 12,91 12,28 12,36 12,71 12,76 12,76 12,76


120765 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


120765 936526PT 12,66 12,96 12,46 12,81 12,18 11,77 11,72 11,18 11,18 11,62


120765 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


120765 936526PT 11,23 11,18 11,97 11,34 11,62 11,88 11,37 11,57 11,57 11,28


120765 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


120765 936526PT 11,67 12,41 12,02 12,31 12,41 12,07 12,08 11,77 12,17 12,18


120765 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


120765 936526PT 12,07 12,61 11,93 12,91 12,46 12,51 12,31 12,92 12,62 12,17


120765 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


120765 936526PT 12,33 12,36 12,46 12,36 12,43 12,51 11,92 11,08 11,88 11,93


120765 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


120765 936526PT 12,51 11,77 10,93 11,87 11,82 11,64 11,13 11,37 12,22 11,32


120765 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 13.06.2014


Serienr. 710837l


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120765


Nennm. 6,60
USG 0,00
OSG 15,84


Bemerkung 180° +/-10° * Kal: 18,5 Nm, Drehzahl in de r 2. Stufe = 30 1/min


Seite
1 2/
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


120765 936526PT 12,02 11,42 11,67 12,02 11,87 12,17 11,93 12,07 12,51 12,13


120765 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


120765 936526PT 12,26 12,07 11,98 12,38 13,16 12,92 12,61 12,66 12,31 12,67


120765 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 13.06.2014


Serienr. 710837l


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120765


Nennm. 6,60
USG 0,00
OSG 15,84


Bemerkung 180° +/-10° * Kal: 18,5 Nm, Drehzahl in de r 2. Stufe = 30 1/min


Seite
2 2/
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Die Anforderungen sind nicht erfüllt (Cm ,Cmk )


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 1,12 ≤ 1,32 ≤ 1,51  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 1,88 ≤ 2,18 ≤ 2,49  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0
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p<T> 99,99608 %n<T> 100


6s 9,1574R 5,75T 20,00


x+3s 188,5512xmax 186,75OSG 190,00


x-3s 179,3938xmin 181,00USG 170,00


x 183,9725Tm 180,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 1024729Merkm.Nr. VM1698-4/50
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 13.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710837l Merkm.Bez. 1024729 Prüfmoment 180,00 10,00 OSG 190,00


Serienr. VM1698-4/50 Einh. Grad -10,00 USG 170,00


Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1024729 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100


Auswertung von 13.06.2014 09:34:55 bis 13.06.2014 09:50:06


Bem. 180° +/-10° * Kal: 18,5 Nm, Drehzahl in der 2. Stufe = 30 1/min


Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\710837lM.DFD
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


VM1698-4/50 1024729 12,12 12,17 12,52 12,33 12,39 12,12 12,25 12,60 12,80 13,00


VM1698-4/50 1024729 182,25 185,75 184,75 186,75 185,75 183,75 186,75 186,00 186,00 186,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


VM1698-4/50 1024729 12,70 12,40 12,83 12,69 12,41 12,53 12,64 12,60 12,55 12,58


VM1698-4/50 1024729 185,00 182,75 185,25 182,50 183,00 181,75 182,50 182,25 184,25 185,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


VM1698-4/50 1024729 12,67 12,73 12,43 12,63 12,34 11,64 11,53 11,33 11,28 11,67


VM1698-4/50 1024729 184,75 184,75 182,00 183,00 183,50 185,25 185,50 182,00 184,25 185,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


VM1698-4/50 1024729 11,32 11,27 11,75 11,34 11,55 11,82 11,49 11,67 11,64 11,39


VM1698-4/50 1024729 183,00 184,25 183,00 185,00 185,25 184,75 185,50 184,75 184,25 181,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


VM1698-4/50 1024729 11,80 12,39 11,99 12,30 12,47 12,24 12,17 11,90 12,06 12,28


VM1698-4/50 1024729 185,50 186,50 186,25 186,00 186,75 184,50 183,25 183,00 184,25 183,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


VM1698-4/50 1024729 12,19 12,41 12,08 12,68 12,49 12,66 12,48 12,59 12,43 12,20


VM1698-4/50 1024729 184,25 185,25 181,00 186,00 181,75 185,50 181,25 184,25 184,50 184,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


VM1698-4/50 1024729 12,21 12,15 12,36 12,26 12,22 12,30 12,09 11,03 11,89 11,97


VM1698-4/50 1024729 182,50 183,50 184,00 182,50 182,75 183,25 182,00 182,75 182,25 182,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


VM1698-4/50 1024729 12,33 11,65 10,98 11,98 11,94 11,50 11,24 11,57 12,15 11,37


VM1698-4/50 1024729 183,50 184,25 182,50 182,50 182,25 183,75 183,75 183,00 185,00 182,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 13.06.2014


Serienr. 710837l


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 1024729


Serienr. VM1698-4/50


Nennm. 12,07
USG 8,74
OSG 15,84


Bemerkung 180° +/-10° * Kal: 18,5 Nm, Drehzahl in de r 2. Stufe = 30 1/min
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


VM1698-4/50 1024729 11,91 11,43 11,70 11,85 11,78 12,15 11,98 12,06 12,27 12,02


VM1698-4/50 1024729 185,50 184,25 181,25 186,50 185,75 185,50 182,75 184,50 184,75 183,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


VM1698-4/50 1024729 12,18 12,07 12,12 12,38 12,90 12,72 12,61 12,70 12,41 12,40


VM1698-4/50 1024729 184,50 183,25 181,50 182,75 186,00 186,50 181,50 182,75 183,75 183,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 13.06.2014


Serienr. 710837l


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 1024729


Serienr. VM1698-4/50


Nennm. 12,07
USG 8,74
OSG 15,84


Bemerkung 180° +/-10° * Kal: 18,5 Nm, Drehzahl in de r 2. Stufe = 30 1/min


Seite
2 2/
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Homologation


Kabelloser Akkuschrauber


Typ: Cleco - 47BAYPB15P3L


Seriennummer: 710838


Apex Tool Group GmbH & Co. OHG


Industriestraße 1, 73463 Westhausen, Germany


Tel.: +49 7363 81-0


Fax: +49 7363 81-222


E-Mail: info@apexpowertools.eu


www.apexpowertools.eu
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Homologation von Schraubwerkzeugen
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Homologation von Schraubwerkzeugen


ANLAGE 2
HU-Nr. 004/2014


Seite 1 von 3


Prüfblatt Nr. 2


Drehmomentermittlung 30 %


Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 10,27 %


Einstufiges Schraubsystem Drehzahl 100 % 487 U/min


Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr. 710838


Prüfdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 8,35 Nm mit 26 V Akku


Harte Verbindung (H) 50,101 Nm/Umdrehung Winkel 30 °


Weiche Verbindung (L) 4,201 Nm/Umdrehung Winkel 360 °


H L


a) Toleranz unten/oben 7,77 - 8,93 Nm 7,77 - 8,93 Nm
Toleranz unten/oben 7 % 7 %
Mittleres Drehmoment 8,35 Nm 8,40 Nm
Standardabweichung 0,0817 Nm 0,047 Nm
Streubreite (99,73%) 0,49 Nm 0,28 Nm
Cm 2,37 4,12
Cmk 2,37 3,75


b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,37
Min (Cmk - Hart, Cmk -  Weich) (der kleinste Wert) 2,37


Als Fähigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.


Bemerkung:
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Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk )


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 7,20 ≤ 8,37 ≤ 9,53  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 7,56 ≤ 8,79 ≤ 10,01  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 0,1320R 0,07T 1,16


x+3s 8,4438xmax 8,43OSG 8,93


x-3s 8,3118xmin 8,36USG 7,77


x 8,3778Tm 8,35


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 936526PTMerkm.Nr. 120753
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 10.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710838d Merkm.Bez. 936526PT Prüfmoment 8,35 0,58 OSG 8,93


Serienr. 120753 Einh. Nm -0,58 USG 7,77


Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1023711 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/10 nges. 100


Auswertung von 10.06.2014 14:42:32 bis 10.06.2014 14:56:49


Bem. hart 30% +/-7% Kal 18,3Nm, Drehzahl in der 2. Stufe = 30 1/min *  


Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\710838d1.DFD
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


120753 936526PT 8,38 8,36 8,38 8,38 8,38 8,38 8,38 8,38 8,36 8,36


120753 936526PT 33,00 31,00 30,00 31,00 31,00 32,00 30,00 34,00 31,00 32,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


120753 936526PT 8,36 8,41 8,38 8,38 8,36 8,41 8,36 8,38 8,36 8,41


120753 936526PT 33,00 33,00 33,00 31,00 31,00 32,00 30,00 30,00 33,00 31,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


120753 936526PT 8,36 8,41 8,36 8,36 8,36 8,38 8,36 8,36 8,41 8,36


120753 936526PT 30,00 32,00 30,00 33,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


120753 936526PT 8,36 8,36 8,38 8,36 8,36 8,36 8,41 8,36 8,36 8,36


120753 936526PT 31,00 32,00 31,00 32,00 31,00 31,00 31,00 30,00 32,00 30,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


120753 936526PT 8,36 8,36 8,36 8,38 8,36 8,43 8,38 8,43 8,36 8,38


120753 936526PT 30,00 32,00 32,00 30,00 31,00 30,00 31,00 33,00 30,00 32,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


120753 936526PT 8,38 8,41 8,41 8,36 8,38 8,36 8,38 8,36 8,38 8,36


120753 936526PT 32,00 32,00 33,00 30,00 30,00 32,00 32,00 30,00 33,00 30,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


120753 936526PT 8,43 8,38 8,36 8,36 8,36 8,36 8,38 8,36 8,36 8,38


120753 936526PT 30,00 31,00 31,00 30,00 33,00 32,00 30,00 31,00 30,00 30,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


120753 936526PT 8,36 8,36 8,36 8,43 8,41 8,38 8,41 8,38 8,38 8,38


120753 936526PT 31,00 32,00 30,00 30,00 31,00 31,00 33,00 31,00 32,00 30,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 10.06.2014


Serienr. 710838d


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120753


Nennm. 8,35
USG 7,77
OSG 8,93


Bemerkung hart 30% +/-7% Kal 18,3Nm, Drehzahl in der 2. Stufe = 30 1/min * 


Seite
1 2/
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


120753 936526PT 8,41 8,36 8,36 8,36 8,38 8,43 8,36 8,36 8,38 8,43


120753 936526PT 31,00 32,00 30,00 30,00 32,00 32,00 31,00 30,00 30,00 31,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


120753 936526PT 8,43 8,41 8,38 8,36 8,41 8,38 8,38 8,36 8,36 8,38


120753 936526PT 31,00 30,00 30,00 33,00 33,00 30,00 32,00 32,00 31,00 32,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 10.06.2014


Serienr. 710838d


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120753


Nennm. 8,35
USG 7,77
OSG 8,93


Bemerkung hart 30% +/-7% Kal 18,3Nm, Drehzahl in der 2. Stufe = 30 1/min * 


Seite
2 2/
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Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk )


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 2,03 ≤ 2,37 ≤ 2,70  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 2,04 ≤ 2,37 ≤ 2,70  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 0,4899R 0,34T 1,16


x+3s 8,5951xmax 8,52OSG 8,93


x-3s 8,1053xmin 8,18USG 7,77


x 8,3502Tm 8,35


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. VM1698-4/10Merkm.Nr. 1023711
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 10.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710838d Merkm.Bez. VM1698-4/10 Prüfmoment 8,35 0,58 OSG 8,93


Serienr. 1023711 Einh. Nm -0,58 USG 7,77


Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1023711 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/10 nges. 100


Auswertung von 10.06.2014 14:42:30 bis 10.06.2014 14:56:49


Bem. hart 30% +/-7% Kal 18,3Nm, Drehzahl in der 2. Stufe = 30 1/min * 


Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\710838dM.DFD
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


1023711 VM1698-4/10 8,35 8,27 8,28 8,23 8,28 8,28 8,22 8,48 8,29 8,31


1023711 VM1698-4/10 32,00 31,00 30,25 31,25 31,25 31,25 30,25 33,50 31,00 31,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


1023711 VM1698-4/10 8,37 8,31 8,44 8,26 8,36 8,38 8,27 8,32 8,49 8,31


1023711 VM1698-4/10 32,00 31,50 32,25 30,75 31,00 30,75 29,75 30,25 32,25 30,50


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


1023711 VM1698-4/10 8,26 8,52 8,23 8,48 8,30 8,37 8,35 8,31 8,34 8,39


1023711 VM1698-4/10 30,00 31,75 29,75 31,75 29,75 30,25 30,25 30,25 30,75 30,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


1023711 VM1698-4/10 8,34 8,40 8,31 8,46 8,45 8,36 8,37 8,31 8,44 8,25


1023711 VM1698-4/10 30,25 30,75 29,75 31,00 31,00 30,00 30,75 30,00 30,75 29,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


1023711 VM1698-4/10 8,31 8,47 8,31 8,23 8,23 8,32 8,39 8,46 8,31 8,47


1023711 VM1698-4/10 30,00 31,25 30,25 29,75 29,50 29,75 30,50 31,50 30,00 31,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


1023711 VM1698-4/10 8,44 8,32 8,48 8,20 8,31 8,37 8,45 8,30 8,47 8,31


1023711 VM1698-4/10 31,50 31,00 31,75 28,75 29,75 30,75 31,25 29,50 31,75 29,50


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


1023711 VM1698-4/10 8,32 8,35 8,32 8,27 8,47 8,45 8,37 8,24 8,29 8,31


1023711 VM1698-4/10 29,75 30,50 30,25 29,25 31,50 31,25 29,75 29,50 29,50 29,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


1023711 VM1698-4/10 8,46 8,40 8,27 8,35 8,31 8,32 8,47 8,37 8,45 8,25


1023711 VM1698-4/10 31,00 30,50 29,75 29,75 29,75 30,50 31,50 30,50 31,25 29,25


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 10.06.2014


Serienr. 710838d


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. VM1698-4/10


Serienr. 1023711


Nennm. 8,35
USG 7,77
OSG 8,93


Bemerkung hart 30% +/-7% Kal 18,3Nm, Drehzahl in der 2. Stufe = 30 1/min * 


Seite
1 2/
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


1023711 VM1698-4/10 8,42 8,35 8,25 8,26 8,45 8,45 8,42 8,18 8,26 8,44


1023711 VM1698-4/10 30,50 30,75 29,00 29,75 30,75 31,00 30,75 29,00 29,75 30,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


1023711 VM1698-4/10 8,34 8,25 8,27 8,46 8,40 8,27 8,38 8,43 8,34 8,47


1023711 VM1698-4/10 30,50 29,50 30,00 31,75 31,00 29,50 31,00 31,50 30,50 31,50


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 10.06.2014


Serienr. 710838d


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. VM1698-4/10


Serienr. 1023711


Nennm. 8,35
USG 7,77
OSG 8,93


Bemerkung hart 30% +/-7% Kal 18,3Nm, Drehzahl in der 2. Stufe = 30 1/min * 


Seite
2 2/
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Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk )


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 13,95 ≤ 16,21 ≤ 18,46  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 14,59 ≤ 16,95 ≤ 19,30  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 0,0684R 0,07T 1,16


x+3s 8,4096xmax 8,44OSG 8,93


x-3s 8,3412xmin 8,37USG 7,77


x 8,3754Tm 8,35


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 936526PTMerkm.Nr. 120753
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 10.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710838c Merkm.Bez. 936526PT Prüfmoment 8,35 0,58 OSG 8,93


Serienr. 120753 Einh. Nm -0,58 USG 7,77


Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1023711 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/10 nges. 100


Auswertung von 10.06.2014 14:19:09 bis 10.06.2014 14:36:41


Bem. weich 30% +/-7% Kal 18,0Nm *  


Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\710838c1.DFD
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


120753 936526PT 8,37 8,37 8,37 8,37 8,37 8,37 8,37 8,39 8,37 8,39


120753 936526PT 349,00 360,00 378,00 375,00 374,00 363,00 361,00 362,00 373,00 377,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


120753 936526PT 8,37 8,37 8,39 8,37 8,37 8,37 8,37 8,37 8,37 8,37


120753 936526PT 372,00 375,00 378,00 364,00 361,00 354,00 361,00 360,00 360,00 360,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


120753 936526PT 8,37 8,37 8,37 8,37 8,42 8,37 8,37 8,37 8,37 8,37


120753 936526PT 358,00 358,00 361,00 346,00 360,00 360,00 360,00 363,00 361,00 358,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


120753 936526PT 8,37 8,37 8,37 8,37 8,37 8,39 8,39 8,39 8,37 8,37


120753 936526PT 359,00 356,00 358,00 361,00 362,00 363,00 373,00 355,00 360,00 360,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


120753 936526PT 8,37 8,37 8,37 8,39 8,37 8,39 8,37 8,37 8,37 8,37


120753 936526PT 363,00 362,00 353,00 360,00 358,00 360,00 359,00 357,00 357,00 358,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


120753 936526PT 8,37 8,37 8,37 8,37 8,37 8,37 8,39 8,37 8,37 8,37


120753 936526PT 346,00 346,00 356,00 358,00 358,00 356,00 360,00 357,00 343,00 360,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


120753 936526PT 8,37 8,37 8,37 8,37 8,39 8,37 8,37 8,39 8,39 8,37


120753 936526PT 356,00 359,00 361,00 358,00 358,00 359,00 356,00 348,00 357,00 355,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


120753 936526PT 8,37 8,37 8,37 8,39 8,37 8,37 8,39 8,37 8,39 8,37


120753 936526PT 358,00 357,00 361,00 362,00 358,00 357,00 361,00 360,00 360,00 358,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 10.06.2014


Serienr. 710838c


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120753


Nennm. 8,35
USG 7,77
OSG 8,93


Bemerkung weich 30% +/-7% Kal 18,0Nm * 


Seite
1 2/
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


120753 936526PT 8,37 8,37 8,37 8,39 8,37 8,37 8,39 8,39 8,37 8,37


120753 936526PT 357,00 358,00 354,00 360,00 358,00 359,00 360,00 365,00 355,00 362,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


120753 936526PT 8,37 8,44 8,37 8,37 8,37 8,39 8,39 8,37 8,39 8,37


120753 936526PT 346,00 360,00 355,00 358,00 355,00 361,00 371,00 344,00 346,00 358,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 10.06.2014


Serienr. 710838c


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120753


Nennm. 8,35
USG 7,77
OSG 8,93


Bemerkung weich 30% +/-7% Kal 18,0Nm * 


Seite
2 2/
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk )


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 3,22 ≤ 3,75 ≤ 4,27  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 3,54 ≤ 4,12 ≤ 4,69  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 0,2818R 0,24T 1,16


x+3s 8,5428xmax 8,50OSG 8,93


x-3s 8,2610xmin 8,26USG 7,77


x 8,4019Tm 8,35


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. VM1698-4/10Merkm.Nr. 1023711
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 10.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710838c Merkm.Bez. VM1698-4/10 Prüfmoment 8,35 0,58 OSG 8,93


Serienr. 1023711 Einh. Nm -0,58 USG 7,77


Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1023711 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/10 nges. 100


Auswertung von 10.06.2014 14:19:08 bis 10.06.2014 14:36:41


Bem. weich 30% +/-7% Kal 18,0Nm *  


Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\710838cM.DFD
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


1023711 VM1698-4/10 8,30 8,39 8,47 8,48 8,47 8,38 8,32 8,38 8,48 8,41


1023711 VM1698-4/10 354,25 368,75 377,00 377,50 376,00 371,50 361,25 367,75 376,00 374,50


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


1023711 VM1698-4/10 8,40 8,43 8,50 8,37 8,40 8,37 8,43 8,46 8,35 8,36


1023711 VM1698-4/10 371,00 378,25 378,00 371,50 370,00 357,25 369,75 366,75 361,25 361,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


1023711 VM1698-4/10 8,34 8,40 8,49 8,26 8,44 8,39 8,43 8,42 8,40 8,39


1023711 VM1698-4/10 359,50 365,25 371,25 355,00 370,00 362,75 365,75 368,50 367,75 361,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


1023711 VM1698-4/10 8,37 8,39 8,35 8,46 8,48 8,45 8,47 8,33 8,44 8,39


1023711 VM1698-4/10 363,25 363,00 359,50 367,75 368,75 366,00 370,75 356,75 367,50 365,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


1023711 VM1698-4/10 8,43 8,44 8,37 8,42 8,43 8,37 8,43 8,38 8,38 8,43


1023711 VM1698-4/10 369,50 372,75 357,00 361,50 364,00 358,50 364,25 358,25 358,75 360,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


1023711 VM1698-4/10 8,32 8,38 8,36 8,47 8,40 8,42 8,40 8,35 8,34 8,45


1023711 VM1698-4/10 351,25 358,75 359,50 366,75 361,25 362,00 360,25 357,50 354,00 364,50


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


1023711 VM1698-4/10 8,44 8,42 8,46 8,37 8,35 8,47 8,39 8,33 8,40 8,37


1023711 VM1698-4/10 364,25 361,75 365,00 359,00 357,25 366,25 359,00 353,25 361,50 359,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


1023711 VM1698-4/10 8,39 8,38 8,46 8,44 8,36 8,39 8,46 8,45 8,41 8,41


1023711 VM1698-4/10 360,50 358,75 365,00 364,25 357,25 362,25 365,00 363,00 361,25 362,50


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 10.06.2014


Serienr. 710838c


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. VM1698-4/10


Serienr. 1023711


Nennm. 8,35
USG 7,77
OSG 8,93


Bemerkung weich 30% +/-7% Kal 18,0Nm * 


Seite
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


1023711 VM1698-4/10 8,42 8,35 8,35 8,40 8,41 8,39 8,39 8,42 8,33 8,44


1023711 VM1698-4/10 361,00 355,25 355,25 359,00 361,25 360,25 359,75 365,50 357,25 364,50


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


1023711 VM1698-4/10 8,36 8,41 8,38 8,44 8,37 8,45 8,46 8,37 8,32 8,37


1023711 VM1698-4/10 356,50 361,75 358,00 363,00 357,50 366,50 367,50 353,75 350,50 357,25


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 10.06.2014


Serienr. 710838c


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. VM1698-4/10


Serienr. 1023711


Nennm. 8,35
USG 7,77
OSG 8,93


Bemerkung weich 30% +/-7% Kal 18,0Nm * 


Seite
2 2/
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Homologation von Schraubwerkzeugen


ANLAGE 2
HU-Nr. 004/2014


Seite 2 von 3


Prüfblatt Nr. 3


Drehmomentermittlung 80 %


Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 10,27 %


Einstufiges Schraubsystem Drehzahl 100 % 487 U/min


Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr. 710838


Prüfdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.) 13,10 Nm mit 26 V Akku


Harte Verbindung (H) 78,17 Nm/Umdrehung Winkel 30 °


Weiche Verbindung (L) 6,4657 Nm/Umdrehung Winkel 360 °


H L


a) Toleranz unten/oben 12,18 - 14,02 Nm 12,18 - 14,02 Nm
Toleranz unten/oben 7 % 7 %
Mittleres Drehmoment 13,03 Nm 12,93 Nm
Standardabweichung 0,1386 Nm 0,1195 Nm
Streubreite (99,73%) 0,83 Nm 0,72 Nm
Cm 2,21 2,57
Cmk 2,04 2,10


b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,21
Min (Cmk - Hart, Cmk -  Weich) (der kleinste Wert) 2,04


Als Fähigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.


Bemerkung:
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk )


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 6,16 ≤ 7,16 ≤ 8,16  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 7,18 ≤ 8,34 ≤ 9,50  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 0,2205R 0,20T 1,84


x+3s 13,3409xmax 13,33OSG 14,02


x-3s 13,1203xmin 13,13USG 12,18


x 13,2306Tm 13,10


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 936526PTMerkm.Nr. 120753
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 10.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710838h Merkm.Bez. 936526PT Prüfmoment 13,10 0,92 OSG 14,02


Serienr. 120753 Einh. Nm -0,92 USG 12,18


Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1024729 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100


Auswertung von 10.06.2014 08:43:16 bis 10.06.2014 08:56:45


Bem. hart 80% +/-7% Kal 18,8Nm * 


Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\710838h1.DFD
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


120753 936526PT 13,28 13,28 13,18 13,23 13,23 13,23 13,23 13,28 13,18 13,24


120753 936526PT 29,00 29,00 28,00 30,00 30,00 29,00 27,00 30,00 31,00 29,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


120753 936526PT 13,18 13,23 13,28 13,19 13,28 13,23 13,23 13,28 13,28 13,18


120753 936526PT 29,00 28,00 31,00 28,00 30,00 31,00 30,00 30,00 29,00 30,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


120753 936526PT 13,23 13,23 13,22 13,18 13,18 13,19 13,23 13,23 13,23 13,23


120753 936526PT 30,00 30,00 30,00 28,00 31,00 31,00 31,00 30,00 29,00 30,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


120753 936526PT 13,23 13,23 13,29 13,29 13,18 13,23 13,29 13,18 13,23 13,24


120753 936526PT 28,00 31,00 30,00 28,00 31,00 31,00 30,00 31,00 30,00 32,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


120753 936526PT 13,18 13,23 13,28 13,33 13,23 13,24 13,23 13,23 13,23 13,28


120753 936526PT 32,00 32,00 30,00 30,00 30,00 29,00 30,00 31,00 31,00 28,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


120753 936526PT 13,23 13,23 13,23 13,28 13,23 13,23 13,28 13,23 13,18 13,28


120753 936526PT 28,00 30,00 30,00 29,00 30,00 31,00 30,00 31,00 31,00 29,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


120753 936526PT 13,18 13,23 13,28 13,23 13,23 13,24 13,23 13,23 13,28 13,18


120753 936526PT 30,00 31,00 31,00 30,00 31,00 31,00 33,00 30,00 33,00 31,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


120753 936526PT 13,23 13,23 13,23 13,23 13,23 13,23 13,18 13,18 13,19 13,18


120753 936526PT 30,00 31,00 30,00 30,00 32,00 32,00 31,00 31,00 30,00 30,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 10.06.2014


Serienr. 710838h


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120753


Nennm. 13,10
USG 12,18
OSG 14,02


Bemerkung hart 80% +/-7% Kal 18,8Nm * 


Seite
1 2/
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


120753 936526PT 13,23 13,23 13,23 13,23 13,24 13,23 13,13 13,19 13,18 13,23


120753 936526PT 31,00 31,00 32,00 30,00 33,00 31,00 33,00 31,00 31,00 31,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


120753 936526PT 13,29 13,29 13,18 13,18 13,23 13,29 13,18 13,28 13,24 13,24


120753 936526PT 30,00 30,00 31,00 29,00 29,00 31,00 31,00 29,00 29,00 31,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 10.06.2014


Serienr. 710838h


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120753


Nennm. 13,10
USG 12,18
OSG 14,02


Bemerkung hart 80% +/-7% Kal 18,8Nm * 


Seite
2 2/
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk )


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 1,75 ≤ 2,04 ≤ 2,33  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 1,90 ≤ 2,21 ≤ 2,52  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 0,8318R 0,59T 1,84


x+3s 13,4443xmax 13,29OSG 14,02


x-3s 12,6125xmin 12,70USG 12,18


x 13,0284Tm 13,10


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. VM1698-4/50Merkm.Nr. 1024729
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 10.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710838h Merkm.Bez. VM1698-4/50 Prüfmoment 13,10 0,92 OSG 14,02


Serienr. 1024729 Einh. Nm -0,92 USG 12,18


Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1024729 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100


Auswertung von 10.06.2014 08:43:16 bis 10.06.2014 08:56:45


Bem. hart 80% +/-7% Kal 18,8Nm * 


Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\710838hM.DFD
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


1024729 VM1698-4/50 13,10 13,29 13,00 13,18 13,20 13,07 12,90 13,12 13,18 13,16


1024729 VM1698-4/50 29,00 28,25 27,25 28,50 29,25 28,00 27,00 28,75 30,25 28,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


1024729 VM1698-4/50 13,17 12,96 13,13 13,04 13,16 13,17 13,15 12,90 13,08 13,19


1024729 VM1698-4/50 29,00 27,25 29,50 27,25 28,75 30,75 29,50 29,75 28,50 29,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


1024729 VM1698-4/50 12,99 13,20 13,13 12,90 13,07 13,26 13,09 12,94 13,08 12,94


1024729 VM1698-4/50 30,00 29,75 29,25 27,50 30,75 30,25 30,25 29,75 29,25 30,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


1024729 VM1698-4/50 12,89 13,04 13,19 12,85 13,07 13,19 13,02 12,86 12,80 13,25


1024729 VM1698-4/50 28,00 30,25 29,75 28,00 30,75 30,75 30,00 30,75 29,00 30,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


1024729 VM1698-4/50 13,14 13,18 13,01 13,03 13,00 12,89 12,86 13,20 13,23 12,99


1024729 VM1698-4/50 31,25 31,50 30,00 30,00 29,75 29,00 29,25 30,75 30,00 28,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


1024729 VM1698-4/50 12,88 12,99 13,13 13,00 12,89 12,98 12,86 13,15 12,99 12,83


1024729 VM1698-4/50 27,50 29,25 29,50 28,50 29,25 30,25 29,75 30,75 30,00 28,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


1024729 VM1698-4/50 13,12 13,05 13,01 12,89 13,02 13,18 13,12 12,84 13,20 12,86


1024729 VM1698-4/50 29,75 29,75 30,25 29,25 30,50 29,75 31,75 30,25 31,50 30,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


1024729 VM1698-4/50 12,86 13,17 12,93 12,77 13,13 13,06 12,71 12,91 12,90 12,86


1024729 VM1698-4/50 30,25 31,00 29,75 30,00 32,00 31,50 29,75 30,25 30,00 29,25


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 10.06.2014


Serienr. 710838h


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. VM1698-4/50


Serienr. 1024729


Nennm. 13,10
USG 12,18
OSG 14,02


Bemerkung hart 80% +/-7% Kal 18,8Nm * 
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


1024729 VM1698-4/50 12,92 12,93 13,15 12,70 13,23 12,93 13,07 13,06 13,04 12,87


1024729 VM1698-4/50 31,00 31,00 31,25 29,25 31,50 30,50 32,50 30,00 30,75 30,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


1024729 VM1698-4/50 13,02 12,90 13,15 12,83 13,03 13,28 13,08 12,82 12,88 13,22


1024729 VM1698-4/50 29,50 29,75 30,50 28,50 28,50 30,25 30,50 29,25 29,00 30,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 10.06.2014


Serienr. 710838h


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. VM1698-4/50


Serienr. 1024729


Nennm. 13,10
USG 12,18
OSG 14,02


Bemerkung hart 80% +/-7% Kal 18,8Nm * 
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk )


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 13,19 ≤ 15,32 ≤ 17,46  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 13,82 ≤ 16,05 ≤ 18,28  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 0,1146R 0,06T 1,84


x+3s 13,1989xmax 13,19OSG 14,02


x-3s 13,0843xmin 13,13USG 12,18


x 13,1416Tm 13,10


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 936526PTMerkm.Nr. 120753
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 10.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710838g Merkm.Bez. 936526PT Prüfmoment 13,10 0,92 OSG 14,02


Serienr. 120753 Einh. Nm -0,92 USG 12,18


Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1024729 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100


Auswertung von 10.06.2014 07:24:17 bis 10.06.2014 08:32:46


Bem. weich 80% +/-7% Kal 18,8Nm * 
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


120753 936526PT 13,19 13,13 13,14 13,14 13,18 13,13 13,13 13,13 13,13 13,14


120753 936526PT 355,00 361,00 365,00 343,00 358,00 367,00 361,00 362,00 358,00 358,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


120753 936526PT 13,19 13,14 13,13 13,14 13,14 13,18 13,13 13,13 13,13 13,13


120753 936526PT 358,00 355,00 359,00 340,00 361,00 356,00 378,00 361,00 362,00 356,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


120753 936526PT 13,13 13,13 13,18 13,13 13,13 13,19 13,18 13,13 13,13 13,14


120753 936526PT 380,00 365,00 355,00 358,00 350,00 381,00 358,00 381,00 345,00 339,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


120753 936526PT 13,14 13,18 13,13 13,13 13,13 13,14 13,13 13,18 13,14 13,13


120753 936526PT 373,00 342,00 379,00 363,00 377,00 359,00 361,00 372,00 378,00 355,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


120753 936526PT 13,13 13,14 13,14 13,18 13,14 13,13 13,13 13,13 13,13 13,13


120753 936526PT 361,00 356,00 359,00 385,00 380,00 360,00 359,00 363,00 373,00 373,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


120753 936526PT 13,18 13,14 13,18 13,14 13,13 13,13 13,14 13,13 13,13 13,14


120753 936526PT 356,00 375,00 361,00 350,00 363,00 358,00 336,00 356,00 345,00 365,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


120753 936526PT 13,14 13,18 13,14 13,13 13,13 13,13 13,13 13,18 13,14 13,13


120753 936526PT 355,00 367,00 336,00 355,00 346,00 379,00 361,00 380,00 362,00 358,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


120753 936526PT 13,14 13,13 13,14 13,13 13,14 13,14 13,19 13,13 13,13 13,13


120753 936526PT 354,00 373,00 356,00 377,00 360,00 348,00 361,00 356,00 356,00 380,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 10.06.2014


Serienr. 710838g


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120753


Nennm. 13,10
USG 12,18
OSG 14,02


Bemerkung weich 80% +/-7% Kal 18,8Nm * 
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


120753 936526PT 13,13 13,13 13,13 13,14 13,13 13,18 13,13 13,13 13,13 13,13


120753 936526PT 380,00 380,00 383,00 376,00 382,00 378,00 379,00 376,00 363,00 381,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


120753 936526PT 13,14 13,13 13,13 13,18 13,13 13,13 13,14 13,13 13,13 13,13


120753 936526PT 364,00 364,00 382,00 358,00 363,00 376,00 365,00 385,00 360,00 377,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 10.06.2014


Serienr. 710838g


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120753


Nennm. 13,10
USG 12,18
OSG 14,02


Bemerkung weich 80% +/-7% Kal 18,8Nm * 


Seite
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk )


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 1,80 ≤ 2,10 ≤ 2,39  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 2,21 ≤ 2,57 ≤ 2,92  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 0,7172R 0,49T 1,84


x+3s 13,2899xmax 13,19OSG 14,02


x-3s 12,5727xmin 12,70USG 12,18


x 12,9313Tm 13,10


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. VM1698-4/50Merkm.Nr. 1024729
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 10.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710838g Merkm.Bez. VM1698-4/50 Prüfmoment 13,10 0,92 OSG 14,02


Serienr. 1024729 Einh. Nm -0,92 USG 12,18


Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1024729 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100


Auswertung von 10.06.2014 07:24:17 bis 10.06.2014 08:32:46


Bem. weich 80% +/-7% Kal 18,8Nm * 
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


1024729 VM1698-4/50 13,17 13,08 12,94 12,91 13,03 12,99 12,97 12,90 13,06 13,18


1024729 VM1698-4/50 352,50 362,00 360,00 346,75 362,25 362,75 359,75 356,75 357,25 359,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


1024729 VM1698-4/50 13,07 13,07 13,19 13,00 12,95 13,00 13,09 13,15 13,03 12,88


1024729 VM1698-4/50 354,75 351,50 351,00 342,25 359,75 350,00 372,25 364,50 360,75 347,50


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


1024729 VM1698-4/50 13,02 12,99 13,09 12,90 13,06 13,10 13,00 13,06 12,92 12,92


1024729 VM1698-4/50 371,75 358,75 348,75 347,25 345,50 382,25 355,00 377,50 341,25 337,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


1024729 VM1698-4/50 13,04 12,97 12,98 12,95 13,04 12,93 12,97 13,13 13,02 12,89


1024729 VM1698-4/50 364,00 342,50 373,50 364,25 373,75 352,50 356,00 368,00 372,00 348,50


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


1024729 VM1698-4/50 12,88 12,95 13,02 12,97 12,95 12,99 12,90 12,95 12,95 12,98


1024729 VM1698-4/50 356,75 350,75 352,75 372,75 373,25 356,00 342,50 362,75 361,50 363,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


1024729 VM1698-4/50 12,89 13,08 12,89 12,86 12,86 12,98 13,04 12,95 12,87 12,89


1024729 VM1698-4/50 344,00 368,00 353,00 348,75 359,50 352,50 328,25 346,50 343,00 362,50


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


1024729 VM1698-4/50 12,84 12,93 13,01 12,73 12,74 13,09 12,92 13,08 12,96 12,75


1024729 VM1698-4/50 341,25 364,25 333,50 340,75 344,00 380,25 361,00 373,75 360,25 346,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


1024729 VM1698-4/50 12,80 13,02 12,92 12,78 12,93 12,79 13,03 12,70 12,79 12,83


1024729 VM1698-4/50 344,25 365,25 351,00 369,50 356,25 347,25 360,50 341,75 346,50 365,50


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 10.06.2014


Serienr. 710838g


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. VM1698-4/50


Serienr. 1024729


Nennm. 13,10
USG 12,18
OSG 14,02


Bemerkung weich 80% +/-7% Kal 18,8Nm * 
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


1024729 VM1698-4/50 12,81 12,78 12,76 12,77 12,89 13,02 12,86 12,87 12,70 12,86


1024729 VM1698-4/50 371,50 363,75 370,75 360,75 375,75 366,50 366,25 354,50 352,25 361,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


1024729 VM1698-4/50 12,81 12,80 12,71 12,79 12,77 12,71 12,77 12,79 12,75 12,78


1024729 VM1698-4/50 353,00 355,75 358,75 332,75 356,00 359,00 359,00 376,00 336,00 363,25


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 10.06.2014


Serienr. 710838g


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. VM1698-4/50


Serienr. 1024729


Nennm. 13,10
USG 12,18
OSG 14,02


Bemerkung weich 80% +/-7% Kal 18,8Nm * 
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Homologation von Schraubwerkzeugen


ANLAGE 2
HU-Nr. 004/2014


Seite 3 von 3


Prüfblatt Nr. 4


Drehmomentermittlung 100 %


Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 10,27 %


Einstufiges Schraubsystem Drehzahl 100 % 487 U/min


Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr. 710838


Prüfdrehmoment Md min + 1 (Md max. - Md min.) 15,00 Nm mit 26 V Akku


Harte Verbindung (H) 90,011 Nm/Umdrehung Winkel 30 °


Weiche Verbindung (L) 7,5294 Nm/Umdrehung Winkel 360 °


H L


a) Toleranz unten/oben 13,95 - 16,05 Nm 13,95 - 16,05 Nm
Toleranz unten/oben 7 % 7 %
Mittleres Drehmoment 15,00 Nm 15,06 Nm
Standardabweichung 0,1364 Nm 0,0918 Nm
Streubreite (99,73%) 0,82 Nm 0,55 Nm
Cm 2,57 3,81
Cmk 2,56 3,60


b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,57
Min (Cmk - Hart, Cmk -  Weich) (der kleinste Wert) 2,56


Als Fähigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.


Bemerkung:
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk )


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 5,92 ≤ 6,88 ≤ 7,85  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 6,78 ≤ 7,87 ≤ 8,96  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 0,2668R 0,21T 2,10


x+3s 15,2650xmax 15,26OSG 16,05


x-3s 14,9982xmin 15,05USG 13,95


x 15,1316Tm 15,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 936526PTMerkm.Nr. 120753
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 10.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710838b Merkm.Bez. 936526PT Prüfmoment 15,00 1,05 OSG 16,05


Serienr. 120753 Einh. Nm -1,05 USG 13,95


Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1024729 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100


Auswertung von 10.06.2014 12:35:21 bis 10.06.2014 12:48:50


Bem. hart 100% +/-7% Kal 18,8Nm * 
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


120753 936526PT 15,20 15,20 15,05 15,20 15,10 15,15 15,10 15,10 15,10 15,20


120753 936526PT 31,00 31,00 31,00 31,00 32,00 30,00 33,00 31,00 32,00 32,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


120753 936526PT 15,10 15,15 15,15 15,15 15,15 15,10 15,10 15,10 15,10 15,15


120753 936526PT 31,00 30,00 31,00 33,00 32,00 31,00 31,00 31,00 31,00 32,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


120753 936526PT 15,15 15,15 15,15 15,20 15,15 15,15 15,15 15,15 15,10 15,10


120753 936526PT 32,00 31,00 31,00 32,00 30,00 30,00 28,00 31,00 30,00 28,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


120753 936526PT 15,15 15,10 15,10 15,15 15,05 15,15 15,10 15,20 15,10 15,05


120753 936526PT 30,00 30,00 30,00 31,00 31,00 32,00 31,00 31,00 30,00 30,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


120753 936526PT 15,15 15,10 15,05 15,05 15,15 15,15 15,15 15,15 15,15 15,10


120753 936526PT 31,00 32,00 30,00 31,00 30,00 31,00 30,00 29,00 31,00 31,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


120753 936526PT 15,10 15,10 15,15 15,10 15,20 15,20 15,10 15,15 15,15 15,20


120753 936526PT 31,00 32,00 30,00 31,00 30,00 31,00 31,00 30,00 31,00 31,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


120753 936526PT 15,16 15,15 15,15 15,10 15,10 15,06 15,15 15,20 15,15 15,06


120753 936526PT 31,00 30,00 30,00 31,00 30,00 32,00 30,00 31,00 32,00 31,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


120753 936526PT 15,20 15,05 15,15 15,15 15,20 15,10 15,10 15,05 15,05 15,15


120753 936526PT 31,00 31,00 31,00 31,00 28,00 30,00 30,00 30,00 29,00 30,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 10.06.2014


Serienr. 710838b


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120753


Nennm. 15,00
USG 13,95
OSG 16,05


Bemerkung hart 100% +/-7% Kal 18,8Nm * 
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


120753 936526PT 15,10 15,11 15,16 15,16 15,10 15,26 15,10 15,15 15,10 15,20


120753 936526PT 31,00 29,00 32,00 32,00 31,00 33,00 30,00 31,00 31,00 32,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


120753 936526PT 15,16 15,15 15,10 15,15 15,11 15,10 15,11 15,10 15,15 15,21


120753 936526PT 31,00 31,00 33,00 31,00 32,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 10.06.2014


Serienr. 710838b


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120753


Nennm. 15,00
USG 13,95
OSG 16,05


Bemerkung hart 100% +/-7% Kal 18,8Nm * 
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk )


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 2,20 ≤ 2,56 ≤ 2,92  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 2,21 ≤ 2,57 ≤ 2,92  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 0,8183R 0,63T 2,10


x+3s 15,4110xmax 15,28OSG 16,05


x-3s 14,5926xmin 14,65USG 13,95


x 15,0018Tm 15,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. VM1698-4/50Merkm.Nr. 1024729
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 10.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710838b Merkm.Bez. VM1698-4/50 Prüfmoment 15,00 1,05 OSG 16,05


Serienr. 1024729 Einh. Nm -1,05 USG 13,95


Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1024729 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100


Auswertung von 10.06.2014 12:35:21 bis 10.06.2014 12:48:50


Bem. hart 100% +/-7% Kal 18,8Nm * 
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


1024729 VM1698-4/50 15,00 15,08 15,01 15,08 15,23 14,83 15,20 15,01 15,28 15,05


1024729 VM1698-4/50 30,50 30,25 30,25 30,75 31,50 29,25 31,50 30,50 31,25 31,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


1024729 VM1698-4/50 14,94 14,73 15,00 15,20 14,94 14,86 14,90 14,96 15,12 15,16


1024729 VM1698-4/50 30,75 30,00 31,00 32,25 31,25 30,75 30,75 31,50 31,00 31,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


1024729 VM1698-4/50 15,06 14,90 15,09 15,18 15,09 15,10 14,89 15,12 15,10 15,01


1024729 VM1698-4/50 31,25 30,75 31,25 31,50 30,50 29,50 28,50 30,50 29,75 28,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


1024729 VM1698-4/50 14,77 15,13 14,87 15,08 14,99 15,02 15,12 14,93 14,84 14,79


1024729 VM1698-4/50 29,25 29,75 29,25 31,25 30,50 31,50 30,75 30,50 29,00 28,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


1024729 VM1698-4/50 15,12 15,11 14,92 15,14 14,90 15,10 14,88 14,78 15,13 15,03


1024729 VM1698-4/50 31,25 31,25 30,00 31,00 29,75 30,25 29,50 28,75 30,50 30,50


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


1024729 VM1698-4/50 15,06 15,07 14,77 14,99 14,80 15,04 14,99 14,96 15,04 15,09


1024729 VM1698-4/50 30,50 31,00 29,25 30,50 29,50 30,50 30,50 30,25 31,00 31,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


1024729 VM1698-4/50 15,15 14,85 14,76 14,91 14,77 15,12 14,81 15,08 15,13 15,06


1024729 VM1698-4/50 31,00 29,50 29,50 30,50 29,50 31,25 29,50 30,50 31,25 30,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


1024729 VM1698-4/50 15,01 15,06 15,03 15,11 14,65 15,12 15,01 14,99 14,84 14,74


1024729 VM1698-4/50 30,50 30,25 30,00 30,50 28,00 29,75 29,75 29,25 28,75 29,25


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 10.06.2014


Serienr. 710838b


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. VM1698-4/50


Serienr. 1024729


Nennm. 15,00
USG 13,95
OSG 16,05


Bemerkung hart 100% +/-7% Kal 18,8Nm * 
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


1024729 VM1698-4/50 15,13 14,75 15,15 15,12 14,96 15,25 14,77 14,85 14,99 15,03


1024729 VM1698-4/50 31,00 28,75 31,50 31,25 31,50 32,50 29,25 30,00 30,50 31,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


1024729 VM1698-4/50 14,92 15,08 15,18 14,90 15,06 15,15 14,86 15,03 15,16 15,06


1024729 VM1698-4/50 30,25 30,75 31,75 31,00 30,75 31,25 30,50 30,25 30,75 30,50


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 10.06.2014


Serienr. 710838b


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. VM1698-4/50


Serienr. 1024729


Nennm. 15,00
USG 13,95
OSG 16,05


Bemerkung hart 100% +/-7% Kal 18,8Nm * 
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk )


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 13,91 ≤ 16,16 ≤ 18,41  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 14,47 ≤ 16,81 ≤ 19,15  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 0,1249R 0,05T 2,10


x+3s 15,1034xmax 15,08OSG 16,05


x-3s 14,9786xmin 15,03USG 13,95


x 15,0410Tm 15,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 936526PTMerkm.Nr. 120753
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 10.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710838a Merkm.Bez. 936526PT Prüfmoment 15,00 1,05 OSG 16,05


Serienr. 120753 Einh. Nm -1,05 USG 13,95


Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1024729 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100


Auswertung von 10.06.2014 09:20:14 bis 10.06.2014 10:18:39


Bem. weich 100% +/-7% Kal 18,4Nm * 
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


120753 936526PT 15,03 15,03 15,03 15,03 15,08 15,08 15,03 15,03 15,03 15,03


120753 936526PT 380,00 384,00 383,00 380,00 363,00 380,00 381,00 382,00 382,00 381,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


120753 936526PT 15,03 15,03 15,03 15,03 15,03 15,03 15,03 15,03 15,03 15,03


120753 936526PT 365,00 376,00 370,00 378,00 378,00 364,00 361,00 363,00 365,00 362,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


120753 936526PT 15,03 15,03 15,08 15,08 15,08 15,03 15,03 15,03 15,03 15,03


120753 936526PT 373,00 375,00 377,00 362,00 370,00 365,00 378,00 373,00 360,00 359,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


120753 936526PT 15,03 15,08 15,08 15,03 15,03 15,08 15,03 15,08 15,03 15,03


120753 936526PT 363,00 360,00 358,00 373,00 351,00 356,00 363,00 359,00 345,00 359,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


120753 936526PT 15,03 15,08 15,03 15,03 15,03 15,03 15,03 15,08 15,03 15,03


120753 936526PT 361,00 361,00 342,00 361,00 357,00 363,00 345,00 360,00 375,00 358,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


120753 936526PT 15,03 15,03 15,03 15,03 15,03 15,03 15,03 15,03 15,03 15,03


120753 936526PT 375,00 360,00 358,00 360,00 361,00 365,00 361,00 355,00 379,00 378,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


120753 936526PT 15,03 15,08 15,08 15,08 15,03 15,03 15,03 15,03 15,03 15,08


120753 936526PT 380,00 382,00 380,00 361,00 356,00 364,00 359,00 374,00 356,00 360,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


120753 936526PT 15,03 15,03 15,03 15,03 15,08 15,03 15,03 15,03 15,03 15,03


120753 936526PT 360,00 361,00 342,00 358,00 356,00 357,00 342,00 340,00 347,00 360,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 10.06.2014


Serienr. 710838a


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120753


Nennm. 15,00
USG 13,95
OSG 16,05


Bemerkung weich 100% +/-7% Kal 18,4Nm * 
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


120753 936526PT 15,03 15,03 15,03 15,08 15,03 15,03 15,03 15,08 15,08 15,03


120753 936526PT 359,00 372,00 360,00 365,00 375,00 341,00 381,00 381,00 364,00 367,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


120753 936526PT 15,08 15,03 15,03 15,08 15,03 15,03 15,03 15,03 15,03 15,08


120753 936526PT 362,00 378,00 361,00 375,00 360,00 375,00 358,00 361,00 363,00 356,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 10.06.2014


Serienr. 710838a


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120753


Nennm. 15,00
USG 13,95
OSG 16,05


Bemerkung weich 100% +/-7% Kal 18,4Nm * 
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk )


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 3,09 ≤ 3,60 ≤ 4,11  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 3,28 ≤ 3,81 ≤ 4,34  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 0,5507R 0,39T 2,10


x+3s 15,3341xmax 15,25OSG 16,05


x-3s 14,7835xmin 14,86USG 13,95


x 15,0588Tm 15,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. VM1698-4/50Merkm.Nr. 1024729
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 10.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710838a Merkm.Bez. VM1698-4/50 Prüfmoment 15,00 1,05 OSG 16,05


Serienr. 1024729 Einh. Nm -1,05 USG 13,95


Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1024729 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100


Auswertung von 10.06.2014 09:20:13 bis 10.06.2014 10:18:39


Bem. weich 100% +/-7% Kal 18,4Nm * 
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


1024729 VM1698-4/50 14,97 15,16 15,05 15,02 14,99 15,19 14,92 15,16 15,09 15,03


1024729 VM1698-4/50 376,25 387,25 390,75 379,00 368,00 383,00 387,00 383,00 387,00 380,50


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


1024729 VM1698-4/50 14,89 15,25 15,02 15,21 15,13 15,03 14,94 14,97 15,20 15,02


1024729 VM1698-4/50 368,25 375,50 374,75 379,25 377,50 366,00 359,25 364,00 368,75 365,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


1024729 VM1698-4/50 15,02 15,18 15,12 15,16 15,11 15,04 15,16 15,18 15,03 15,00


1024729 VM1698-4/50 370,50 374,25 376,50 365,00 370,00 368,50 376,00 370,00 359,00 359,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


1024729 VM1698-4/50 14,99 14,94 15,04 15,18 15,21 15,07 15,14 15,01 14,91 15,12


1024729 VM1698-4/50 360,25 360,50 357,00 370,50 350,50 353,00 366,25 360,25 328,75 358,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


1024729 VM1698-4/50 14,98 15,19 14,99 15,06 14,94 15,07 14,92 15,10 15,16 14,95


1024729 VM1698-4/50 365,00 362,25 346,75 360,75 355,50 363,75 350,50 357,75 374,00 355,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


1024729 VM1698-4/50 15,16 15,07 15,04 15,08 15,06 15,04 14,96 14,86 15,00 14,97


1024729 VM1698-4/50 370,75 360,50 360,00 361,00 361,00 367,25 362,25 351,75 376,75 375,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


1024729 VM1698-4/50 14,91 15,15 15,04 15,04 14,99 15,04 14,91 15,25 15,08 15,12


1024729 VM1698-4/50 379,00 385,75 378,50 361,00 353,75 369,00 358,50 376,25 357,00 362,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


1024729 VM1698-4/50 15,12 15,11 14,99 15,11 15,02 15,15 14,98 14,91 14,97 15,11


1024729 VM1698-4/50 362,00 363,25 348,00 362,50 352,25 353,75 346,50 343,00 347,50 364,75


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 10.06.2014


Serienr. 710838a


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. VM1698-4/50


Serienr. 1024729


Nennm. 15,00
USG 13,95
OSG 16,05


Bemerkung weich 100% +/-7% Kal 18,4Nm * 
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


1024729 VM1698-4/50 15,07 15,18 15,08 15,12 15,13 14,86 15,02 15,12 14,96 14,95


1024729 VM1698-4/50 358,50 366,75 357,00 370,50 369,25 343,25 378,50 380,00 368,00 371,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


1024729 VM1698-4/50 15,02 14,97 15,12 15,13 15,14 15,21 15,14 15,12 15,04 15,05


1024729 VM1698-4/50 367,25 373,75 365,50 373,50 364,00 370,00 356,25 362,25 366,75 353,25


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 10.06.2014


Serienr. 710838a


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. VM1698-4/50


Serienr. 1024729


Nennm. 15,00
USG 13,95
OSG 16,05


Bemerkung weich 100% +/-7% Kal 18,4Nm * 
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   Homologation von Schraubwerkzeugen


Anlage 3
HU-Nr. 004/2014


Seite 1 von 2


Allgemeine Technische Daten


Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG      Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber


Modell Cleco - 47BAYPB15P3L      Seriennummer


5,5 Nm bis 15 Nm


Differenzauswertung Referenz / Prüfling bei 40 ° / 60 % 40


Fähigkeitsbetrachtung


Ja Soll-Toleranz Drehmoment ± 7 %
1


Fügemoment 3 Nm


Drehmoment 9 Nm Toleranz 7,29 %  3,65 %


1


Drehwinkel 40 ° Toleranz 2,8°  1,4 °


Formelableitung


710838


s


T
c m 6





scT m 6
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Messung


Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel


1 9,25 40,00 9,14 38,50 0,11 1,50
2 9,05 40,00 9,14 39,00 0,09 1,00
3 9,07 40,00 9,07 38,50 0,00 1,50
4 9,20 40,00 9,06 38,00 0,14 2,00
5 8,95 40,00 9,08 39,00 0,13 1,00
6 9,05 40,00 9,12 38,50 0,07 1,50
7 9,00 40,00 9,06 38,50 0,06 1,50
8 9,10 40,00 9,02 38,50 0,08 1,50
9 9,00 40,00 9,05 38,75 0,05 1,25


10 9,00 40,00 9,12 38,75 0,12 1,25
11 9,00 40,00 9,04 38,50 0,04 1,50
12 9,20 40,00 8,97 38,00 0,23 2,00
13 9,20 40,00 9,13 39,00 0,07 1,00
14 9,25 40,00 9,05 38,75 0,20 1,25
15 9,15 40,00 9,19 39,00 0,04 1,00
16 9,00 40,00 9,11 39,00 0,11 1,00
17 9,10 40,00 9,03 38,50 0,07 1,50
18 9,02 40,00 9,05 38,75 0,03 1,25
19 9,05 40,00 9,08 38,75 0,03 1,25
20 9,10 40,00 8,97 38,25 0,13 1,75
21 9,05 40,00 9,09 38,75 0,04 1,25
22 9,00 40,00 9,00 38,50 0,00 1,50
23 9,05 40,00 9,02 38,50 0,03 1,50
24 9,20 40,00 9,05 38,50 0,15 1,50
25 9,35 40,00 9,18 39,00 0,17 1,00
26 9,20 40,00 9,10 38,75 0,10 1,25
27 9,10 40,00 8,97 38,25 0,13 1,75
28 9,15 40,00 9,12 38,75 0,03 1,25
29 9,25 40,00 9,08 38,75 0,17 1,25
30 9,25 40,00 9,10 38,50 0,15 1,50
31 9,10 40,00 9,09 39,00 0,01 1,00
32 9,25 40,00 9,10 38,25 0,15 1,75
33 9,20 40,00 9,15 39,00 0,05 1,00
34 9,00 40,00 8,99 38,50 0,01 1,50
35 9,00 40,00 8,98 38,25 0,02 1,75
36 9,00 40,00 8,97 38,50 0,03 1,50
37 9,05 40,00 9,01 39,00 0,04 1,00
38 8,97 40,00 8,95 38,25 0,02 1,75
39 9,25 40,00 9,06 38,75 0,19 1,25
40 9,00 40,00 9,03 38,75 0,03 1,25
41 8,95 40,00 8,96 38,25 0,01 1,75
42 9,12 40,00 9,12 38,75 0,00 1,25
43 9,05 40,00 8,99 38,75 0,06 1,25
44 8,95 40,00 8,90 38,25 0,05 1,75
45 9,10 40,00 8,97 38,25 0,13 1,75
46 9,10 40,00 8,97 38,25 0,13 1,75
47 9,05 40,00 8,93 38,25 0,12 1,75
48 9,10 40,00 9,08 38,75 0,02 1,25
49 8,95 40,00 9,03 38,75 0,08 1,25
50 9,05 40,00 9,11 38,75 0,06 1,25
51 9,10 40,00 8,98 38,75 0,12 1,25
52 9,22 40,00 9,04 38,25 0,18 1,75
53 8,95 40,00 8,90 38,50 0,05 1,50
54 8,90 40,00 8,93 38,50 0,03 1,50
55 9,17 40,00 9,06 39,00 0,11 1,00
56 9,02 40,00 9,10 39,00 0,08 1,00
57 9,37 40,00 9,14 38,75 0,23 1,25
58 9,25 40,00 9,10 38,75 0,15 1,25
59 8,90 40,00 8,98 38,75 0,08 1,25
60 9,00 40,00 8,90 38,25 0,10 1,75
61 9,12 40,00 8,94 38,00 0,18 2,00
62 8,87 40,00 8,91 38,25 0,04 1,75
63 9,15 40,00 9,09 38,75 0,06 1,25
64 9,00 40,00 8,91 38,25 0,09 1,75
65 8,97 40,00 8,97 38,75 0,00 1,25
66 9,17 40,00 8,99 38,25 0,18 1,75
67 8,90 40,00 8,94 38,50 0,04 1,50
68 9,05 40,00 8,97 38,25 0,08 1,75
69 9,15 40,00 8,94 38,50 0,21 1,50
70 8,85 40,00 8,89 38,50 0,04 1,50
71 9,15 40,00 8,98 38,25 0,17 1,75
72 9,10 40,00 8,99 38,75 0,11 1,25
73 8,85 40,00 8,93 38,50 0,08 1,50
74 9,07 40,00 9,00 38,50 0,07 1,50
75 9,02 40,00 9,03 38,50 0,01 1,50
76 9,05 40,00 9,02 38,50 0,03 1,50
77 8,90 40,00 8,87 38,25 0,03 1,75
78 9,05 40,00 9,07 38,75 0,02 1,25
79 9,02 40,00 8,98 39,00 0,04 1,00
80 8,92 40,00 8,95 38,75 0,03 1,25
81 8,97 40,00 8,88 38,00 0,09 2,00
82 8,90 40,00 8,94 39,00 0,04 1,00
83 8,97 40,00 8,93 38,75 0,04 1,25
84 9,10 40,00 8,92 38,50 0,18 1,50
85 9,12 40,00 8,94 38,25 0,18 1,75
86 9,00 40,00 8,98 38,75 0,02 1,25
87 9,12 40,00 8,95 38,25 0,17 1,75
88 9,20 40,00 9,00 38,50 0,20 1,50
89 9,25 40,00 8,98 38,25 0,27 1,75
90 9,10 40,00 9,05 39,00 0,05 1,00
91 9,00 40,00 9,02 38,75 0,02 1,25
92 9,22 40,00 9,05 38,50 0,17 1,50
93 9,30 40,00 9,08 38,75 0,22 1,25
94 9,00 40,00 8,88 38,00 0,12 2,00
95 8,82 40,00 8,86 38,25 0,04 1,75
96 9,22 40,00 9,02 38,25 0,20 1,75
97 9,05 40,00 8,97 39,00 0,08 1,00
98 9,07 40,00 8,94 38,50 0,13 1,50
99 8,95 40,00 8,93 38,50 0,02 1,50


100 9,10 40,00 8,97 38,50 0,13 1,50
Standardabweichung: 0,066 0,281


Prüfling Referenz Differenz
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Homologation von Schraubwerkzeugen


Grafische Darstellung der Einzelwerte


Modell Cleco - 47BAYPB15P3L Drehmoment
Seriennummer 710838 Drehwinkel
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BMW Cm (V1.0)


--- R = 0 ---


nges 100


neff 100


n  <USG 0


n  >OSG 0


n<T> 100


R 0,00T 10,00


xmax 40,00OSG 45,00


xmin 40,00USG 35,00


x 40,0000Tm 40,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 936526PTMerkm.Nr. 120753
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 10.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710838k Merkm.Bez. 936526PT Prüfmoment 40,00 5,00 OSG 45,00


Serienr. 120753 Einh. Grad -5,00 USG 35,00


Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1023711 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/10 nges. 100


Auswertung von 10.06.2014 15:24:26 bis 10.06.2014 15:39:22


Bem. 40° +/-5° * Kal: 18,5 Nm


Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\710838k1.DFD
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


120753 936526PT 9,25 9,05 9,07 9,20 8,95 9,05 9,00 9,10 9,00 9,00


120753 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


120753 936526PT 9,00 9,20 9,20 9,25 9,15 9,00 9,10 9,02 9,05 9,10


120753 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


120753 936526PT 9,05 9,00 9,05 9,20 9,35 9,20 9,10 9,15 9,25 9,25


120753 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


120753 936526PT 9,10 9,25 9,20 9,00 9,00 9,00 9,05 8,97 9,25 9,00


120753 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


120753 936526PT 8,95 9,12 9,05 8,95 9,10 9,10 9,05 9,10 8,95 9,05


120753 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


120753 936526PT 9,10 9,22 8,95 8,90 9,17 9,02 9,37 9,25 8,90 9,00


120753 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


120753 936526PT 9,12 8,87 9,15 9,00 8,97 9,17 8,90 9,05 9,15 8,85


120753 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


120753 936526PT 9,15 9,10 8,85 9,07 9,02 9,05 8,90 9,05 9,02 8,92


120753 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 10.06.2014


Serienr. 710838k


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120753


Nennm. 4,68
USG 0,00
OSG 11,24


Bemerkung 40° +/-5° * Kal: 18,5 Nm
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


120753 936526PT 8,97 8,90 8,97 9,10 9,12 9,00 9,12 9,20 9,25 9,10


120753 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


120753 936526PT 9,00 9,22 9,30 9,00 8,82 9,22 9,05 9,07 8,95 9,10


120753 936526PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 10.06.2014


Serienr. 710838k


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120753


Nennm. 4,68
USG 0,00
OSG 11,24


Bemerkung 40° +/-5° * Kal: 18,5 Nm
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk )


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 3,63 ≤ 4,23 ≤ 4,82  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 5,10 ≤ 5,93 ≤ 6,75  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 1,6871R 1,00T 10,00


x+3s 39,4086xmax 39,00OSG 45,00


x-3s 37,7214xmin 38,00USG 35,00


x 38,5650Tm 40,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 1023711Merkm.Nr. VM1698-4/10
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 10.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710838k Merkm.Bez. 1023711 Prüfmoment 40,00 5,00 OSG 45,00


Serienr. VM1698-4/10 Einh. Grad -5,00 USG 35,00


Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1023711 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/10 nges. 100


Auswertung von 10.06.2014 15:24:26 bis 10.06.2014 15:39:22


Bem. 40° +/-5° * Kal: 18,5 Nm


Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\710838kM.DFD
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


VM1698-4/10 1023711 9,14 9,14 9,07 9,06 9,08 9,12 9,06 9,02 9,05 9,12


VM1698-4/10 1023711 38,50 39,00 38,50 38,00 39,00 38,50 38,50 38,50 38,75 38,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


VM1698-4/10 1023711 9,04 8,97 9,13 9,05 9,19 9,11 9,03 9,05 9,08 8,97


VM1698-4/10 1023711 38,50 38,00 39,00 38,75 39,00 39,00 38,50 38,75 38,75 38,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


VM1698-4/10 1023711 9,09 9,00 9,02 9,05 9,18 9,10 8,97 9,12 9,08 9,10


VM1698-4/10 1023711 38,75 38,50 38,50 38,50 39,00 38,75 38,25 38,75 38,75 38,50


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


VM1698-4/10 1023711 9,09 9,10 9,15 8,99 8,98 8,97 9,01 8,95 9,06 9,03


VM1698-4/10 1023711 39,00 38,25 39,00 38,50 38,25 38,50 39,00 38,25 38,75 38,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


VM1698-4/10 1023711 8,96 9,12 8,99 8,90 8,97 8,97 8,93 9,08 9,03 9,11


VM1698-4/10 1023711 38,25 38,75 38,75 38,25 38,25 38,25 38,25 38,75 38,75 38,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


VM1698-4/10 1023711 8,98 9,04 8,90 8,93 9,06 9,10 9,14 9,10 8,98 8,90


VM1698-4/10 1023711 38,75 38,25 38,50 38,50 39,00 39,00 38,75 38,75 38,75 38,25


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


VM1698-4/10 1023711 8,94 8,91 9,09 8,91 8,97 8,99 8,94 8,97 8,94 8,89


VM1698-4/10 1023711 38,00 38,25 38,75 38,25 38,75 38,25 38,50 38,25 38,50 38,50


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


VM1698-4/10 1023711 8,98 8,99 8,93 9,00 9,03 9,02 8,87 9,07 8,98 8,95


VM1698-4/10 1023711 38,25 38,75 38,50 38,50 38,50 38,50 38,25 38,75 39,00 38,75


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 10.06.2014


Serienr. 710838k


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 1023711


Serienr. VM1698-4/10


Nennm. 9,09
USG 7,06
OSG 11,24


Bemerkung 40° +/-5° * Kal: 18,5 Nm
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


VM1698-4/10 1023711 8,88 8,94 8,93 8,92 8,94 8,98 8,95 9,00 8,98 9,05


VM1698-4/10 1023711 38,00 39,00 38,75 38,50 38,25 38,75 38,25 38,50 38,25 39,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


VM1698-4/10 1023711 9,02 9,05 9,08 8,88 8,86 9,02 8,97 8,94 8,93 8,97


VM1698-4/10 1023711 38,75 38,50 38,75 38,00 38,25 38,25 39,00 38,50 38,50 38,50


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 10.06.2014


Serienr. 710838k


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 1023711


Serienr. VM1698-4/10


Nennm. 9,09
USG 7,06
OSG 11,24


Bemerkung 40° +/-5° * Kal: 18,5 Nm


Seite
2 2/
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           Homologation von Schraubwerkzeugen


Anlage 3
HU-Nr. 004/2014


Seite 2 von 2


Allgemeine Technische Daten


Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG      Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber


Modell Cleco - 47BAYPB15P3L      Seriennummer


5,5 Nm bis 15 Nm


Differenzauswertung Referenz / Prüfling bei 180 ° / 80 % 180


Fähigkeitsbetrachtung


Ja Soll-Toleranz Drehmoment ± 7 %
1


Fügemoment 3 Nm


Drehmoment 12 Nm Toleranz 6,00 %  3,00 %


1


Drehwinkel 180 ° Toleranz 10,7°  5,3 °


Formelableitung


710838


s


T
c m 6





scT m 6
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Messung


Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel


1 11,52 180,00 11,76 178,25 0,24 1,75
2 11,86 180,00 12,08 183,00 0,22 3,00
3 11,96 180,00 12,20 186,50 0,24 6,50
4 11,91 180,00 12,12 181,00 0,21 1,00
5 11,99 180,00 12,24 182,25 0,25 2,25
6 11,96 180,00 12,12 181,25 0,16 1,25
7 12,06 180,00 12,27 181,00 0,21 1,00
8 12,86 180,00 12,77 182,75 0,09 2,75
9 12,46 180,00 12,54 184,75 0,08 4,75


10 12,76 180,00 12,69 182,00 0,07 2,00
11 12,81 180,00 12,65 182,00 0,16 2,00
12 12,62 180,00 12,61 178,75 0,01 1,25
13 12,81 180,00 12,83 180,50 0,02 0,50
14 12,66 180,00 12,71 181,00 0,05 1,00
15 12,46 180,00 12,68 180,50 0,22 0,50
16 12,86 180,00 12,70 181,75 0,16 1,75
17 12,81 180,00 12,63 181,00 0,18 1,00
18 12,51 180,00 12,46 181,50 0,05 1,50
19 12,36 180,00 12,51 180,00 0,15 0,00
20 12,61 180,00 12,51 179,50 0,10 0,50
21 12,51 180,00 12,45 179,25 0,06 0,75
22 12,26 180,00 12,22 178,75 0,04 1,25
23 11,96 180,00 12,19 179,50 0,23 0,50
24 11,96 180,00 12,11 178,75 0,15 1,25
25 12,06 180,00 12,20 180,25 0,14 0,25
26 11,05 180,00 10,96 183,00 0,09 3,00
27 10,75 180,00 10,89 182,25 0,14 2,25
28 11,22 180,00 11,12 181,75 0,10 1,75
29 11,05 180,00 11,18 179,00 0,13 1,00
30 11,35 180,00 11,42 177,75 0,07 2,25
31 11,56 180,00 11,44 179,50 0,12 0,50
32 12,01 180,00 12,22 179,00 0,21 1,00
33 12,11 180,00 12,12 179,75 0,01 0,25
34 12,16 180,00 12,04 177,75 0,12 2,25
35 11,81 180,00 11,96 178,25 0,15 1,75
36 12,31 180,00 12,32 180,25 0,01 0,25
37 12,26 180,00 12,33 179,50 0,07 0,50
38 12,46 180,00 12,36 180,50 0,10 0,50
39 12,26 180,00 12,27 178,50 0,01 1,50
40 12,06 180,00 12,30 179,50 0,24 0,50
41 12,16 180,00 12,15 179,25 0,01 0,75
42 12,26 180,00 12,10 179,50 0,16 0,50
43 11,91 180,00 12,01 178,75 0,10 1,25
44 12,06 180,00 12,03 179,25 0,03 0,75
45 11,91 180,00 11,96 178,25 0,05 1,75
46 12,11 180,00 12,11 179,75 0,00 0,25
47 12,11 180,00 12,07 178,50 0,04 1,50
48 11,96 180,00 11,98 178,75 0,02 1,25
49 12,21 180,00 12,03 178,50 0,18 1,50
50 12,26 180,00 12,12 180,75 0,14 0,75
51 12,16 180,00 11,96 179,75 0,20 0,25
52 11,91 180,00 11,99 179,50 0,08 0,50
53 12,31 180,00 12,20 180,25 0,11 0,25
54 12,31 180,00 12,17 180,25 0,14 0,25
55 12,36 180,00 12,20 179,50 0,16 0,50
56 12,36 180,00 12,21 180,00 0,15 0,00
57 12,56 180,00 12,29 180,50 0,27 0,50
58 12,11 180,00 12,13 179,25 0,02 0,75
59 12,36 180,00 12,12 181,25 0,24 1,25
60 12,01 180,00 12,06 180,00 0,05 0,00
61 12,26 180,00 12,12 181,00 0,14 1,00
62 12,21 180,00 12,05 179,50 0,16 0,50
63 12,21 180,00 12,05 180,25 0,16 0,25
64 11,81 180,00 12,00 179,50 0,19 0,50
65 12,11 180,00 11,93 180,75 0,18 0,75
66 11,71 180,00 11,83 178,75 0,12 1,25
67 11,96 180,00 12,17 179,75 0,21 0,25
68 12,21 180,00 12,04 179,50 0,17 0,50
69 12,16 180,00 12,04 179,50 0,12 0,50
70 12,11 180,00 11,95 179,75 0,16 0,25
71 12,21 180,00 12,23 182,75 0,02 2,75
72 12,11 180,00 12,09 180,00 0,02 0,00
73 11,91 180,00 12,03 180,25 0,12 0,25
74 11,61 180,00 11,51 178,75 0,10 1,25
75 11,71 180,00 11,63 176,00 0,08 4,00
76 12,06 180,00 11,94 180,50 0,12 0,50
77 11,66 180,00 11,76 179,75 0,10 0,25
78 11,76 180,00 11,87 175,75 0,11 4,25
79 12,01 180,00 12,10 178,00 0,09 2,00
80 11,76 180,00 11,87 178,25 0,11 1,75
81 12,01 180,00 12,12 178,75 0,11 1,25
82 12,21 180,00 12,29 179,25 0,08 0,75
83 12,16 180,00 12,26 179,50 0,10 0,50
84 12,36 180,00 12,13 179,00 0,23 1,00
85 11,96 180,00 12,05 178,25 0,09 1,75
86 12,46 180,00 12,28 179,50 0,18 0,50
87 12,36 180,00 12,35 179,50 0,01 0,50
88 12,16 180,00 12,24 179,00 0,08 1,00
89 12,11 180,00 12,23 180,00 0,12 0,00
90 11,96 180,00 12,02 179,50 0,06 0,50
91 11,96 180,00 11,96 179,25 0,00 0,75
92 11,91 180,00 11,97 177,50 0,06 2,50
93 12,16 180,00 12,13 180,25 0,03 0,25
94 12,11 180,00 12,11 178,75 0,00 1,25
95 12,06 180,00 12,00 178,50 0,06 1,50
96 12,11 180,00 12,14 179,00 0,03 1,00
97 12,06 180,00 12,15 178,50 0,09 1,50
98 12,36 180,00 12,16 179,25 0,20 0,75
99 12,46 180,00 12,19 180,50 0,27 0,50
100 12,31 180,00 12,14 179,75 0,17 0,25


Standardabweichung: 0,072 1,065


Prüfling Referenz Differenz
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Homologation von Schraubwerkzeugen


Grafische Darstellung der Einzelwerte


Modell Cleco - 47BAYPB15P3L Drehmoment
Seriennummer 710838 Drehwinkel
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BMW Cm (V1.0)


--- R = 0 ---


nges 100


neff 100


n  <USG 0


n  >OSG 0


n<T> 100


R 0,00T 20,00


xmax 180,00OSG 190,00


xmin 180,00USG 170,00


x 180,0000Tm 180,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. 936526PTMerkm.Nr. 120753
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 11.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710838l Merkm.Bez. 936526PT Prüfmoment 180,00 10,00 OSG 190,00


Serienr. 120753 Einh. Grad -10,00 USG 170,00


Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1024729 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100


Auswertung von 11.06.2014 13:24:17 bis 11.06.2014 13:38:36


Bem. 180° +/-10° * Kal: 18,7 Nm


Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\710838l1.DFD
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


120753 936526PT 11,52 11,86 11,96 11,91 11,99 11,96 12,06 12,86 12,46 12,76


120753 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


120753 936526PT 12,81 12,62 12,81 12,66 12,46 12,86 12,81 12,51 12,36 12,61


120753 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


120753 936526PT 12,51 12,26 11,96 11,96 12,06 11,05 10,75 11,22 11,05 11,35


120753 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


120753 936526PT 11,56 12,01 12,11 12,16 11,81 12,31 12,26 12,46 12,26 12,06


120753 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


120753 936526PT 12,16 12,26 11,91 12,06 11,91 12,11 12,11 11,96 12,21 12,26


120753 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


120753 936526PT 12,16 11,91 12,31 12,31 12,36 12,36 12,56 12,11 12,36 12,01


120753 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


120753 936526PT 12,26 12,21 12,21 11,81 12,11 11,71 11,96 12,21 12,16 12,11


120753 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


120753 936526PT 12,21 12,11 11,91 11,61 11,71 12,06 11,66 11,76 12,01 11,76


120753 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 11.06.2014


Serienr. 710838l


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120753


Nennm. 6,43
USG 0,00
OSG 15,43


Bemerkung 180° +/-10° * Kal: 18,7 Nm


Seite
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


120753 936526PT 12,01 12,21 12,16 12,36 11,96 12,46 12,36 12,16 12,11 11,96


120753 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


120753 936526PT 11,96 11,91 12,16 12,11 12,06 12,11 12,06 12,36 12,46 12,31


120753 936526PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Schraubsystem


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 11.06.2014


Serienr. 710838l


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. 936526PT


Serienr. 120753


Nennm. 6,43
USG 0,00
OSG 15,43


Bemerkung 180° +/-10° * Kal: 18,7 Nm


Seite
2 2/
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BMW Cm (V1.0)


Die Anforderungen sind erfüllt (Cm ,Cmk )


kritischer Fähigkeitsindex = Cmk 1,80 ≤ 2,10 ≤ 2,40  


potentieller Fähigkeitsindex = Cm 1,84 ≤ 2,13 ≤ 2,43  


Berechnungsart M41   Percentil (0,135%-x-99,865%)


Modell-Verteilung Normalverteilung


nges 100


neff 100


p<USG 0,00000%n  <USG 0


p>OSG 0,00000%n  >OSG 0


p<T> 100,00000 %n<T> 100


6s 9,3786R 10,75T 20,00


x+3s 184,5418xmax 186,50OSG 190,00


x-3s 175,1632xmin 175,75USG 170,00


x 179,8525Tm 180,00


Statistische WerteGemessene WerteZeichnungswerte


Merkm.Bez. VM1698-4/50Merkm.Nr. 1024729
Teilebez. 47BAYPB15P3LTeilnr. 47BAYPB15P3L


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Seite 1 1/


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 11.06.2014


Best. Nr. 47BAYPB15P3L Typ 47BAYPB15P3L Doku.pflicht ja


Serienr. 710838l Merkm.Bez. VM1698-4/50 Prüfmoment 180,00 10,00 OSG 190,00


Serienr. 1024729 Einh. Grad -10,00 USG 170,00


Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % Nachkommst. 2


Knd.Name Homologation Referenz System 1024729 Prüfelektronik mpro400 (RDL)


Auftr.Nr. 27435381 Referenz Aufnehmer VM1698-4/50 nges. 100


Auswertung von 11.06.2014 13:24:16 bis 11.06.2014 13:38:35


Bem. 180° +/-10° * Kal: 18,7 Nm


Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2014\710838lM.DFD
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10


1024729 VM1698-4/50 11,76 12,08 12,20 12,12 12,24 12,12 12,27 12,77 12,54 12,69


1024729 VM1698-4/50 178,25 183,00 186,50 181,00 182,25 181,25 181,00 182,75 184,75 182,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20


1024729 VM1698-4/50 12,65 12,61 12,83 12,71 12,68 12,70 12,63 12,46 12,51 12,51


1024729 VM1698-4/50 182,00 178,75 180,50 181,00 180,50 181,75 181,00 181,50 180,00 179,50


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 x30


1024729 VM1698-4/50 12,45 12,22 12,19 12,11 12,20 10,96 10,89 11,12 11,18 11,42


1024729 VM1698-4/50 179,25 178,75 179,50 178,75 180,25 183,00 182,25 181,75 179,00 177,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40


1024729 VM1698-4/50 11,44 12,22 12,12 12,04 11,96 12,32 12,33 12,36 12,27 12,30


1024729 VM1698-4/50 179,50 179,00 179,75 177,75 178,25 180,25 179,50 180,50 178,50 179,50


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48 x49 x50


1024729 VM1698-4/50 12,15 12,10 12,01 12,03 11,96 12,11 12,07 11,98 12,03 12,12


1024729 VM1698-4/50 179,25 179,50 178,75 179,25 178,25 179,75 178,50 178,75 178,50 180,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x51 x52 x53 x54 x55 x56 x57 x58 x59 x60


1024729 VM1698-4/50 11,96 11,99 12,20 12,17 12,20 12,21 12,29 12,13 12,12 12,06


1024729 VM1698-4/50 179,75 179,50 180,25 180,25 179,50 180,00 180,50 179,25 181,25 180,00


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x61 x62 x63 x64 x65 x66 x67 x68 x69 x70


1024729 VM1698-4/50 12,12 12,05 12,05 12,00 11,93 11,83 12,17 12,04 12,04 11,95


1024729 VM1698-4/50 181,00 179,50 180,25 179,50 180,75 178,75 179,75 179,50 179,50 179,75


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x71 x72 x73 x74 x75 x76 x77 x78 x79 x80


1024729 VM1698-4/50 12,23 12,09 12,03 11,51 11,63 11,94 11,76 11,87 12,10 11,87


1024729 VM1698-4/50 182,75 180,00 180,25 178,75 176,00 180,50 179,75 175,75 178,00 178,25


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 11.06.2014


Serienr. 710838l


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. VM1698-4/50


Serienr. 1024729


Nennm. 11,81
USG 8,60
OSG 15,43


Bemerkung 180° +/-10° * Kal: 18,7 Nm
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Merkm.Nr. Merkm.Bez. x81 x82 x83 x84 x85 x86 x87 x88 x89 x90


1024729 VM1698-4/50 12,12 12,29 12,26 12,13 12,05 12,28 12,35 12,24 12,23 12,02


1024729 VM1698-4/50 178,75 179,25 179,50 179,00 178,25 179,50 179,50 179,00 180,00 179,50


Merkm.Nr. Merkm.Bez. x91 x92 x93 x94 x95 x96 x97 x98 x99 x100


1024729 VM1698-4/50 11,96 11,97 12,13 12,11 12,00 12,14 12,15 12,16 12,19 12,14


1024729 VM1698-4/50 179,25 177,50 180,25 178,75 178,50 179,00 178,50 179,25 180,50 179,75


Maschinenfähigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung


Werk ATG Westhausen Prüfer-Name Anton Czapla Datum 11.06.2014


Serienr. 710838l


Typ 47BAYPB15P3L


Best. Nr. 47BAYPB15P3L


Merkmal


Merkm.Bez. VM1698-4/50


Serienr. 1024729


Nennm. 11,81
USG 8,60
OSG 15,43


Bemerkung 180° +/-10° * Kal: 18,7 Nm
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